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Vad ar laroboken
designad till att erbjuda?
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- ﬂ Y faglar satt i ett trad.
sy En fagel flsg ivig 4-1=3
Da var det bara 3 faglar kvar.

Vilken mening skapar
eleven i arbetet med
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Syfte & forskningsfragor

Syftet med avhandlingen ar att bidra med kunskap om och forstaelse
for hur elever skapar mening i arbetet med matematiklarobocker.

Syftet preciseras i foljande fragestallningar:

* Hur ar svenska matematiklarobocker for arskurs 1 designade med
avseende pa subtraktion och olika teckensystem?

* Vilken mening skapar elever i arbetet med matematiklarobécker med
avseende pa subtraktion och olika teckensystem?

* Hur kan elevers meningsskapande i arbetet med
matematiklarobocker forstas utifran begreppet agens?

Multimodalitet
All kommunikation sker genom olika
resurser sasom: gester, tal, skrift och
bilder (Kress & van Leeuwen, 2001).

Teoretiska utgangspunkter

Designorienterat multimodalt perspektiv (Selander 2008; Selander & Kress 2010)

Dar meningsskapande och teckensystem ar centrala begrepp.

Design
Kopplar till kommunikation och larande.
Sociala processer skapar forutsattningar for
larande och individen skapar mening av
information. Alltsa hur ldrsituationer planeras S ‘
och vad individen tar fasta pa i dessa "y N
larsituationer. /
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Teoretiska utgangspunkter

Designorienterat multimodalt perspektiv (Selander 2008; Selander & Kress 2010)

dar meningsskapande och teckens%

Meningsskapande

Teckensystem
-Resurser for
meningsskapande, t.ex.:
skrift, matematiska
symboler, bilder, rorliga
bilder, ljud.
-Uttrycksformerna ar ar
kulturellt, socialt och
historiskt formade
resurser for
meningsskapande.

-En aktivitet dar individen forsoker
forsta sin omvarld och ar kopplat
till kommunikation och larande.

-Meningsskapandet sker nar vi tar
del av och omformar intryck och

detta sker med hjalp av olika
uttrycksformer.

Agens

(eng. agency) eller deltagande och
handlingsutrymme

Begreppet agens forstas som individens aktiva
deltagande och férmagan att handla
sjalvstandigt.

(Bezemer & Kress, 2016; Selander & Kress, 2010)
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Subtraktion

enligt Fuson (1992)

Subtraktion som minskning Subtraktion som jamférelse

Jamfér. Hur ménga fler kolor har Polly?

Qnodden dter upp ZJordgubbGr.
Hur manga finns det sedan kvar?

dvar

Subtraktion

Subtraktion utan subtraktionssituation

3. Subtrahera.
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Design

Studie 1,
Multimodal laroboksanalys

(a) Svenska matematiklarobocker for
arskurs 1, totalt 17 olika laroboksserier

Totalt 2229 analysenheter
1647 sidor som behandlar subtraktion

(b) 40 utvalda exempel som
djupanalyserats.

Studie 2,
Elevers meningsskapande

Videomaterial av elevers arbete med
matematiklarobok.

18 elever i drskurs 1 som arbetar med
laroboken i tryckt format.
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(b) Multimodal laroboksanalys med fokus pa subtraktion,

Kvalitativ analys

Fokuserade pa
subtraktion och
teckensystem.

Det matematikinnehall
som dvningen ar
designad att erbjuda
eleven.

Hur 6évningen behover
lasas for att kunna I6sa
den enligt design.

Vilket teckensystem/
vilka teckensystem som
innehaller information
om det matematik-
innehall som &r | fokus.

Subtraktion 0 till 5

) Berdtta om bilderna
2} ¥ Skriv pa matte-sprék
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£
betyder att det
blir farre.

Y faglar satt i ett trad.
En fagel flég ivig.
Da var det bara 3 faglar kvar.
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Satt X over det du tar bort.
Rékna och skriv.
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Kavén & Persson (2011). Mattedetektiverna. 1A, s. 53 och 58. lllustratér: Nilsson Thore, Maria.
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Resultat Studie 1, Multimodal liroboksanalys

* 31% av 6vningarna visade en minskningssituation, 6% visade en jamforelsesituation och
63% visade ingen subtraktionssituation.

* | sex av ldarobockerna forekom inte subtraktion som jamforelse.

* Skrift och bild var vanligast forekommande. Ljud, ojamn kvalitet. Rérlig bild, mycket

sallsynt.

* Bilderna i uppgifterna innehaller ibland 6verflodig information som kan vara

vilseledande.

* Ibland finns det motstridig information i de olika teckensystemen.

* Det ar ibland mojligt att |6sa uppgifterna utan att upptacka matematiken som dvningen

var avsedd att e

rbjuda.

* Det ar stora likheter mellan tryckta och digitala larobocker.

* Matematikboken dr komplex att lasa.

12
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Studie 2: Elevers
meningsskapande

Elevens
meningsskapande

erbjudna mening
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Multimodalt transkript

Tryckt lirobok, Ak 1
Bild

M: Hur gjorde du?
B1: Forst laste jag texten "Addera och sub-tra-hera med
hjalp av b-i-lden." Fast jag hann bara lasa typ hit* och sen
tittade jag hér* och da fattade jag. D3 s&g jag att de hade
vént och da fattade jag direkt.

M: Kan man anvénda bilden nar man raknar?

B1: Ja, man kan plussa ihop allt det har*. Men det tyckte
inte jag att jag behovde.

M: Kan man anvénda bilderna till de har** ocksa?

B1: Jaa, jag tror det...

B: Va?! N4, det kan man nog inte. Fér det &r ju 10 totalt, sa
det gér inte.

B1 konstaterar att
bilderna kan
anvandas vid
additionsberdkning
men inte
subtraktion.

B1: "Séljer 3 marsvin". D& maste det ju bli minus. Jag tyckte

det stod: séjer. Hi hi.

B1: For hdr kan man inte tanka 5 - 12 i alla fall, for det blir

ju noll.

B1: Det var 11 och 3 saldes. Da blir det 11.

Loser uppgifterna enligt
ovningens design?

Réknar pa fingrarna under bordet. Delvis, upptécker talparen i
B1 gor subtraktionsberdkningarna additionsberdkningarna men
genom fingerrakning inte i subtraktions-

hit*: B1 pekar pa mitten av berakningarna.

meningen i instruktionen.

har*: B1 pekar pa talen under

bilderna.

Kroppssprak

hér*: B1 pekar pa raden med
pennor.

hér**: M pekar p&
subtraktionsuppgifterna.
B1 raknar pennorna.

Delvis, 2 av 3.

Gor ev. subtraktionen utifran tal
som egennamn, nar 3:an tas
bort finns 11:an kvar.

Ev. kommentar
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Resultat Studie 2, Elevers meningsskapande

* Eleven upptacker ibland syftet med dvningen och ibland inte.

* Elever upptacker ibland annat matematiskt innehall an det designade.

* Elever anvander olika tillvdgagangssatt nar de arbetar med matematiklarobocker.
Tillvdgagangssatten kan sammanfattas i fyra kategorier: vilket innebar att eleven
borjar sitt meningsskapande med (1) bilden, (2) matematiska symboler, (3) skrift eller
(4) det I6sta exemplet i Gvningen.

* Bildernai de valda 6vningarna var utformade for att erbjuda olika innehall: (1) visa ett
handelseférlopp, (2) som verktyg for berakning eller som (3) faktaruta. Dessutom var
vissa bilder inte kopplade till berdakningarna, vilket kan vara utmanande for barnen.

* Bilden kan vara sarskilt utmanande och eleverna uttryckte att det ar dnskvart att |6sa
ovningarna utan att anvanda bilderna.

15

Matematiklarobocker och agens
Subtraktion med tiotalsévergdng [:]DD

fran talen 15 16 17 och 18

(@ Lyssna pa berd

« Ovningar med en design som majliggor elevers
agens gor det mojligt for eleverna att valja
arbetssatt.

* Men elevens mojlighet till agens paverkas av
forestallningen om att framgangsrika elever inte

Subtrahera férst till tiotalet. Subtrahera sedan resten.

anvander bilder utan enbart matematiska

oeoeo0o000see oeo0o 00000 S S

symboler.
15-8
* S3 utrymmet for 6kad agens krymper utifran “ =fi5-3 - >
den rddande férestallningen om att det &r mer | :‘3 P
Onskvart att [6sa uppgifterna utan att anvanda 1. Dra streck. Subtrahera.
bilderna. ooooj%%
0BG |
e "
o B=7=__|
000000000
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F Exempel pa elevers representationer.
| / | —

2. Subtrahera.

3. Subtrahera.

a15-5=[ | b 1525 =[] e tses-2=[ |
e | e R

Ristola, Tapaninaho & Tirronen (2012). Favoritmatematik 1B, s. 107.
llustratér: Rajamdki, M.
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Slutsatser

* Matematiklaroboken som larresurs kan utvecklas - med storre medvetenhet
om teckensystem for saval tryckta som digitala matematiklarobdcker.

* Komplexiteten i elevernas individuella arbete med matematiklaroboken
behdver framhavas - Detta arbete ska utga fran en grund dar eleven forstar
ovningens design sa att hennes meningsskapande kan riktas mot den
erbjudna meningen (6vningens syfte).

* Vi maste hjalpa unga elever att upptacka sig sjadlva som matematiska individer
— utmana forestallningen om att matematiska symboler ar det viktigaste
teckensystemet for unga elever och att bilder ar for dem som tycker att
matematik ar svart.

—_——-———
——— |
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Implikationer fér matematiklarobéckers utformning

Fragor som laroboksforfattare och illustratorer kan stélla:
* Pa vilka satt presenteras innehallet?
* Innehaller bilden information som kan vara vilseledande?

e Ar alla delar av illustrationen kopplade till den matematik som dvningen
erbjuder?

* | vilken utstrackning anvands olika teckensystem for att svara pa fragorna?

* Finns det faktarutor eller andra element i vningen som syftar till att
vagleda eleven, och i sa fall ar detta synligt?

* Presenterar de olika teckensystemen motstridig information och kan det i
sa fall korrigeras?

o Ar det mojligt att I6sa uppgifterna utan att upptacka den matematik som
ovningen ar avsedd att erbjuda, och kan det i sa fall korrigeras?

* Kravs en specifik ldsordning for att I6sa 6vningarna, och i sa fall kan
lasordningen synliggoras i ovningens utformning?

19
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Pedagogiska implikationer

* Att vdlja en matematiklarobok ar en viktig uppgift, kravande och
tidskravande - laroboken paverkar vilken larsituation som erbjuds.
* Lararen ansvarar for att erbjuda eleverna larsituationer av innehall som

eventuellt saknas i laroboken - lararen behover darfor kanna till
laroboken och dess innehall val.

* Elever behover fa lara sig hur man laser och arbetar med
matematiklarobocker.

* Ett multimodalt perspektiv pa larobdcker kan hjalpa till att forsta
barnets meningsskapande nar de arbetar med larobocker.

_——— .

e —
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Avslutningsvis...

Diskussionen om matematiklarobécker
bor inte fokusera pa om utan snarare
hur man anvander dem i
undervisningen.

Att arbeta med matematiklarobdcker ar
en komplex aktivitet som kraver stort
ansvar och goda kunskaper hos larare
saval som larobokforfattare,
illustratorer och forlaggare for att skapa
larsituationer dar alla elever ser sig
sjalva som matematiska individer.
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Tack for att ni lyssnade!

22

11



2021-04-30

Diskussionsfragor

* Studiens resultat visade exempel pa att
matematiska symboler ges en 6éverordnad
betydelse i forhallande till andra
teckensystem (bilder, gester mm). Vad
tanker ni om det? Reflektioner? Tankar?

Osv.
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