Skolverket

Modul: Algebra
Del 1: Reflektion som larprocess

Bokstaver som obekanta tal

Cecilia Kilhamn, Géteborgs Universitet och Constanta Olteanu, Linnéuniversitetet

For att utveckla elevens férméga att kunna tolka bokstaver i algebran som obekanta tal och
att kunna resonera med hjilp av bokstdver och algebraiska uttryck, kan ni se till att delar av
matematikinnehdllet blir synliga under lektionen. Hir beskrivs nigra delar av matematikin-

nehillet som skulle kunna uppmirksammas i undervisningen.

*  Atten bokstav i algebran star for ett virde/en kvantitet/ett tal. Bokstaven ir
inte en foérkortning for ett ord.

e Attvalet av bokstav som beteckning for ett obekant tal dr godtyckligt. Det
spelar ingen roll vilken bokstav man anvinder och bokstaven har inte ett
virde forknippat med dess ordning i alfabetet.

e Attett uttryck som representerar ett tal 4r en sammansittning av symboler
som kan innehilla bidde bokstiver, tal och operationer. Genom att symbolisera
tva tal med x och (x + 1) kan man prata om dem och édven rikna med dem
utan att kinna till dem.

En problemlésningsaktivitet

For att bokstiverna ska fa ndgon matematisk mening behéver de anvindas 1 matematiska
uttryck. Att skapa uttryck kan goras pa olika sdtt. Hir beskrivs hur man skulle kunna arbeta
med en problemlésningsuppgift som vi kallar Spelresultatet. Inledningsvis bér man ge
eleverna fria hinder for att 16sa problemet pé det sitt de sjilva vill. De kan anvinda konkret
material, rita bilder, géra antaganden och sedan testa och préva, eller ocksd kan de anvinda
algebra. Att anvinda bokstiver och skriva uttryck dr ett effektivt sitt att 16sa problemet och
syftet med andra delen av aktiviteten dr darfOr att eleverna ska uppticka att den mojligheten
finns.

Spelresultatet

Fyra barn spelar ett kortspel som gir ut pd att vinna sd manga kort som maijligt ur kortleken
som har 52 kort. Nir spelet ir slut jaimfor de hur manga kort de har:

Catl har 7 kort fler 4n Ari

David har 3 kort fler 4n Catl

Ari har 3 kort firre dn Anna

Hur ménga kort har var och en? Vem vann?

Aktiviteten kan genomfdras i era klasser genom att systematiskt synliggdra for eleverna
olika delar av innehéllet.
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1. Tolka pastéende

Lat eleverna arbeta i par eller grupper. Om eleverna ges tillgang till en kortlek (52 kort) eller
annat plockmaterial si kan den som vill arbeta praktiskt/laborativt. Se ocksa till att eleverna
har papper och penna och uppmuntra dem att rita och skriva. En aspekt av det hir pro-
blemet dr att varje pastdende kan tolkas pa tva sitt. Car/ har 7 kort fler dn Ari betyder samti-
digt att Ari har 7 kort farre dn Carl. Dessa tva uttrycks sidgs vara ekvivalenta, vilket betyder att
de dr sanna samtidigt. Behévs det kan man skriva en tabell pa tavlan dir relationen dr kon-

stant och riktningen varieras:

Carl har 7 kort fler an Ari & | Ari har 7 kort farre an Carl

David har 3 kort fler 4an Carl | < | Carl har 3 kort farre an David

Ari har 3 kort farre 4an Anna | & | Anna har 3 kort fler an Ari

Nir den forsta gruppen dr klar bor de fa fragan:
Ar ni sikra? Kan ni bevisa att ert resultat stimmer?

S4 smaningom kommer de flesta grupper fram till en 16sning. Alla bér ha kommit fram till
foljande resultat: Carl har 15; Ari har 8; David har 18; Anna har 11.

2. Olika l6sningsmetoder

Lyft nu fram de o/ika sitten att 16sa problemet du finner bland eleverna. Still hela tiden
fragorna: Hur gjorde ni? Hur kan ni vara sikra pa ert resultat? Var borjade ni? Vem utgick
ni fran? Resultatet kommer att vara konstant men 19sningsmetoderna varierar.

Har nagon av grupperna 16st problemet algebraiskt? Hur tinkte de da?

3. Introducera algebra

I ndsta skede introducerar man algebra. Anvind samma problem, men den nya uppgiften ér
att beskriva barnens spelresultat algebraiskt. Detta kommer att kriva en hel del funderande
och samtal fOr att ritt tolka uttrycken fler dn och farre dn sa att de kan Sversittas till algebra-
iska uttryck. Eftersom eleverna redan har resultatet kan de hela tiden kontrollera sina alge-

braiska uttryck och se om de stimmer.

4. Andra utgangslagen

Behill problemet konstant men variera vilken person i problemet man ska utga fran. Om vi
sdger att Carl har x antal kort, hur skulle vi kunna uttrycka hur manga kort alla de andra
har? Till exempel Ari: Om Carl har 7 fler 4n Ari sd maste Ari ha 7 firre dn Carl, vilket skrivs
som x — 7. Lit eleverna arbeta med en tabell och lit olika elevgrupper arbeta med olika
utgdngsligen. Man kan i det hir problemet utgd fran Carl, David, Ari eller Anna. Att utgi
fran Ari dr littast, vilket syns i tabellerna. Fundera pa varfor!
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x = s manga kort Carl har y = s4 minga kort Ari har

barn | antal kort | kontroll barn | antal kort | kontroll

Carl | x 15 Carl | y+7 8+7=15

Ari x =7 15-7=8 Ari y 8

David | x +3 15+3=18 David | y +7+3 | 8+7+3=18

Anna | x—7+ 3 | 15-7+3=11 Anna | y+3 84+3=11
d = sa manga kort David har a = sa minga kort Anna har
barn | antal kort kontroll barn | antal kort kontroll
Carl d-3 18-3=15 Carl a—-3+7 11-3+7=15
Ari d-3-7 18-3-7=8 Ari a-3 11-3=8
David | 4 18 David | =3+ 7+ 3 | 11-3+7+3=18
Anna | d—3-7+3 | 18-3-7+3=11 Anna | a 11

I det avslutande samtalet diskuteras vilken tabell som var enklast och hur man kan veta
vilket barn som dr laimpligt att utga frin. Om man sedan gir tillbaka till ursprungsproblemet
Spelresultatet kan man undersdka hur problemet snabbt och enkelt 16ses genom att ta
hjilp av att skriva algebraiska uttryck. Skriver man enligt den f&rsta tabellen s adderar man
alla uttrycken och fir en ekvation: x + x—7 + x + 3 + x—7 + 3 = 52. Sedan 16ser man
den ekvationen och vi ser hir behovet av att dven kunna arbeta med ekvationslésning.
x+tx-T+x+3+x-T7+3=52

4x—-14+6=752

4x— 8 =52

4x = 60

x=15

Vad kan eleverna fa syn pai problemlésningsaktiviteten?

I problemldsningsaktiviteten Spelresultatet finns det méjlighet f6r eleverna att uppmirk-
samma att en bokstav star for ett virde genom att bokstiverna hela tiden ersitter virden.
Vill du géra det extra tydligt kan du betona att det dr antal kort som gémmer sig bakom
bokstdverna. Prata inte om det som att ”Catl dr Ari plus 7 utan sig istillet ”Catls antal kort
ar lika méanga som Aris antal kort plus 77. ”Ari plus 77 dr endast meningsfullt om Ari repre-

senterar ett tal som kan adderas med 7, men eftersom Ari 4r en person blir det inte me-
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ningsfullt. I problemlsningsaktivitetens, steg 3, dir algebraiska uttryck skapas blir aspekten
ocksd synlig 1 kontrollen nir bokstiverna ersitts med de tal de representerar.

Att valet av bokstav inte spelar ndgon roll kan lyftas fram genom en diskussion av vilken
bokstav som skulle kunna viljas f6r att beteckna ett visst barns antal kort. Om eleverna
foreslar forsta bokstaven i namnet kan det tolkas som en férkortning, men eftersom vi har
tva namn pd A sd fungerar inte det utan ytterligare diskussion. Bokstaven stir inte f6r bar-
net utan fOr antal kort barnet har. Dirfor kan det vara limpligt att direkt introducera en helt
avvikande bokstav, till exempel x. Om man bérjar med x och sen vill vilja en annan bok-
stav for att representera antal kort nista barn har kan man lyfta diskussionen om att det
faktiskt inte spelar nidgon roll vilken bokstav man viljer. Detta kan gbras synligt i det samtal
som fors 1 klassrummet och genom att eleverna sjilva far féresla olika bokstdver som kan

anvandas.

Problemet 16ses med hjilp av olika strategier. I den forsta delen genom att olika verbala
uttryck anvinds for att representera antalet kort barnen har (Catl har 7 fler 4n Ari, Ari har 7
firre dn Carl). I den andra delen av aktiviteten, som handlar om att beskriva tal med bok-
stdver och algebraiska uttryck, finns denna variation av olika verbala uttryck som en bas f6r
att skapa de algebraiska uttrycken. Speciellt blir detta synligt i de mer komplicerade fallen.
Till exempel utgdr man i tabell 2 fran att Ari har y kort. Davids antal kort beskrivs i termer
av hur manga kort Carl har. For att fa fram ett uttryck f6r Davids antal kort maste man
forst betrakta Catls antal som y + 7 och sedan hantera det som ett tal till vilket man adderar
ytterligare 3.

I uppfoljningssamtalet kan du jaimféra hur ett visst barns antal kort omnamns i de olika
tabellerna. Till exempel 4r Annas antal kort x— 7 + 3 1 den fOrsta tabellen och y + 31 den
andra tabellen. Vi ser att samma tal kan uttryckas pa olika sitt eftersom talet som gémmer
sig bakom variabeln dr olika. x — 7 + 4 och y + 3 kan vara tvd olika uttryck f6r samma tal,
eftersom x och y stir f6r tvi olika tal.
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