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Var matematiska resa

Under lararutbildningen ar det ibland méjligt att géra praktik utomlands. Har
beskriver tre ldrarstudenter en praktik i New York City som foérandrade deras
syn pa matematikundervisning. De skildrar sina upplevelser fran arskurs 2 i tva
skolor som arbetar med inspiration fran Mathematics in the City.

2019 ikte pa utlands-VFU till New York City med syfte att besoka

tva privatskolor och ta del av deras matematikundervisning. Den
undervisning vi fick se baseras pd lirarhandledningar i en serie som kall-
las Contexts for learning. Detta material ir ett resultat frdn ett samarbete mel-
lan Freudenthalinstitutet och Mathematics in the City. Kortfattat innebir det
ett arbetssitt dir elevers lirande i matematik betraktas som en resa genom
olika matematiska landskap bestiende av modeller, strategier och ”big ideas”.
I undervisningen star kontext och kommunikation i fokus. Varje nytt omrade
som introduceras, presenteras genom en for eleven kiind kontext och eleven
uppmuntras och utmanas stindigt att presentera sina matematiska resone-
mang. Ett exempel pd detta ir att eleverna far lira sig att prata om olika strategier
som kan anviindas for att 16sa en viss typ av uppgift, istillet for att bara lira sig
enalgoritm som 18ser uppgiften. Det ir, enligt konceptet, en viktig faktor for att
eleven ska se sig sjilv och sina klasskamrater som "unga matematiker”.

Vira forvintningar pa resan och utlandspraktiken var hoga. Vi hade fram-
forallt forvintningar pa oss sjilva och var utveckling, men iven pa att f3 se
matematikundervisning i en ny kultur. Syftet med resan var att stirka vart per-
sonliga, pedagogiska sjilvfortroende kring matematik.

Hir har vi forsokt samla de viktigaste tankarna och den inspiration vi fick
med oss, och som vi konkretiserar med hjilp av exempel som vi sig pa plats. Vi
vill ocksd diskutera hur vi som framtida lirare ska ta med oss detta och hur det
kan hjilpa oss att forma vér egen undervisning pa bista siitt.

‘ 7 i ir tre lirarstudenter vid Goteborgs universitet som vérterminen

Utforskande arbetssatt

Det forsta vi reagerade pa niir vi besokte klassrummen var nyfikenheten och
sjilvfortroendet hos majoriteten av eleverna. Det fanns bdde en vilja och en
glidje bland eleverna att dela med sig av sina strategier och tankesitt. Det
miirktes att atmosfiren och arbetssittet i matematiken var tillitande, dir ritt
och fel inte var i fokus, utan snarare mojligheten att fa utforska sin egen vig
fram till 18sningar och svar.
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T-shirtfabriken

Ett tydligt exempel pa hur eleverna arbetade utforskande varien arskurs 2 som
vi fick f6lja under tva veckors tid. Klassen arbetade i flera veckor kring temat
T-shirtfabriken dir syftet var att utveckla en matematisk forstielse for posi-
tionssystemet och olika strategier for att berikna addition och subtraktion.

Inledningsvis liste liraren hogt i en bok om ungdomar som skapade sin egen
T-shirtfabrik. Hoglisningsbokens syfte var att introducera en gemensam kon-
text som samtliga elever skulle kunna relatera till. Efter hoglisningen delades
elevernainimindre grupper som skulle planera arbetet i en egen T-shirtfabrik.
Varje grupp fick veta att deisitt lager hade ett visst antal T-shirts i olika storle-
kar. Forsta uppgiften var att inventera lagret och hitta pd ett brasiitt att sortera
trojorna for att enkelt kunna hélla rikning pd dem.

Under veckorna introducerades sedan uppdrag till elevernas fabriker dir
de skulle kopa och siilja sina T-shirts. Ett exempel pa ett sidant uppdrag var att
eleverna kunde f en bestillning till sin fabrik, vilket innebar att de skulle silja
ett antal T-shirts frin sitt lager. Hiir dr ett exempel pa ett uppdrag som ledde
till att eleverna fick hitta en strategi for subtraktion.

Din fabrik har 275 T-shirts i storlek large och far en bestallning pd 76 T-shirts
i storlek large.

Uppdragen gav eleverna tillfille att
anvinda bide addition och subtrak-
tion med tiotal, hundratal och tusen-
tal samt vixling mellan talsorterna.
Det gavs dven utrymme for eleverna att
revidera sina [osningar.

Samtliga problem redovisades bade
skriftligt och muntligt. Losningarna
diskuterades i helklass och de skrift-
liga redovisningarna sparades i egen-
hindigt tillverkade portfolios. Det
blev tydligt att eleverna arbetade
med matematiken pa ett utforskande
arbetssitt, dir hela tankeprocessen
fanns med — fran borjan till shut.

Ett exempel diir eleverna fdtt in fler
T-shirts till sitt lager. De behéver ddrfor
addera de nya till dem som redan fanns
och anviinder den 6ppna tallinjen for att
gora berdkningen.
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Sopsortering

Ett annat exempel pé utforskande arbetssitt i drskurs 2 handlade om sopsor-
tering. Eleverna fick som uppgift att ta reda pd hur manga engdngsforpack-
ningar som slingdes i sex olika klasser pa skolan. En 1da stilldes i varje klass-
rum for detta indamal. Efter en vecka samlade eleverna in lidorna och
riknade hur mycket som hade slingts i respektive klass. Statistiken sam-
manstilldes direfter i olika diagram. Eleverna var mycket entusiastiska éver
uppgiften och blev hipna niir de med hjilp av diagrammen tydligt kunde se
skillnaderna mellan klasserna.
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Resultatet frin sophanteringen med hjélp av ett stapeldiagram som eleverna och
lararen gjorde tillsammans.

Till hoger om diagrammet syns den arbetsprocess eleverna foljer nir de arbe-
tar med detta arbetssiitt i de naturorienterande imnena. De olika stegen i pro-
cessen ir, med start i pyramidens bas: Vad iir det som hinder? (datainsamling).
Varfor hinder det? (orsaker). Vad kan vi gora? (idéer). Hur kan vi gora det?
(strategier). Sitt igdng! (agera)

Mdnga representationer

I bida exemplen pi utforskande arbetssitt, T-shirtfabriken och sopsortering,
synliggdrs matematiken tydligt for eleverna genom visuella representationer,
sdsom &ppna tallinjer och diagram, som ritas pa stora planscher. En gemensam
nimnare for dessa exempel ir att de borjar i en inspirerande kontext som moj-
liggor att olika strategier kan ta form.

Utover vad som redan nimnts upplevde vi att eleverna hade en viss kon-
troll dver vilket innehall som skulle belysas i diskussionerna. Vi sig ocksa tyd-
liga inslag av multimodala uttrycksformer som en hjilp for eleverna att pa olika
sitt utveckla sin matematiska férmaga, exempelvis genom olika former av
skapande och i diskussioner.
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Normer i det matematiska klassrummet

[ samtliga klassrum mirkte vi att det fanns fasta normer fér hur matematik-
samtal skulle ga till. Det var ett tillitande klimat som bjod in till samtal och
diskussion. Varje lektion inleddes och avslutades med att alla elever satte sig
pd en matta runt sin lirare. Dir inleddes en 6ppet samtal om matematik da
eleverna alltid forst fick samtala parvis om ett uppdrag. Parsamtalen mojlig-
gjorde att varje elev blev hord och att var och en alltid fick lyssna pa en annan
elevs tankar. Uppdragen foljde en rod trdd som var kopplad till vad eleverna
lirt sig under foregiende undervisningstillfille. Under dessa pardiskussioner
gick liraren runt och lyssnade pa elevernas samtal och valde ut nigra resone-
mang som sedan lyftes i helklass.

Nigot som vi reagerade pa var att lirarna inte stod och instruerade och
"hade genomgangar”. Lirarens roll var snarare att lyfta, utmana och styra sam-
talen. Denna form av kommunikation ir starkt knuten till vilka samtalsnor-
mer som rider under matematiklektionerna. Ett exempel pi en norm ir att
det krivdes en forklaring frin eleverna nir de redogjorde for sina l6sningar.
Eleverna fick beritta muntligt vilken strategi som anviindes och representera
den skriftligt. Direfter vidtog en helklassdiskussion dir elevernas olika 16s-
ningar lyftes fram.

Denna form av kommunikation forekom under varje matematiklektion och
var en del av vardagen i dessa klassrum. Om ett svar visade sig vara fel disku-
terades det dppet i klassrummet. En ridande norm var att alla har ritten att
bli horda och att man kan dndra sin 4sikt. Det syntes tydligt att eleverna var
dppna for denna typ av diskussion och att det dr genom diskussionerna de lir
sig av andra och tillsammans med varandra. Samtliga svar togs emot av liraren.
Felaktiga svar synliggjordes genom att de lyftes fram och jimférdes med kor-
rekta svar, s att eleven genom diskussionerna sjilv kunde komma fram till vad
som gick fel vid utrikningen. Alla svar ansigs skapa utvecklingsmojligheter.

Ett exempel pd hur ett klass-
rum sdg ut. Det fanns en
bestimd plats pd en matta i
varije klassrum dir diskus-
sionerna skulle ske. I detta
klassrum ligger mattan fram-
for tw-skéirmen.

En reflektion vi gjorde till dessa samtalsnormer ir att liraren behdver vara en
strukturerad samtalsledare. Det innebir att liraren har ett tydligt mal med
diskussionerna och att dessa foljer lektionens syfte. Liraren behéver iven haen
forforstaelse kring vilka tinkbara svar eleverna kan ha och direfter styra eller
utmana elevgruppen. Med det sagt ligger ett stort ansvar hos ldraren att vara
vil forberedd, vilket lirarna vi besokte verkligen var.
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Modellering

Modellering med hjilp av visuella representationer ir centralt i detta arbets-
sitt. Ett exempel dr den 6ppna tallinjen som anvinds av lirare och elever for
att berikna addition, subtraktion och multiplikation. Liraren anvinde blid-
derblock for att kunna spara representationen och sitta upp pa klassrummets
viggar. Det vi upplevde positivt med modelleringen var att elevernas strate-
gier kunde visualiseras pa ett tydligt och konkret sitt for eleven sjilv och andra
elever i klassen. Planscherna gav eleverna stdd genom att piminna om att det
ofta finns flera siitt att tinka pa nir man anvinder matematik. Nir en strategi
blir synlig dr det ocksa moijligt for liraren att diskutera den med eleverna och
att konkret kunna jimfora olika strategier.

Modelleringen skedde alltid i en nira relation mellan elev och lirare.
Liraren satt ofta med eleverna framfor sig pd mattan och skrev pa blidder-
block eller en liten whiteboardtavla. Detta skapade méjlighet till dialog mel-
lan lirare och elev istillet for att liraren tar upp allt talutrymme. Modellernas
syfte arinte att styra elevernas tankeprocesser utan snarare att fungera som ett
verktyg och stdd niir de resonerar och reflekterar om matematik.
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Ett rydligt exempel pd den dppna tallinjen som hénger pd klassrummets vigg for att
hjdlpa eleverna visualisera matematiken. Denna plansch visar hur subtraktionen
23-19 kan losas med hjilp av addition.

Att kommunicera strategier

Strategier ir olika effektiva i forhéllande till vilket problem man stills infor.
Dirfor behover elever fa mojlighet att utveckla olika strategier. Vi sig ett
exempel pd detta nir eleverna skulle rikna ut 3-4 gemensamt i klassen.
Liraren skrev 3-4 pi ett stort blidderblock och fragade eleverna hur de tin-
ker nir de riknar ut multiplikationen. Eleverna fick direfter beritta omsina
strategier och liraren visualiserade elevernas losningar pa blidderblocket:
upprepad addition, gruppering och skuttrikning. Arbetssittet bidrar till
att eleverna kommunicerar inom matematiken snarare #n att endast lira sig
procedurer.

NAMNAREN NR4-2019 39



5 Y L“ =\ 12 De (.).hk% strategier f'.o'r utrikningen 3: 4som elevefna har
Iyftir hir askidliggjorda. De strategier som syns dr upp-
DS + 1212 L I g repad addition, skuttrikning och tvé olika varianter pa

@ A %rgppermgar. Elevqna benamnde”dessa grupperingar
%

pizza & pepperonis” och "hotdogs”.

L8 W, g o 9 Lingst upp till hoger finns en 16sning fran en elev dir
. addition anvindes istillet for multiplikation. Liraren
Cai uppmirksammade elevens svar trots att 1dsningen inte

tillhorde lektionens syfte.

P4 bilderna nedan har en elev arbetat vidare med
tidigare strategier kring multiplikation. Exemplet visar
en riknesaga kring berikningen 5-3 som eleven sjilv
utformat. Eleven har malat fem stycken far som haller
tre bocker var, och har anviint sig av alla strategier som
klassen hade diskuterat tidigare.

BRER (2 o
Folding %\Eoéh‘ff

i‘ Jrhgm

s

,5_7@:&

Avslutande tankar och reflektioner for framtiden

For att ssmmanfatta det vi varit med om under praktiken pa skolorna i New
York vill vi borja med att forklara vikten av att vi gjorde denna resa utifrin ett
didaktiskt perspektiv. Att vi fatt ta del av lirarhandledningarna och sett hur
dessa anviinds i praktiken har gjort ett stort intryck pa oss alla tre. Vi skulle
vilja beskriva det som en vindpunkt i hur vi som blivande lirare ser pa var
kommande matematikundervisning. Innan vi gjorde vir praktik hade vi en
uppfattning av att matematikundervisning i F-3 alltid utgir frin en mate-
matikbok eller motsvarande digital applikation, utan undantag. Genom virt
besok pa skolornai New York, diir vi fatt se och ta del av allt vi beskrivit i denna
artikel, har vi nu en egen lingtan efter att f4 anviinda ett utforskande arbets-
sitt, att modellerandet och kommunikationen ska std i centrum i klassrummet
samt att vira blivande elever ska utveckla sjilvfortroende i matematik. Det tror
vi gdr hand i hand med att kiinna glidje for imnet. Vi talar for oss sjilva nir vi
berittar att vi kiinner en oerhord glidje och ett brinnande engagemang infor
kommande undervisning och vi hoppas och tror att detta smittar av sig pa vira
blivande elever.
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Sjilvklart finns det utmaningar for oss som lirare att utveckla den kompetens
som kriivs for att kunna arbeta pd det hiir siittet. Viir medvetna och forberedda
pa det. Ett exempel dr att det tar tid, bdde vad giller planering och ur aspekten
att elevgruppen behover formas pa ett sitt som gynnar det klassrumsklimat
som ir en forutsittning for arbetssittet. Infor framtiden tinker vi att det éir en
braidé att borjaidetlilla. Vivill att eleverna ska skapa den djupa forstielse som
beskrivs i syftesdelen fér matematik i kursplanen. Exempelvis att utveckla for-
magan att argumentera logiskt och féra matematiska resonemang. Nir det ir
nagot vi strivar efter bor vi som lirare borja med att reflektera dver vilka fra-
gor som stills i klassrummet. Vi bor ocksd resonera kring modellering, vilka
matematiska modeller och visuella representationer vi anvinder. Hur och var-
for anvinder vi dem, vilket stod kan de ge?

Avslutningsvis har vi en férthoppning av att ssmmanfattningen av den prak-
tik vi genomfért ger inspiration till bide yrkesaktiva och blivande lirare att
viga implementera nya metoder i matematikundervisningen.
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Mathematics in the City

Ett antal artiklar om de didaktiska idéer och arbetssatt som utvecklats av
Mathematics in the City har publicerats tidigare i Néamnaren:

Unga matematiker i arbete, Cecilia Kilhamn, 2015:4.

Muffles’truffles — Undervisning i multiplikation med systematiskt varierade
exempel, Christina Skodras, 2016:2.

Reflekterande och matematiserande barn —en utmaning, Cecilia Kilhamn &
Susanne Frisk, 2016:3.

Addition med brdk pa tallinjen, Britt Holmberg & Cecilia Kilhamn, 2016:4.
Varfor modeller spelar roll, Kara Louise Imm, 2018:1.

Resa iett ldrandelandskap, Pia Eriksson & Cecilia Kilhamn, 2019:3.

Materialet i ldrarhandledningarna till serien Contexts for learning bygger pa
tankar som presenteras i tre huvudbdcker som nu finns dversatta till svenska.
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