LENA EKENKRANTZ

Hur manga blad har ett trad?

Har beskrivs hur eleverna i en andraklass forsdker rakna det som inte
later sig raknas. Problemet fascinerar barnen och ger dem utlopp
att pa egen hand och gruppvis fundera 6ver olika metoder och
mojligheter. Aven andra klasser radfragas.

tet av september var hosten i antdgande.
Klassen jobbade kring tridd, undersokte,
skrev om och ritade av dem. En av eleverna i
klassen utbrast plétsligt mitt i sitt arbete:
— Men hur ménga blad finns det pé ett
trid egentligen?

I 2a hade vi skogsturer varje torsdag. I slu-

Fragan togs upp i klassen. Hur ska man fa
reda pa det? Kan man ta reda pd det? Kan
man frga ndgon? Vem kan veta sddant? Kan
man rikna ut det? Kan man ldsa om det i en
bok? Eleverna bérjade livligt diskutera med
varandra. Klassen bestimde sig for att vi
skulle borja med att friga ndgon. Eftersom
vi samarbetar frn forskoleklass till skol-
ar 5 foll det sig naturligt att friga de andra
klasserna om de visste svaret, eller kunde
komma pé hur vi skulle ta reda pd det. Vi
hjélptes at att diktera ett brev som elevernai
2a sedan delade ut till de 6vriga klasserna.

Lena Ekenkrantz dir [cirare 1-7 pd
Bagarmossens skola i Stockholm.

Hej alla barn i 3a!

Vii2a undrar om ni kan hjalpa oss med
en sak. Vi gar till skogen varje torsdag
och undersoker saker i naturen. Just nu
undersdker vi och ldr oss om trad. Vi
undrar om ni kan hjélpa oss att ta reda
pa ungefdr hur mdnga blad kan det kan
finnas pad ett fullvuxet trdd? Kan nikomma
pa nagot satt att rdkna ut det? Skicka ert
svar till oss senast den 15 oktober. Tack
for hjalpen.
Barneni2a

I 2a bérjade vi sedan diskutera hur vi skul-
le gora f6r att ta reda pé svaret och om det
gick att rikna ut det. Fér att sitta igdng fun-
deringar 6ver hur vi skulle kunna gé till
viga, bérjade vi med ndgot mer greppbart
och enklare. Vi har en stor glasburk i klass-
rummet dir barnen ligger berémlappar. Fér
tillfillet var den proppfull med lappar. Vi
borjade med att fundera pé hur vi skulle ha
gjort om vi skulle rikna lapparna i burken,
istillet for bladen pé ett trid. Lapparna ar ju
mojliga att rikna en och en, men vilket sétt
ir effektivast?
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— Dukan ju hilla ut alla lappar och s
riknar du. Dom du riknat kan du stoppa
tillbaka i burken.

- Man kan rikna med tva-skutt s& gir det
fortare: tvj, fyra, sex, atta...

— Man kan dela ut s alla barnen i klassen
far en lapp var, d kanske det riacker till
sd man far tva lappar var och da finns
det 46 lappar.

- Vikan géra hégar med tio lappar och
rikna tio, tjugo, trettio. Sen kanske det
blir fyra lappar kvar och da ligger man
ihop det.

Jag gjorde ett f6rsdk att 3 eleverna att gora
en ungefirlig uppskattning: Hur gér vi med
bladen pé tridet d8? Hur manga blad kan
det finnas pé ett triad?

—Jafler in hundra blad i alla fall.

— Jag tror tusen.

Problemet utvidgades, eftersom det fanns
rent praktiska problem med att rikna alla
blad pé ett trid, tex att blad kan blésa bort:
Ar det maijligt att rikna alla bladen pa nigot
satt?

— D4 maste man ju klattra upp och rikna!l

- Jamen pd hosten ramlar ju bladen ner,
da kan man rikna!

— Man kan stoppa alla bladen i en sick.

— En kan klittra upp och s8 kastar man ner
de blad som man har riknat.

— Man kan rikna hundra blad var kanske.

— Man kan ta tva i taget, tv4, fyra, sex och
sd dir.

-~ Men om man tappar bort sig nir man
riknar kan man ldgga bladen i en sick
och skriva pé sicken hur manga det ir.

— Man kan rikna en gren i taget och ligga
de bladen i en sick.

— Man kan ju skaka pé tridet si ramlar
bladen fortare ner.
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Diskussionen rérde sig mest kring sjilva
riaknandet och pa vilket sitt det kunde ske.
Klassen bestimde sig for att var och en
skulle forsdka hitta pa ett sitt att rikna ut
hur manga blad det kunde finnas p ett full-
vuxet trid. Eleverna satt i smagrupper, ri-
tade, skrev och diskuterade uppgiften. De
var engagerade och tog uppgiften pé storsta
allvar. En bidragande orsak kan ha varit att
just 2a fatt de stdrre eleverna att tinka till
rejilt, kanske for att de skulle ta reda pa na-
got som inte ens de vuxna hade svaret pa.
Ett par veckor senare fick vi svar fradn
klass 3a, 4a och 5a, det tyckte 2a var jitte-
spannande! S3 hir skrev de till oss:

Svar frin klass 3a:
1: Sdga ner ett trid och rikna alla bladen.
2: Klittra upp i tradet och rikna.

3: Vinta tills bladen ramlar ner pa
hosten och da riknar man dem.

4: Kolla pa internet, ndgon kanske redan
har riknat ut det.

5: Ta ett fotografi och lidgg in i datorn, sa
kanske datorn kan rikna ut det.

6: Kolla i en faktabok.

7: Man kan rikna pd en gren, sedan
raknar man grenarna och tar det ginger
med minirdknare.

8: Man riknar en gren i taget och skriver
upp fér varje gren.

9: En hel klass delar upp sig och man
riknar en gren var.

Svar frin klass 4a:

Hej 2a!

Vi har riknat bladen pa dppeltridet
hir ute pa garden.

Det finns ungefir 120 blad pé en gren
och det dr ca 100 grenar.

Det blir 12 000 blad pa dppeltridet.




Svar frin klass Sa:

Hej pd erallai 2:an!

S5a har funderat och klurat. Det var en
mycket svar fraga.

Hir 4r vara forslag:

o Tareda pd detien bok.
o Hugg ner tradet och rikna.

o Lagg filtar under tridet, sitt honsnit
runt tridet och p& hésten nir bladen har
fallit sd kan man rikna dem.

o Riakna bladen pé en gren, rikna sedan
hur manga grenar det finns.

En gissning kom fr&n en grupp i 5a:

Vi tror att det finns lika manga blad som
det finns dar i Sverige och Finland.

Svaren frén de olika barngrupperna variera-
de, frdn att vilja gora ett praktiskt forsok att
rikna alla blad till att gissa ungefirligt. Det
verkade som de #ldre eleverna har ett bitt-
re begrepp om problemets storlek och att de
forsdker uppskatta antalet eller berikna un-
gefirligt pa ett mer rationellt sitt. Klass 2a
var mer ute efter att komma pa bra sitt att
samla ihop och rikna s att varje blad kom
med.

Ett problem far verkliga proportioner
forst ndr man jobbar praktiskt och far prova
om de egna teorierna fungerar. Vi kommer
att 4gna nagon av de sista skogsturerna inn-
an vintern till att géra ett konkret férsok att
rikna de nedfallna 16ven frén ett trid med
hjilp av de metoder eleverna kommit pa.

Vi foljde rdden att titta i faktabocker. I
boken Trddsus och bladbus av Lena Karlsson
stod det att en stor ek har ca 250 000 blad.
Nu ir vart nista arbete att ta reda pa hur
mycket 250 000 egentligen 4r ...

som fick Nobelpriset 1938, se tex:

Fermiproblem

Problem av den hir karaktiren kallas ofta Fermi-problem efter fysikern Enrico Fermi,

nobelprize.org/physics/laureates/1938/fermi-bio.html

Fermi ldr ha sagt att man ska kunna rikna ut vad som helst pa en tiopotens nir. Ett
av hans exempel var nidr han uppskattade antalet pianostimmare i Chicago. Exempel
pa Fermi-problem och beskrivningar av deras potential hittar du pa nitet se tex
mathforum.org/workshops/sum9é/interdisc/sheila2.html#2 och i foljande Ndmnarenartiklar.
Den forsta beskriver ett temaarbete i ndgra gymnasieklasser:

Torefors, J. (1998). For allt smér i Smaland. Nédmnaren 1998, nr 3, s 32.
Nordell, B. (1994). Att uppskatta myggor. Ndmnaren 1994, nr 1, s 30.
Bengtsson, H-U. (2001). Fagelskit. Ndmnaren 2001, nr 1, s 24.
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