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Matematiken 1 den finska
grundskolan.
Attityder och kunskaper

Pekka Kupari

En omfattande utvdrdering av den finska grundskolan, den s k "Evaluering 90°,
féretogs &r 1990 och 1991. | matematik undersdktes grundskolelevernas kunska-
per i och attityder till matematik i drskurserna 4, 6 och 9. Ett jamfirelsematerial fran
en motsvarande studie 1979 anvéndes for undersékning av i vilken méan kunska-
perna och attityderna hade férdndrats fram till den senare utvarderingen. P4 lagsta-
diet (4k 1-6 i Finland) var elevernas matematikattityder mycket positiva. Matematik
var ett av de mest omtyckta dmnena i skolan. Emellertid sjénk &mnets popularitet
upp genom arskurserna och matematiken upplevdes ocksd som ett allt svérare
dmne. Bade pa Iag- och hdgstadiet tyckte eleverna att matematiken och studierna i
amnet var viktiga med tanke pa de framtida méjligheterna till framgang i arbetslivet.
Med avseende pa kunskaperna visade undersdkningsresultaten att nivan i mate-
matik delvis hade forbétirats, delvis var oféréndrad i jamférelse med situationen
1979. Totalt sett var nivan i drskurs 4 betydligt hégre 1990, men i de dvriga arskur-
serna var nivan densamma som tidigare. Den fruktade nivdsdnkningen p4 de mal-
och innehdllsomrdden inom hdgstadiet som var gemensamma fér de bada
utvérderingarna hade inte intréffat, trots att nivdgrupperingssystemet hade slopats
och timantalet i matematik hade minskats med en veckotimme fére den andra ut-
vérderingen. Mycket positivt var det ocksa att eleverna i drskurs 9 férbéttrade sina
prestationer just pa det omrade som man satsat pa under 80-talet, ndmligen pa
omréddet for tilldmpning och praktiskt nyttiggdrande av matematiken.

Evaluering 90 i grundskolan och motiven for
utvarderingen i matematik

Ar 1989 startade Pedagogiska forskningsinstitutet i samarbete med
utbildningsstyrelsen ett forskningsprojekt kallat Evaluering 90 i grund-
skolan for utvirdering av grundskolans verksamhet och resultat i Fin-
land. Avsikten med projektet var att méita inldimingsresultaten i skolan,
flexibiliteten i skolans arbete och undervisning, ldrarnas och elevernas
studieerfarenheter och attityder samt elevernas sjidlvuppfattning.
Utvirderingen begrinsades till ndgra f& arskurser och till ett antal
centrala dmnen eller fardigheter: liskunnighet, matematik, naturveten-
skaper, det andra inhemska spréket (svenska i finska skolor, finska i
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svenska skolor) och engelska. Ménga viktiga &mnen och mélomriden
kom alltsd inte med i utvérderingen, inte for att intresse saknades, utan
for att ekonomiska resurserna denna ging inte réckte till.

Utvirderingen i matematik var en ligesbestimning av grundskolans
matematikundervisning i Finland 1990. Légesbestimningen uppfatta-
des som viktig av manga olika skil. En dominerande orsak var, att un-
dervisningen i matematik hade fétt en ny inriktning pd nationell niv i
borjan av 1980-talet, vilket troddes utvidga och forbittra en av medbor-
garfardigheterna — riknef6rmgan. Tack vare en liknande undersokning
tidigare, den s kallade Ligeskartliggning 1 i grundskolan 1979 (se
Kupari, 1983), var det nu mojligt att undersoka olika effekter av 80-
talets fornyelseprocess.

Sérskilt intressant var situationen for dem som hade varit engagerade
1arbetet pd att utveckla ldroplanerna och for forskarna. Den nya ldrokur-
sen i matematik i grundskolan utarbetades i borjan av 80-talet och fast-
stilldes 1985. Fornyelsen tog sikte pd att flytta tyngdpunkten i undervis-
ningen frin en drillbetonad fardighetstraning till problemlésning samt
tilimpning och nyttiggérande av matematiken. Forskningen véntades
ldimna besked om hur funktionsduglig denna inriktning var och vilka
eventuella effekter den haft.

80-talets fornyelse betydde stora fordndringar ocksd for ldrarna i ma-
tematik. Frdn 1985, di alternativkurserna avskaffades, forsiggick un-
dervisningen i matematik i heterogena elevgrupper, som dock var min-
dre dn i det gamla nivibaserade systemet. Trots fortbildningen p4 omra-
det vallade det nivdlosa systemet lirarna nya problem och utmaningar.
Dirfor forvintades ocksi ldrama visa intresse for de fordndringar som
intréffat p4 olika hill och {or elevernas resultat under de nya omstéindig-
heterna.

Ocksa utbildningspolitikerna antogs vilja veta effekterna p skolpres-
tationerna och studiemotivationen av att det s& kallade nivégruppssyste-
met hade slopats. Storre frigor, exempelvis om jimlikhet inom utbild-
ningen, troddes ocksd intressera de skolpolitiska beslutsfattarna.

Utvarderingsobjekt och problem

Understkningarna i matematik skulle allts4 ligesbestimma ldroplaner-
na, undervisningen och inldrningen i grundskolan 1990 genom jimfo-
relse med undersokningsdata frdn 1979. Svar soktes pa frigor av bland
annat foljande slag: Hur forhiller sig eleverna i olika &rskurser till skol-
matematiken? Vilka processer foredrar de nir de 16ser uppgifter i
matematik? V'lka prestationer visar de upp pé olika omrdden? Vilka
uppfattningar ch erfarenheter har lirarna om matematiken som objekt
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for undervisning och inldming? - Undersokningen dr omfattande och
méangdimensionell. Dérfor redovisas resultaten pA ménga olika sétt och
i skilda sammanhang.

Denna artikel tar upp grundskolelevernas attityder till matematik och
de kognitiva inldmingsresultaten med sérskilt avseende pd intréffade
fordandringar. Utvecklingen under de drygt 10 &r som forflutit mellan de
bada ovanndmnda lageskartliggningarna bestdms. Foljande frégor be-
lyses mer ingdende i denna artikel:

1. Vilken instéllning har eleverna i grundskolan till matematik?

2. Vilka kunskaper och fiardigheter har eleverna 1 matematik?

Utgangspunkter for utvirderingen

Nagra teoretiska aspekter

Den anvinda forskningsansatsen kan beskrivas som en beslutsfattarorien-
terad ansats, dir utvirderingen riktar sig mot bakgrunds-, resurs-, pro-
cess- och resultatfaktorer (Stufflebeam, 1974). Avsikten med denna an-
sats dr att effektivisera nyttan av utvirderingsresultaten. Sjilva utvirde-
ringen gir vanligen ut pd att bedoma hur framgéngsrik en verksamhet
dr. Metodiskt bygger ansatsen pd den metodologi som anvénds inom
survey-undersdkningar. Utvirderaren granskar den naturliga variansen
pa det undersokta omradet i stillet for att nyttja den begransade varian-
sen som en experimentell design ger (Kangasniemi, 1989). For mate-
matikens del gidllde de inledande analyserna och den forsta rapporte-
ringen frgor som var av allmént intresse, det vill siga undervisningens
resultat och sambanden mellan resultaten och ndgra bakgrundsvariabler.
Totalt sett omfattade det insamlade materialet 1 matematik 1&ngt fler
variabler p4 de ovanndmnda omrédena @n vad rapporterna hittills redo-
gjort for. Det material som énnu inte har utnyttjats avrapporteras i sepa-
rata redogorelser senare.

Det matematiska kunnandet kan beskrivas bdde som attityder och
som kognitiva resultat. Attityderna brukar vanligen sorteras in under ett
affektivt och ett kognitivt omride. Det affektiva omrédet &r ett uttryck
for hur mycket eleverna till exempel gillar matematik som ldrodmne.
Det kognitiva omridet samlar uppfattningar om hur svdrt, nyttigt och
viktigt &mnet dr. Det allménnaste séttet att mita elevattityder enkelt och
ekonomiskt har varit att anvinda attitydenkéter, i vanliga fall med ut-
nyttjande av en Likertskala.

De kognitiva prestationerna i matematik har ofta beskrivits genom
kombinationer av inneh4ll och kognitiv niva. De kognitiva nivderna har
samlats till taxonomier, av vilka till exempel Blooms taxonomi for kog-
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nitiva beteenden &r en av de mest kinda. Blooms taxonomi har visat sig
fungera vil och vara till nytta i synnerhet vid beskrivning och bedom-
ning av beteenden pé de si kallade ligre nivderna (rikneforméga, for-
stdelse och tillimpning). Taxonomin har anvints bland annat i bida de
internationella IEA-undersokningarna i matematik.

Utvirderingar i andra linder

Skolmatematiken har sedan ldnge varit féremél for bdde internationella
och nationella utvérderingar (Romberg & Wilson, 1969; Travers &
Westbury, 1989; Mullis et al, 1990; Foxman et al, 1991). Bland de na-
tionella utvérderingarna dr NAEP-programmet 1 USA (The National
Assessment of Educational Progress) samt APU-projektet i Storbritan-
nien (Assessment of Performance Unit) de mest kiinda. Bada utvirde-
ringarna har allt sedan 1970-talet omfattat ocksd matematik. I det fol-
jande ges en kort Oversikt av dessa utvérderingsprojekt och av den na-
tionella utvérderingen i matematik i Sverige.

USA

Inom ramen for NAEP-projektet i USA har elevernas fardigheter i ma-
tematik utvérderats aren 1973, 1978, 1986 och 1988 (se t ex Dossey
et al,1988; Mullis et al, 1990). Var och en av de fem utvarderingarna har
foretagits med nationellt representativa stickprov bestdende av 9, 13 och
17 &r gamla elever. Stickproven har omfattat ca 150 000 elever per ut-
virdering. Ar 1986 undersoktes dessutom 34 000 elever i rskurserna 3,
7 och 11.

Utvarderingama genomfordes med svil oppna uppgifter som flervals-
fragor, vilka téckte en stor del av det undersokta omradet. Prestationer-
nautvirderades pd fem nivéer: enkla aritmetiska fakta, elementéra firdig-
heter och forstdelse, grundliggande operationer och elementir prob-
leml6sning, ndgot komplexare procedurer och bevisforing samt flerstegs
problemldsning och algebra. Resultaten analyserades med hjélp av Item
Response Theory (se t ex Humbleton & Swaminathan, 1985). Hérige-
nom kunde resultaten frin de olika utvarderingarna samt for de olika
dldersgruppema och subgrupperna jimforas med varandra. Elevernas
bakgrund undersoktes med hinsyn till omsténdigheter i skolan och hem-
men samt med avseende pé elevernas attityder.

Enligt en sammanfattande rapport (Mullis et al, 1990) var elevernas
resultat klart simre &n vad de borde ha varit. Resultaten frin ar 1986 och
1988 visade att endast 21 % av 9-aringarna och 73 % av 13-dringama

‘behérskade de fyra grundlidggande riknesétten och enkel problemlds-
ning, trots den Okade satsningen pd matematikens grunder i sjdlva
undervisningen. Endast 16 % av 13-4ringarna behérskade uppgifter med
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decimaltal, brik och procentrikning. Annu firre, bara 6 % av sjuttoni-
ringarna i gymnasiet, nddde upp till den hogsta nivn, dér eleverna skul-
le kunna 16sa mer invecklade problem (multi-step problem solving) och
behirska grundlidggande algebra.

Utvecklingstrenden under tjugo &r visar, att inlirningsresultaten inte
fordndrats i ndgon namnvérd grad fram till 1990-talet, trots att nigra av
de virsta bristerna under 1970-talet hade korrigerats under 1980-talet. I
matematik och naturvetenskapliga &mnen var skillnaderna till pojkar-
nas fordel nistan oforidndrade, i synnerhet i de dldsta &ldersklasserna.
Inte heller undervisningssétten fordndrades i ndgon avgorande grad un-
der de tjugo &ren. Fordndringar foreslogs utifrdn de verkstillda
undersokningarna, men i praktiken hade larobdckemna, formedlings-
pedagogiken och arbetsbocker med korta svar fortfarande en domi-
nerande plats i undervisningen ocksd i undersokningsperiodens slutske-
de.

Storbritannien

P4 uppdrag av det nationella utvédrderingsverket APU verkstéllde Na-
tional Foundation of Educational Research (NFER) en longitudinell
undersokning i matematik i England, Wales och Nordirland (Foxman,
1993). Projektet startade 1977 och avslutades i slutet av 1988. Under
denna period verkstilldes allt som allt sex utvdrderande studier.

Studierna hade en utvirderingsram med tre dimensioner: innehall,
kontext och inldrningsresultat. Innehallsdimensionen upptog fem omré-
den: tal, métning, geometri, algebra samt sannolikheter och statistik. De
utvirderande uppgifterna It sig inplaceras i tre kontexter, vardagslivet,
andra skolimnen och matematik i sig. Resultatdimensionen omfattade
tre slags inldrningsresultat, nimligen begreppsforstéelse och rutiner,
strategier vid problemlosning och attityder till matematik.

Under dren 1978-1982 lades den storsta vikten vid skriftliga test pd
omradena for begrepp och fardigheter och vid praktiska test. Uppgifter-
na i begrepps- och fardighetstesten baserade sig pd matrissampling. De
gav darfor en bred helidhetsuppfattning om elevernas kunnande pa om-
radet. I de personliga praktiska testen skulle ldraren eller ndgon annan
bedomare utvirdera elevernas arbete med materialet. Medelst en attity-
denkadt kartlades elevernas uppfattningar om hur tilltalande, anvandbar
och nyttig matematiken &r. Ar1981 utnyttjades ytterligare test for utvir-
dering av elevernas problemlosningsstrategier. Utvdrderingarna omfat-
tade 8-10 testhéiften, vart och ett innehéllande fem eller sex problem Ar
1987 lades tyngdpunkten i allt hdgre grad pa problemlosning, nu i smé-
grupper. [ denna mer 6ppna utvdrdering observerade beddmaren hur tre
elever i grupp loste matematiska problem. Ar 1987 foretogs en andra
delstudie, dér eleverna 16ste problem med hjélp av datorer.
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Totalt deltog ca 150 000 11- och 15-&ringar i de olika utvirderingarna.
Stickproven utgjorde ca 2 % av respektive dldersgrupp i England och 6
% av populationemna i Wales och Nordirland. Samtliga elever 1 stick-
proven deltog i begrepps- och firdighetstesten. Utvirderingarna i ovrigt
foretogs med mindre delstickprov.

Projektet gav en méangd resultat av olika slag. Ett resultat var att presta-
tionerna i geometri och métning och delvis i sannolikhetsberdkning och
statistik forbéttrats avsevért under den tid projektet pagick. Diremot
forsdmrades prestationerna i aritmetikuppgifterna och i algebra. Be-
grepps- och firdighetstesten gav nyttig information om vilken effekt
som t ex frigetypen har pd prestationerna. I de skriftliga testen i pro-
blemldsning klarade sig flickorna allmént taget béttre in pojkarna, i syn-
nerhet bland 15-&ringarna. I begrepps- och fardighetstesten var resulta-
tet det omviénda: pojkarnas prestationer var bittre dn flickornas.

Sverige

Skoloverstyrelsen och PRIM-gruppen vid hogskolan for ldrarutbildning
i Stockholm foretog &r 1989 en nationell utvirdering i grundskolan i
arskurserna 2 och 5 (Ljung & Pettersson, 1990). Utvirderingen omfat-
tade 90 skolor och ca 3 300 elever i &rskurs 2 samt 87 skolor och 3 400
elever i rskurs S.

Utvirderingen foretogs bade i formativt och summativt syfte och i
avsikt att bl a. férbéttra inldmingsbetingelserna i de aktuella &rskurser-
na. Den kunskapssyn, elevsyn och @mnessyn som priglar ett diagnos-
tisk synsitt syftade till att tillgodose varje enskild elev utifrdn dennes
unika forutséttningar. Ocksd med héinsyn till de frAgor som hade stillts
om utbildningens nivd beddmdes det som angeldget att reda ut vilka
kunskaper och fardigheter eleverna hade vid denna tidpunkt.

Utvirderingen begrinsades inte till miniminivan utan var avsedd att
ge alla elever mojlighet att visa vad de verkligen kunde. Uppgifterna
konstruerades i nidra samarbete med olika ldrargrupper. Kravet pa
uppgifterna var att de skulle vara méngsidiga och representativa. Svérig-
hetsgraden skulle ocksé variera och vara anpassad till elevernas olika
utvecklings- och firdighetsnivder. Uppgifterna testades &ret innan den
egentliga utvirderingen genomfordes. Elevhiiftet for exempelvis Ars-
kurs 5 inneholl foljande atta delar: Problemlosning 1, Upp till hundra,
Taluppfattning, Numerisk rikning och Vilket tal fattas? Problemlos-
ning 2, Klockan, Enkét: Vad barnen tycker om matematik 1 &rskurs 5,
samt Vi loser problem tillsammans (frivillig uppgift).

Den bild resultaten formedlade var a) att den interindividuella resul-
tatvariansen och skillnaderna mellan klasserna var verkligt stora, b) att
eleverna i allménhet kunde 16sa uppgifterna mycket bra och ¢) att bara
en del elever och klasser hade svarigheter.
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P34 grund av att utviirderingen ocksd var formativ till sin natur, tillstill-
des varje deltagande skola individuella klassrapporter med klassprofi-
ler. Rapporterna upptog klassens resultat samt resultatet for alla skolor
och elever. Vidare beskrevs elevernas arbetssitt och deras uppfattning-
ar om matematikimnet (Ljung, 1990). Rapporterna gav de enskilda sko-
lorna och klasserna mojlighet att begrunda resultatens betydelse pa lo-
kal nivd och behovet av tgirder. De nationella resultaten har ocksé
fungerat som referenspunkter bade vid kvantitativa och kvalitativa be-
domningar av utfallet i olika klasser och skolor. I Sverige har en mot-
svarande undersokning genomforts i arskurs 9 ar 1992,

Evaluering 90 — Studiens natur

Evaluering 90 innebir att olika elevgruppers kunnande utvéirderades pa
ménga olika omréden i avsikt att tillgodose olika intressegruppers be-
hov av information p utbildningens omréde. Ménga internationella och
nationella utvirderingar har haft samma karaktir (NAEP, 1981; Fox-
man & Mitchell, 1983; Travers & Westbury, 1989). De kognitiva inlir-
ningsresultaten har utvédrderats med hjilp av en tvddimensionell matris,
dar innehéllsdimensionen stir for det matematiska innehéllet, beteen-
dedimensionen for de kognitiva processerna eller firdigheterna. Evalu-
ering 90 omfattade sju innehdllsomrdden pd lagstadiet: talbegreppet,
addition och subtraktion, multiplikation, division, uttryck och ekvationer,
geometri och tillampad matematik. PA hogstadiet var innehéllsomrédena
sex till antalet: talbegrepp & rikneoperationer, algebraiska uttryck, funk-
tioner, ekvationer, geometri och tillimpad matematik. Beteendedimen-
sionen upptog tre kategorier efter Wilson (1971): rikning (computa-
tion), forstielse (comprehension) och tillimpning (application).

Utvirdering av det ovan beskrivna slaget har sérskilt under de senaste
aren utsatts for allt kraftigare kritik och betecknats som “den gamla vérlds-
bilden” p4 matematikens omrade (se t ex Ormell, 1974; De Landsheere,
1977; Kulm, 1991; Romberg et al, 1991; Romberg, 1991; Bodin, 1993).
Trots att innehdllsvaliditeten i matristinkandet har uppfattats som till-
fredsstillande, har modellens struktur och funktionsduglighet andd kritise-
rats. En uppfattning har varit att man genom att dela in matematikens
innehall 1 kategorier bryter ned beroendeférhillandena mellan olika as-
pekter av matematikdmnet. Det dr déarvid inte mojligt att pdvisa den
betydelse som matematiskt kunnande pé en légre niva har for pro-
blemldsning och slutledning. A andra sidan tar beteendehierarkierna inte
hénsyn till det senaste vetandet om matematikinldrningens konstruktiva
natur (Kulm, 1991).
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Med kinnedom om de problem och brister som &r forbundna med den
utvirderingssyn som 14g till grund for Evaluering 90 1 grundskolan skall
foljande utmérkande drag i denna utvirdering sirskilt understrykas:

* Evaluering 90 var en uppfoljande studie, som skulle ge en allmén
uppfattning om den utveckling p matematikinldrningens och -under-
visningens omride som skett under 1980-talet. Dérfor var det nod-
vindigt att anviinda samma utvirderingsram och form.

* Evaluering 90 var en profilevaluering (bide kognitiv och affektiv)
av vissa dldersklassers och subgruppers inlimingsresultat. I det fin-
ska skolsystemet anvénds inte standardiserade test som utvirderings-
instrument.

* Innehdlls-beteendematrisen anvindes for beskrivning av ldroplanens
’topografi” (se Travers & Westbury, 1989). Matrisen utgjorde i for-
sta hand en grund for konstruktionen av mitinstrument.

*  Medelst lirarbedomningar och ldroboksanalyser sikerstilldes att
utvirderingen avsig endast sidant stoff som alla elever fatt under-
visning i (opportunity to learn).

Datainsamlingen

Evaluering 90 i grundskolan skulle ge jimforelsemdjligheter med den
foregdende stora utvirderingen 1979. Dirfor var innehéllet i huvudsak
detsamma och &rskurserna exakt desamma i de bida utvirderingama.
Ocksé datainsamlingen skedde pé ett mycket likartat sitt. En nyhet in-
gick i Evaluering 90, nimligen ett material som var avsett att dskadlig-
gora procedurerna i de matematiska prestationerna. De tidigare anvinda
métinstrumenten och médtmetoderna forbittrades ocksd i gorligaste mén.

Datainsamlingen i skolomna skedde medelst matematikprov och en-
kiter. Eleverna forelades ett prov i matematik, en elevenkit och ett for-
mulér om olika procedurer som kan anvéndas vid 16sning av uppgifter i
matematik. Lirarna besvarade en lirarenkét och bedomde sina elever i
relation till amnesmalen. Tabell 1 redogér for innehdllet i och egenska-
perna hos dessa métinstrument i relation till métinstrumenten fran 1979.

Attitydmitningen

Elevemas attityder till matematik som lirodmne méttes pa tva sétt. For
det forsta inneholl elevenkiiten en avdelning for métning av elevattity-
demna till &mnet i relation till andra dmnen. For det andra besvarade
eleverna ett attitydformulidr omfattande 30 pastienden, av vilka 21 ock-
sd ingick i kartliggningen 1979.
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Attitydernas affektiva del eller frigan om hur mycket eleverna gillade
matematik méttes pd nagot olika sétt pd 1ag- respektive hogstadiet. Elever-
na i arskurserna 4 och 6 bedémde dels hur mycket de tyckie om de
enskilda skoldmnena, dels tog de stidllning till ett antal 3siktsyttringar p&
omrédet (t ex “"Matematik &r ett imne som jag tycker vildigt mycket
om”). Eleverna i &rskurs 9 skulle bara ta stillning till dsiktsyttringarna.

Attitydernas kognitiva komponent mattes négot annorlunda pa 14g-
stadiet 4n p& hogstadiet. Eleverna i arskurs 9 bedomde matematikdm-
nets vikt i relation till andra dmnen. Dessutom tog de stéllning till en
grupp pastdenden om hur svart matematik dr som ldrodmne (t ex "Jag
tycker att matematik dr ett svart amne”’) och om dmnets betydelse for
individen och i samhdllet (t ex “Inom en néra framtid krivs goda kun-
skaper i matematik i de flesta yrken™). Eleverna i drskurserna 4 och 6
besvarade endast pdstdendeuppgifterna.

Attitydenkéten inneholl ytterligare en sektion (7 pastenden) for méit-
ning av elevernas instéllning till undervisningen i matematik. Pastéen-
dena tog fasta pa detaljer i lirarens undervisningspraktik av typen "Vér
ldrare i matematik visar oss olika sitt att 16sa ett och samma problem”
eller ”Vér ldrare i matematik berdommer elever som svarar ritt”. Den
’positiva” polen i denna attityddimension uppfattades som uttryck for
en interaktiv, skapande och elevhandledande undervisning. Den “nega-

TABELL 1. Mdtinstrument i undersdkningarna 1990 och 1979.

drskurs 4 drskurs 6 drskurs 9
Maitinstrument -90 -79 -90 -79 -90 -79
Prov i matematik
- totalt antal uppgifter 84 150 94 180 99 180
- antal provhiften 5 8 5 9 5 9
- nya uppgifter 26 - 9 - 45 -
- gemensamma uppgifter 58 58 85 85 54 5 |
Elevenkit
- attitydfrdgor 30 28 30 28 30 28
- &mnespreferenser 13 14 13 14 17 17
- andra frdgor 41 53 41 4 49 54 |
Lararenkat
- uppfattningar om matematik 27 - 27 - 29 -
- fragor om dmnets natur 18 11 18 11 19 12
- andra frdgor 17 30 17 30 17 27

Formulér for bedémning av
elevernas prestationsniva Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Formuldr om 1dsningsprocedur  Nej Nej Ja Nej Ja Nej
Foraldraenkait Nej Ja Nej Ja Nej Ja
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tiva” polen kan associeras med en auktoritiir, liroboksstyrd och
kunskapsformedlande undervisning.

Maitning av de kognitiva inldrningsresultaten

Utvérderingen av de kognitiva prestationerna i matematik tog sin ut-
géngspunkt i ldroplanens centrala mal. Dessa mél stod for en matematik
som samtliga elever forvintades tillgodogora sig s& vil som mojligt.
Till stor del kunde dessa mél hallas oforéndrade fran 1979 till 1990.
Men samtidigt géllde det att se till att de utviirderade mélen och innehal-
len var tidsenliga och att de motsvarade undervisningen och liromedlen
s exakt som mojligt. S& hade exempelvis den tillimpade matematiken
Kklart storre vikt i ldroplanen 1990 én 1979.

Proven i matematik konstruerades s att de tickte laroplanens centra-
la mél for de olika &rskurserna och mitte dem sé vil som mdjligt. En
tongivande tanke var att elevernas provresultat i varje enskilt fall skulle
ge upplysningar om de ldroplansmél som nés eller inte ns och om den
enskilda elevens kunnande 1 relation till andra elever. Andra mgjliga
maéttstockar p4 kunnandet 1990 var ldramas bedomning av eleverna i
relation till malnivan samt den motsvarande resultatnivén 1979.

Med stdd av ldrarbedomningarna kunde ménga uppgifter frén 1979
tas med i de nya proven. Antalet varierade frin 54 i &rskurs 9 till 85 i
arskurs 6. De ménga gemensamma uppgifterna gav goda mojligheter
till resultatjimforelser mellan de bdda utviarderingarna. Andelen tillimp-
ningsuppgifter och litta uppgifter i problemldsning utdkades s att den-
na andel var 42 % av alla provuppgifter i exempelvis arskurs 9.

De valda uppgifterna fordelades pd fem provhiften per arskurs. Varje
hifte inneholl 25-28 uppgifter, av vilka 10 var ankaruppgifter, som var
gemensamma for samtliga provversioner for en arskurs. Vid sjidlva prov-
tillfallet fordelades provhiftena slumpvis p eleverna, s att varje elev
fick bara ett provhiifte att arbeta med.

Proven var mycket tillforlitliga i méttekniskt avseende. 1 &rskurs 4
varierade reliabiliteten (Cronbachs alfa-koefficient) mellan 0.78 och 0.83,
1 &rskurs 6 mellan 0.80 och 0.88 och i arskurs 9 mellan 0.87 och 0.90.

Populationer och stickprov

Undersokningen berorde tre elevpopulationer, nimligen arskurserna 4,
6 och 9 i den finsksprikiga grundskolan. Populationerna var desamma
som 1979, med undantag av att rskurs 9 i Helsingforsomrédets skolor
1979 inte ingick i grundskolesystemet och dérfor inte raknades in i den
davarande populationen.
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Stickprovsdragningen skedde for samtliga populationers del medelst
stratifierad klustersampling i ett steg. Klassen var samplingsenhet. Stick-
proven drogs slumpmdssigt pd basen av skollistornai 1989 érs grundskol-
register. Dir fanns bade 1igstadierna och hogstadieskolorna sorterade i
strata. Lansindelningen (11 l4n) och indelningen efter kommuntyp (stad/
landsbygd) gav 22 strata, ur vilka stickprovsskolorna drogs.

Endast en undervisningsgrupp per skola togs med i respektive stick-
prov. For varje sampelskola valdes ocksé en reservskola i hiindelse av
att nigon skola inte ville delta i undersdkningen. Tabell 2 beskriver de
svarande uppgifter for 1979 ars studie.

I Evaluering 90 var det atta skolor i arskurs 4-samplet och nio skolor
i arskurs 6-samplet som inte returnerade ndgot undersdkningsmaterial
eller som avsade sig deltagande si sent att reservskoloma inte kunde
engageras. De skolor som inte deltog var dels frén sodra Finland, dels
fran Uledborgs och Lapplands lidn. Bortfallet av skolor reducerade anta-
let elever i stickproven med cirka 15 % i &rskurserna 4 och 6. Det finns
skil att anta att detta bortfall var slumpméssigt och att det inte har nigon
systematisk effekt pé resultaten. I &rskurs 9 var det bara tva skolor 1 det
planerade stickprovet som sist och slutligen drog sig ur understkning-
en. Samplingsdesignens - hir klustersampling - effekt pa resultaten kan
beaktas med av till exempel “multi level” modeller i resultatanalyserna
(Malin & Salmela, 1993).

Lirama for de undervisningsgrupper som ingick i stickproven enga-
gerades automatiskt i undersokningen. Elevsamplingen 1979 skiljde sig
fran det ovan beskrivna forfaringssittet pa tva vis. 1979 anvindes sko-
lans storlek (stor/liten) som stratifieringsprincip 1 stéllet for indelningen
efter 14n. Den andra olikheten begrinsade sig till arskurs 9. 1979 var
nivagrupperingssystemet dnnu i kraft pd grundskolans hogstadium. Dér-
for uttogs den géngen en undervisningsgrupp per nivakurs, vilket forde
med sig att antalet elever i stickprovet var relativt stort. Vid bada tillfil-
len kan stickproven anses representativa pé nationell niva.

TABELL 2. Antal skolor, elever och lirare i utvirderingarna 1990 och 1979.

Undersdkning Arskurs Skolor Elever Lirare
Evaluering 90 4 58 1030 56
i grundskolan 6 55 1071 52
9 67 1164 65
Lageskartliggning 1 4 95 1017 95
i grundskolan 6 91 1007 9
9 39 2250 116
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Utvarderingens resultat

Genom de senaste arens ldroplansrevideringar har de affektiva mélen
féatt en allt storre betydelse. Skolans undervisning och fostrande arbete
viéntas nu leda till att eleverna ocksé forhéller sig positiva bade till ldro-
dmnena och till inldrningen i storsta allménhet. Ménga undersokningar
har ocksa visat att det finns ett tydligt samband mellan attityderna och
de kognitiva resultaten (bl a Dungan & Thurlov, 1989). Av denna an-
ledning borjar den foljande resultatredovisningen, tvirtemot vad som
har varit brukligt, med resultat frin attitydmétningama.

Grundskolelevernas instillning till matematik

Hur omtyckt ér dmnet?
Enligt elevernas bedomningar i rskursemna 4 och 6 finns matematiken
med bland de fem mest omtyckta dmnena (Figur 1). I &rskurs 4 var
matematik till och med det dmne som man gillade allra mest. Andra
populira dmnen var biologi, engelska, gymnastik och geografi. I jamfo-
relse med situationen 1979 hade skolmatematikens popularitet dkat.

Attitydenkiten for ldgstadiet gav likartade resultat. I &rskurs 4 skrev
40 % av eleverna under pé att “matematik dr ett &mne som jag gillar
vildigt mycket”. 27 % var av motsatt &sikt. Vidare tyckte 47 % av elever-
na i arskurs 4 att matematiken var intressant och 41 % att det &r roligt
att rdkna pé klassens krittavla”. Endast var tionde elev upplevde mate-
matiken som ett otrevligt &mne.

I &rskurs 6 tyckte nistan en tredjedel av eleverna mycket om matema-
tik, men ungefér hilften hade en rakt motsatt mening. Bara en fjidrdedel
tyckte om att riikna pé klasstavian. Den andel som tyckte att matematik

pos

FIGUR 1.

Elevernas uppskattning av olika
ldrodmnen i drskurserna 4 och 6
ar 1990. (Ldrodmnena bedomdes
med hjdlp av en fyrgradig
Likertskala: 1=bland de minst
omtyckta, 2=jag har inte gillat,
3=jag har gillat,

4=ett av mina favoritimnen)

UPPSKATTNING

neg

MA Bl GY OB ENG TEKN TE SV MO TEKS MU RE
LAROAMNEN
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var otrevligt fordubblades (22 %) i jamforelse med &rskurs 4. Anda var
det mer @n hilften som tyckte att &mnet inte var otrevligt.

Resultaten i drskurs 9 var till ménga delar likartade de i &rskurs 6. En
tredjedel av eleverna uppgav att de gillade matematik mycket och unge-
far lika ménga tyckte om att rikna pé klasstavlan. 45 % ansdg att mate-
matik var ett intressant mne. Vid grundskolans slut var det ndgot fler
dn i arskurs 6 som uppfattade matematiken som ett otrevligt dmne. An-
delen var 25 % i arskurs 9.

Hur svart?

Resultaten tyder pa att en stor del av eleverna inte hade ndgra svérighe-
ter i matematik, dven om det blev allt fler upp genom skoléren som
ansig att &mnet var svart (tabell 3). Situationen var mycket likartad 1979.

Eleverna i &rskurs 4 tyckte alltsd inte att matematik var svart, efter-
som bara 10 % av eleverna var av den &sikten. Inemot en tredjedel av
eleverna hade ingen bestimd uppfattning och en klar majoritet instdamde
inte i pastiendena. Annu i rskurs 6 var det bara en femtedel (21%) av
eleverna som tyckte att matematik var svért. I rskurs 9 var denna andel
en tredjedel. De som inte uppfattade matematik som ett svért dmne var
nu i minoritet.

Kravnivin och undervisningens progression tycks vara de omstin-
digheter som eleverna utgick ifrdn i sin beddomning av matematikém-
nets svérighetsgrad. Men man kan anta att bedomningen ocksd pdver-
kades av elevernas egna forvéntningar om hur bra de skulle komma att
klara sig. 1990 ansag drygt hilften av eleverna i respektive undersokt
arskurs att de hade forutsittningar att klara sig “riktigt bra” i matematik.
Men samtidigt blev det med tiden en allt storre andel elever som inte
trodde s& gott om sig sjélva. I &rskurs 4 var denna andel bara 13 %. 1
arskurs 9 hade den okat till 35 %.

TABELL 3. Elevattityder 1990 angdende matematikens svdrighetsgrad.

Instimmer fullt+instimmer (%)

Pastdende dk 4 ak 6 ak 9
Det dr svdrt for mig att forstd mate- 10 21 32
matik.
Jag tycker att matematik dr ett svdrt 10 21 34
dmne.
Kraven i matematik dr for hoga. 12 21 29
Jag tycker att vi gdr for snabbt fram i 14 21 36
matematik.
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Det fanns ocksé elever som tyckte sig vara duktiga i matematik, men
deras andel var ldgre 4n véntat med tanke pd den méngd elever som
trodde gott om sina egna mojligheter i matematik. Bara var fjirde elev i
arskurs 4 och inemot var tredje elev i drskurserna 6 och 9 uppgav att de
var “duktiga pé att 16sa uppgifter i matematik”.

Hur viktigt?

Eleverna ansig att matematik var ett viktigt 4mne och att det var viktigt
att lisa matematik. Tva tredjedelar av alla elever i &rskurserma 4 och 6
och 58 % i &rskurs 9 antecknade sig for dsikten att ”man méste kunna
matematik for att 4 ett bra arbete”. Cirka fyra elever av fem i respektive
arskurs ansig dessutom att “kvinnor behover lika mycket matematik
som mén”, Vidare skrev en majoritet (55-70 %) av eleverna under pi att
i en ndra framtid behovs det goda kunskaper i matematik i flertalet
yrken”. Jamforelserna mellan de bada utvirderingarna avslgjade dndd
att eleverna gav mera vikt &t matematiken &r 1979 4n ar 1990.

Figur 2 ger uttryck 4t en liknande forsvagning av matematiken under
de drygt 10 &r som forflét mellan de béda utvérderingarna. 1979 var
matematik det klart viktigaste dmnet, sdsom eleverna i arskurs 9 uppfat-
tade det. Fram till 1990 sjonk dmnet i viktighetsgrad och 14g d4 pa andra
plats i rangordning (efter engelska). Figur 2 visar att liknande fluktua-
tioner hade intréffat ocksd i flera andra @mnen.

Trots att matematiken upplevdes som ett viktigt imne, s& var bara en
femtedel av eleverna inriktade pd att i fortséttningen “vélja en bana dér
det behdvs mycket matematik”. Denna andel hade likvil 6kat med ine-
mot 10 procent-enheter frén 1979 till 1990.

= UTVARDERING-90 + UTVARDERING-79

pos

FIGUR 2.

Olika ldrodmnens vikt
enligt elevbeddmningar i
drskurs 9 1990 och 1979.
(Ldrodmnena bedomdes
med hjdlp av en fyrgradig
Likertskala:

I=bland de minst viktiga,
2= mindre viktigt,
3=ganska viktigt,
4=bland de viktigaste)

VIKTIGHETSGRAD

neg
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Elevernas instdllning till undervisningen i matematik

I allménhet forholl sig eleverna mycket positiva till undervisningen 1
matematik i samtliga &rskurser. En uppsummering av elevernas asikts-
yttringar visar att det bara var spridningen som Okade frén arskurs 4
over arskurs 6 till &rskurs 9.

Eleverna tyckte att bade klassldrarna och d&mneslérarna i vanliga fall
“framstallde sin sak tydligt”, "var villiga att ge eleverna individuell hjélp”
och "berdmde eleverna” for ritta svar. De hogpresterande eleverna (de
béda dversta kvartilerna) forholl sig positivare till undervisningen i ma-
tematik dn ldgpresterande elever (den understa kvartilen) eller omvint:
elever med en positiv instdllning var béttre i matematik. Skillnaderna
var statistiskt signifikanta.

Kunskaper och fiardigheter i matematik varen 1990

De kognitiva resultaten i matematik analyseras pa tre sétt. Forst redovi-
sas uppgifternas 16sningsfrekvenser, varvid resultaten i matematik pé
olika inneh&llsomriden &r av intresse. Med losningsfrekvens menar vi
hir den procentuella andelen elever som 16st uppgiften ritt. Det centrala
idenna analys &r att resultaten jamfors med prestationerna i den tidigare
utvirderingen. Darfor har endast de uppgifter tagits med som var ge-
mensamma for bdda undersdkningarna.

For det andra beskrivs resultaten med hjalp av prestationspoédng 1 ma-
tematik. Elevernas prestationspoéng (theta) har estimerats med hjilp av
Raschs modell (Wright et al, 1990), eftersom samtliga elever inte fick
samma provuppgifter. Anvindningen av prestationspoidng mojliggor jim-
forelser mellan olika gruppers prestationer.

I det tredje slaget av resultatanalys utnyttjas liramas sakkunskap. Varje
ldrare ombads beddma varje enskild elev i sin egen undervisningsgrupp
med hinsyn till om respektive elev hade nétt den gemensamma mélni-
vén 1 matematik eller ¢j. Bedomningen skedde i relation till de mal och
innehdll som var gemensamma for hela aldersklassen, dvs de basmaél
som alla elever vintades nd. Avsikten med denna beddmning av den
gemensamma mélnivdn var att bestimma i vilken man det hade varit
mdojligt att nd de centrala mélen i matematik och hur stor del av alders-
klassen som hade gétt i land med det.

Resultat pa olika innehdllsomrdden

Losningsfrekvensemna visar att elevernas genomsnittliga inlidrningsre-
sultat delvis var bittre, delvis holl samma niva 1990 som 1979. Resulta-
ten baserar sig pé en relativt stor méngd uppgifter per arskurs: 58 1 érs-
kurs 4, 85 1 &rskurs 6 och 54 i drskurs 9. Figur 3 ger en helhetsbild av
resultaten.
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Uppgift 1. Losningsfrekvens
First hillde man 5 dl hallonsaft och

sedan 4 dl jordgubbssaft i en hink. 1990: 68 %
Slutligen tillsartes 2 1 6 dl vazten. 1979: 44 %

Hur mycket saft kom hinken att innehdlla?

10
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2 304 FIGUR 3. Genomsnittliga
losningsfrekvenser 1990
20 - och 1979 i olika darskurser.
Losningsfrekvenserna har
10 berdknats pad uppgifter
Som var gemensamma for
) de bdda wtvdrderingarna.

Ax¢ Aks
ARSKURS

Eleverna i rskurs 4 forbéttrade sitt medeltal med cirka 7 procentenhe-
ter. Forbittringen skedde i forsta hand pd tre innehdllsomraden, ndmli-
gen 1frga om talbegrepp (11 procentenheter), addition och subtraktion
(10 procentenheter) och tillimpad matematik (hela 17 procent-enhe-
ter). I &rskurs 4 handlar den tillimpade matematiken om de viktigaste
méttenheterna och deras transformationer samt om tillimpning av tidi-
gare inldrda rdkneoperationer och enheter i praktiska sammanhang.
Uppgift 1 far tjina som exempel pé de forindringar som intréffat.

P4 ovriga innehéllsomriden (multiplikation, division, uttryck & ek-
vationer och geometri) antingen forbattrades resultaten en aning eller
holl sin tidigare nivd. En intressant detalj i resultaten var att 16snings-
frekvenser pdbla de uppgifter som métte ordningsf6ljden i rikneopera-
tionerna fortfarande var mycket l1aga (24 - 39 %), precis som i den tidi-
gare undersokningen.

I &rskurs 6 i grundskolan holl resultaten samma niv i medeltal som
1979. Sma resultatforbéttringar forekom pd omradena for addition och
subtraktion, geometri och tillimpad matematik. Tydligast var framste-
geniuppgifter kring procentbegreppets grunder och i uppgifter dér elever-
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Uppgift 2. Losningsfrekvens
En familj planerade en semesterresa till Lappland.

Hur lang tid skulle en 560 km ldng bilresa frdn 1990: 54 %
Jyvdskyld till Rovaniemi ta med en genomshnitts- 1979: 47 9%

fart pa 80 km i timmen? Rikna med tre timmar for

vilopauser.

Uppgift 3:

En tennplatta, vars métt framgdr av figuren hir 1990: 48 %
invid, har bockats efter de streckade linjerna till en 1979: 34 9,

ask. Hur mdnga kubikcentimeter rymmer asken?
Scm

7¢m

f am .

Uppgift 4.

En kontorsanstdlld hade i februari 5800 mark

i mdnadsion. I bérjan av mars héjdes lonerna 1990: 35 %
med 4 %. Hur stor var den kontorsanstilldes 1979: 43 9,

loneforhdjning?

na skulle gora bruk av sina tidigare inlérda kunskaper. Dédremot sjonk
nivdn ndgra procentenheter i division och i friga om uttryck och ekva-
tioner. Tydligast var forsémringen pa ekvationernas omrade. Ovansta-
ende Uppgift 2 far illustrera fordandringar i &rskurs 6.

Ocksé 1 drskurs 9 var resultatnivan i medeltal densamma 1990 som
1979. Likvil forekom smé forskjutningar pé olika innehéllsomraden.
Nivén steg pd geometrins, den tillimpade matematikens och de grund-
liggande riaknesittens omrade. Ekvationer, funktioner och uppgifter i
algebra 16stes ndgot sdmre 1990.

11990 &rs utviirdering var eleverna duktigare n i den forsta utvirde-
ringen pé att 16sa uppgifter som handlade om figurers och foremals egen-
skaper (figursortering, sférer, ytor, rymder). Daremot sjonk nivin mérk-
bart i uppgifter kring lineéra funktioner. I vardagsnira procentraknings-
uppgifter fluktuerade resultaten &t bda hdllen. 1990 kunde eleverna
berédkna rabatterade priser betydligt bittre an 1979, men dédremot var det
svérare att 10sa uppgifter kring 16neforhdjning. Fluktuationerna askad-
liggors i ett par exempel, Uppgift 3 och 4 ovan.
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Lésnings- Nivdgrupper efter prestation
procent(1990) I (sdmst) 1l 111 IV (bist)
34 11.0 24 24 1
32 11.0 1 1 1
59 1.9 10.7 3.5 8.2
59 1 3.5 3.5 8.2
47 1 1 1 4.5
35 1 1 1 1
60 1 2.3 1 1

TABELL 4. Relativa index for prestationsfluktuationer i tillimpad matematik i utvdrderingen 1990 (sju
uppgifter gemensamma med utvirderingen 1979).

P4 den tillimpade matematikens omrade forbéttrades de genomsnittliga
prestationerna i arskurs 9 liksom i de 6vriga &rskurserna. Dérfor analy-
seras fordndringarna pa detta omréde ndrmare. Uppgifterna pd omridet
var sju till antalet. De handlade om procentrikning, proportioner, gra-
fisk representation och tillimpning av tidsenheter. Prestationerna analy-
serades med hjélp av en metod dér resultaten pé de sju uppgifterna 1990
jamfordes med resultaten 1979 i elevgrupper pa olika nivéer. Nivégrup-
peringen baserade sig pa elevernas totala kunnande i respektive utvir-
dering.

I tabell 4 jimfors resultaten frdn 1990 med motsvarande resultat frin
1979 1 fyra elevgrupper (I = den undre kvartilen, IV = den 6vre kvarti-
len). Indexen i kolumnerna str for hur mycket de fyra elevgruppernas
prestationer hade forbittrats (eller forsdmrats) i medeltal i jamforelse
med resultatnivin 1979. En etta innebér att ndgon fordndring inte hade
intriffat eller att férdndringen inte var statistiskt signifikant.

Resultaten antyder att eleverna i &rskurs 9 1990 kunde 16sa samtliga
gemensamma tillimpade uppgifter i matematik bittre eller ungefir lika
bra som jimngamla elever &r 1979. Den intressantaste och en aning
forvanande iakttagelsen var att resultaten pa de svaraste uppgifterna for-
bittrades mest for den undre kvartilen (ca 11 gdnger s& mycket som for
den ovre kvartilen). For den 6vre kvartilens och mellangruppernas del
var forbittringen storst p& de medelsvara uppgifterna (med en l0snings-  °
frekvens pa 50-60 %).

Fluktuationerna sammanhénger &tminstone till en del med dvergingen
till det enhetliga, nivakurslosa systemet, som fordndrade undervisningen
mer eller mind 2 for elever p olika nivéer. Eleverna i den undre kvarti-
len fick nu sfuana uppgifter att 16sa som de inte hade tréffat pa inom
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ramen for den tidigare allménna kursen i matematik. P& s vis forbittra-
des prestationerna till denna del forhallandevis mycket bland de svagare
eleverna i jamforelse med nivdn 1979. Didremot betydde slopandet av
nivdkurserna att eleverna i den ovre kvartilen betydligt mer 4n forut
maste dgna sig it medelsvara uppgifter, som limpade sig for alla elever.
Aven om denna 6kade “drill” forbittrade gruppens resultat, skulle de
bista eleverna sdkert dra stérre nytta av och vara mer motiverade att
dgna tid &t uppgifter som kriver mer.

Prestationsskillnader i grundskolans matematik

De numeriska betygen anvinds vanligen som métt p elevernas kunska-
per i skolan. Betygen har ocksé en sorterande funktion. I Finland ir
betygskalan 4 -10. Betygen 10 och 9 stér for beromliga prestationer, 8
och 7 for nojaktiga samt 6 och 5 for forsvarliga prestationer. Betyget 4
innebédr underkéind prestation.

En kontroll av betygen i matematik i de bdda utvérderingarna 1990
och 1979 avslojade att avsevirda fordndringar hade intrdffat. Andelen
”svaga” betyg hade minskat inom varje arskurs till férmén foér ”goda”
betyg. 1990 var andelen femmor och sexor pd 9 - 12 procentenheter
lagre pd 14gstadiet &n 1979. Andelen attor och nior hade stigit med nés-
tan 15 procentenheter. P4 hogstadiet var fordndringama négot mindre.
Minskningen av andelen femmor och sexor var cirka 5 procentenheter
och 6kningen av &ttor och nior cirka 8 procentenheter. Andelen goda
och berdmliga betyg (8-10) var 60-69 % i arskurserna 4 och 6. I &rskurs
9 var samma andel inemot 50 %.

Det finns ménga orsaker till dndringarna i anvéndningen av betygs-
skalan. For det forsta var det motiverat med beaktande av resultaten i
det foregdende kapitlet att ge eleverna i &rskurs 4 bittre betyg dn forut.
Ocks4 1 &rskurs 9 fanns det skil att minska anvéndningen av skalans
lagsta del. En annan betydelsefull orsak till fordndring var att bedom-
ningsanvisningarna reviderades hosten 1985. Dirvid lades det relativa
bedomningssystemet ned till formén fér en malrelaterad bedomning.
Samtidigt skrotades principen om normalfordelning av betygen. Detta
gav ldrama mojlighet att belona eleverna for deras kunnande ocksé un-
der lektionerna, ndgot som ldrarna i matematik vittnade om i slutet av
80-talet (Kupari, 1992). Betygen sattes inte lingre enbart med hiansyn
till det kognitiva kunnandet. Elevbeddmningen hade ocksé andra funk-
tioner att fylla. P4 hogstadiet hade det sin givna betydelse for elevbe-
domningen att alla elever beddmdes tillsammans, inte nivigruppsvis
som under alternativkurssystemets dagar.
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Eftersom elevema fick olika provversioner med endast delvis lika upp-
gifter, maste resultaten goras jamforbara. I praktiken skedde detta pd s&
sétt att elevernas prestationer s&vil i 1990 &rs som 1979 &rs utvirdering
analyserades tillsammans med hjilp av program som konstruerats for
detta specifika syfte (se s 44). Resultaten standardiserades sa att medel-
talet for samtliga elever i vardera utvérderingen blev 100 och standard-
avvikelsen 10. I det foljande anvénds dessa standardpoéng bade for be-
stationsnividn mellan olika elevgrupper 1990. Resultatredovisningarna
innehaller medeltal som anges med 95 % konfidensintervall. Figurerna
4-5 upptar resultat som belyser hur stora prestationsskillnaderna var 1
olika avseenden.

Figur 4 belyser hur mycket elevernas prestationer i rskurs 4 fordnd-
rades frén 1979 till 1990. Forskjutningama redovisas dels stickprovsvis,
dels med uppdelning av stickproveni specifika undergrupper. Som fram-
kommit av det tidigare var fordndringen totalt sett cirka 7 procentenhe-
ter.

Resultaten i figuren pekar pd en tydlig forbittring av elevernas resul-
tatnivd och bekriftar ddrmed de tidigare redovisade resultaten. Sprid-

FIGUR 4.

Medeltal (med 95 %
konfidensintervall) i
matematik i drskurs 4
1990 och 1979.
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ningen var relativt liten, vilket bidrar till att dven konfidensintervallen
for medelvirdena blev sndva. Skillnaderna var statistiskt signifikanta
for de tre forsta kvartilerna, men inte for den 6vre kvartilen med de bista
eleverna. I den sistndmnda gruppen uppstod en si kallad takeffekt; upp-
gifterna var s litta (med en losningsfrekvens mellan 90% och 100%)
att det inte var mojligt for de bista eleverna att forbittra sina prestatio-
ner. Béde pojkarna och flickorna forbéttrade signifikant sina prestatio-
ner. Motsvarande jimforelser i rskurserna 6 och 9 visade att eleverna
nidde ungefir samma genomsnittsniva 1990 som 1979. Redan 16snings-
frekvenser i det foregdende tydde pa samma sak.

Resultaten betraktades ocksa ldns-, kons- och &rskursvis. En princip i
den finska grundskolundervisningen har varit att den skall vara s en-
hetlig som mdjligt i till exempel olika delar av landet. P4 sé vis har man
velat garantera flyttande elever ritt att fortsétta sin skolgéng 1 en nya
skola fran den punkt de hunnit till i sin gamla skola.

Resultaten visar att matematikundervisningen gav mycket likartade
resultat i medeltal i de olika lanen 1990. De ldnsspecifika resultaten for
arskurs 4 var praktiskt taget desamma som i arskurs 6. Aven om resul-
taten dr ndgot olika i de olika ldnen, sé &r skillnaderna inte statistiskt
signifikanta i ndgon &rskurs. Pojkarnas och tlickornas nivé dr likasd nés-
tan densamma i samtliga arskurser.

Gruppstorleken och den tid eleverna lagger ned pd hemuppgifterna i
matematik har uppfattats som ndgra eventuella forklaringar till att presta-
tionsskillnader uppstér i 4mnet. Figur 5 p4 nésta sida visar hur stora
dessa samband var 1990.

Resultaten dr intressanta i manga avseenden. For det forsta avslojar
de att sambandet mellan elevernas matematiska kunnande och den tid
de lade ned p& hemuppgifterna var linjart negativt i arskurs 4. Ju bittre
resultat en elev hade, desto kortare tid behovde han med andra ord arbe-
ta med hemuppgifterna. Signifikanta skillnader féorekom mellan de elever
som arbetade cirka 10 minuter med hemuppgifterna och de grupper som
lade ned minst 25 minuter pd dem. I &rskurs 6 var sambandet likartat,
men inte lika tydligt som i &rskurs 4. De grupper i arskurs 6 som anvén-
de 10-20 minuter pd hemuppgifterna hade signifikant béttre resultat én
de elever som arbetade mer &n en halv timme med dem. I arskurs 9 var
sambandet mellan méngden hemarbete och resultat inte signifikant.

De erhdlIna resultaten dr mahénda forbryllande, men de stimmer dver-
ens med resultat frin bl a en internationell studie i matematik (Robitaille
& Garden, 1989). Resultaten kan ocksé ges en underbyggd och rimlig
tolkning. For ndrvarande reglerar bland annat laromedlen progressio-
nen i matematikundervisningen pé ett sddant sitt, att en majoritet av
eleverna i drskurserna 4 och 6 redan under lektionerna hinner ldra sig
det stoff som behandlas och dessutom hinner de ofta gora en del av
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hemuppgifterna. Dessa elever behover inte dgna mer dn 10-20 minuter
at hemuppgifterna, som dessutom i vanliga fall dr av samma slag som
de uppgifter som behandlas under lektionerna. Om en elev ddremot méste
ldgga ned mycket tid och arbete p& hemuppgifterna, s har den eleven
sannolikt haft svarigheter av nigot slag med inl&mingen och behdver hjilp.

Det ovan sagda innebér inte att det dr betydelselost hur mycket tid
eleverna ldgger ned pA hemuppgifterna. Men lika viktigt &r det av vilken
art och hur ménga hemuppgifterna &r.

Resultaten i figur 5 avslojar for det andra att gruppstorleken i mate-
matik inte hade ndgot direkt samband med resultaten. Ocksé detta resul-
tat overensstimmer med vad den ovannidmnda internationella matema-
tikstudien visat. Enligt den hade klasstorleken i flertalet ldnder inget
samband med elevernas prestationer (Robitaille & Garden, 1989). Den

FIGUR 5.

Elevernas presta-
tioner i matematik
ldnsvis, konsvis och
drskursvis 1990
(med 95 % konfidens-
intervall). ]
(Standardpodng

M =100,s=10)
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enda signifikanta skillnaden i Evaluering 90 pétriffades i &rskurs 6, dir
grupper med 21-25 elever nddde en hogre prestationsniva 4n grupper pa
over 25 elever. I arskurs 4 tycktes de bista resultaten uppsta i1 grupper
med firre dn 10 elever. Men gruppskillnaderna var inte statistiskt signi-
fikanta i denna &rskurs p4 grund av gruppernas stora inomvarians. Re-
sultaten i &rskurs 9 ger en antydan om att resultaten kan forsimras dras-
tiskt, ifall undervisningsgrupperna blir mycket storre 4n vad de var 1990.

Nédde eleverna den gemensamma malnivan?

Medelst lirarbedomningar faststédlldes den sd kallade gemensamma
malnivén for respektive arskurs bade 1990 och 1979 (se s 44). Resulta-
ten frdn 1979 visade att lirarma var konsekventa i1 sin beddmning och att
de hade relativt enhetliga uppfattningar om malnivén i matematik for en
viss &rskurs. Nir exempelvis pojkarnas mélniva faststélldes for sig och
flickomas for sig utgdende frin liramas elevbedomningar, skilde sig
nivierna inte frin varandra (Konttinen, 1981).

I tabell 5 redovisas andelarna elever i respektive drskurs som nddde
den gemensamma mélnivin i de bida utvirderingarna. Det bor papekas
att milnivderna inte var fullt identiska p& grund av de revideringar av
laroplanen som gjorts under de elva ar som forflutit mellan undersok-
ningarna.

TABELL 5. Andelar elever i olika drskurser som ndtt den gemensamma mdlnivdn i matematik dr 1990
och 1979. (Lirarbedomning)

Andel (%) som nidtt milnivdn
Undersékningsdr ak 4 dk 6 ak 9
1990 86 83 78
1979 84 80 76

52

I vardera utvérderingen nddde en ungefir lika stor andel av elevema i
respektive drskurs mélnivén for sin arskurs. I &rskurs 4 var det 15 % av
eleverna som inte nddde denna gréns, i &rskurs 6 cirka 20 % och i ars-
kurs 9 25 %.11990 &rs utvérdering motsvarade den gemensamma maél-
nivén betyget 6+ pa 13gstadiet och 6—i arskurs 9.

De erhéllna resultaten &r intressanta i flera avseenden. For det forsta
ser resultaten ut att bekrifta en iakttagelse frdn 1979, namligen att lérar-
na har en mycket enhetlig uppfattning om de kunskaper som hela al-
dersklassen bor kunna visa upp. For det andra antyder resultaten négra
brister i det matematiska kunnandet. Redan i &rskurs 4 dr det 15 % av
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eleverna som inte nir den gemensamma malnivin. Fram till grundsko-
lans slut vixer andelen till cirka 25 %. For det tredje ger resultaten an-
ledning att friga vilka de kunskaper och fiardigheter 4r som maste be-
hérskas for att milnivan skall nds. Framtida analyser f&r utvisa vad en
sddan elev kan som nitt och jimnt har nétt malnivan. P4 s vis konkre-
tiseras nivin for det matematiska kunnandet ytterligare. For det fjdrde
motiverar resultaten ytterligare en serie mer allménna ldroplansfrigor:
Vilka mél bor stéllas for en hel dldersklass? Hur nodvéndigt &r det med
sddana méal? Vilka problem é&r dessa frigor forbundna med?

Vilka slutsatser kan dras av utvarderingens resultat?

Denna artikel har belyst Evaluering 90 i grundskolan i matematik och
redovisat de forsta resultaten i imnet. Sarskilt har det matematiska kun-
nandet i grundskolan 1990 beskrivits och stillts 1 relation till situationen
1979. De redovisade resultaten beskriver elevernas attityder och kun-
skaper 1 matematik samt firdighetsskillnaderna 1 d4mnet. Artikeln till-
handahéller stoff for en mer omfattande utvirdering av den finska grund-
skolan och vill samtidigt vicka debatt om utvecklingslinjerna pd mate-
matikundervisningens omréde.

Resultaten pd det si kallade affektiva omradet gav klart besked om att
matematik var ett av de dmnen i skolan som en storre andel eleverna i
arskurs 4 gillade mer 1990 &n elva 4r tidigare. Ddremot sjonk dmnets
popularitet i drskurserna 6 och 9. Ett uttryck for detta var att ungefir var
fjarde elev i &rskurs 9 upplevde matematik som ett otrevligt amne. Orsa-
ken till &mnets minskade popularitet upp genom skoléren 4r obestimd,
men kanhinda sittet att undervisa inverkar mest pé hur eleverna upple-
ver dmnet. Det dr ocksd skél att hilla i minnet att liroimnesbeddmning-
ar alltid dr relativa. Resultatet kan bli ett annat, ifall bedomningen gors 1
en ny situation, till exempel i anslutning till ett annat dmne.

Upp genom &rskursema i grundskolan upplevdes matematiken ocksa
som ett allt svérare dmne. I arskurs 4 uppfattade 10 % av eleverna dmnet
som svért. I arskurs 9 var en tredjedel av eleverna av samma 4sikt. Andé
tyckte man allmént att matematiken och studierna i &mnet var mycket
viktiga med tanke pd mojligheterna till ett framgéngsrikt arbetsliv, men
en forsvagning frin 1979 hade intréffat ocksd i detta avseende. Eleverna
forholl sig ocks& mycket positiva till sjidlva undervisningen i matematik
béde pa 14g- och hogstadiet. De tyckte att Iirarna sporrade till framgéing
och att de var beredda att ge individuell handledning. Ett bekant resultat
frdn tidigare attitydundersokningar bekréftades; elever som klarar sig
bra i matematik har en mer positiv instéllning till undervisningen én de
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elever som inte gor s vil ifrin sig. Resultatet kan ocksé tolkas omvint:
elever med en positiv instéillning presterar bittre resultat.

Nir det giller kunskaperna visade undersokningsresultaten att nivan
i matematik delvis hade forbittrats, delvis var fordndrad i jimforelse
med situationen 1979. Totalt sett var nivan i &rskurs 4 betydligt hogre &r
1990, men i de dvriga &rskurserna var nivdn densamma som tidigare.
Rikneformégan var fortfarande god i samtliga arskurser och tecken pd
framsteg kunde iakttas. Ocksd i geometri och tillimpad matematik var
resultaten bittre dn tidigare. Ddremot intréffade en tillbakaging pa ek-
vationernas och funktionslirans omrdde. Elevernas begreppsliga kun-
nande visade upp brister. Eleverna behérskade inte relationerna mellan
olika detaljkunskaper, vilket i sin tur gér kunskaperna losryckta och
situationsbundna. Denna omsténdighet kan betecknas som alarmeran-
de. Det begreppsliga kunnandet har ju visat sig vara av stor betydelse
for utvecklingen av de tillimpande och problemldsande fardigheterna.

Granskningen av prestationsskillnaderna mellan eleverna gav firsk
information om ménga viktiga och intressanta omstéindigheter. Presta-
tionerna i matematik var mycket likartade i olika delar av landet och
obundna av elevernas kon. Detta vittnar om att ocksd undervisningen i
matematik i grundskolan inklusive liromedlen och de yttre arrangemang-
en dr enhetliga. Nagot klart linjirt samband mellan gruppstorleken och
resultaten kunde inte pavisas - lika litet som i den andra internationella
IEA-studien i matematik. Baserat p resultaten i &rskurs 9 kan man lik-
vil anta att elevernas resultat blir simre, ifall antalet elever per under-
visningsgrupp Overstiger tex 25. Ytterligare dr det skdl att understryka
en hithorande omstindighet, nimligen att gruppstorleken ofta inverkar
pa sjdlva undervisningsprocessen och pé gruppens sociala och affektiva
beteende (bl a Himéldinen, 1984) och dédrigenom kanske ocksé pé elev-
emas inldmingsresultat. Sambandet mellan elevernas tid for hemupp-
gifterna 1 matematik och prestationerna visade att de ldgst presterande
eleverna i grundskolan ldgger ned mera tid p& hemarbetet &n de hog-
presterande eleverna.

I denna undersokning faststilldes ocksd den mélniva for respektive
drskurs som ldrama uppgav som gemensam grins for hela dldersklas-
sen. Ungefdr 15 % av eleverna pd 1agstadiet och 20 % pa hogstadiet
nddde inte denna nivA. I fortsatta analyser undersoks dessa elevgrupper
nidrmare med avseende pd de egenskaper som utmirker dem och de
inldmingssvarigheter som de har.

P4 lagstadiet, sdrskilt i arskurs 4, visade resultaten att ldrarmas och
elevernas eget arbete hade burit frukt och lagt en béttre grund for
matematikinliring 4n tidigare. Samtidigt maste man likvél ta stillning
till en fréga: Varfor blev resultaten i &rskurs 4 béttre, men inte i arskurs
67 Ar det bara i de 14gsta &rskurserna som man fétt in mera aktivitet av
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ett slag som bevarar elevernas intresse och som ocksa kommer till synes
i prestationerna? Borjar man redan i &rskurserna 5 och 6 forbereda sig
for hogstadiet, vilket skulle innebéra att uppgifterna blir klart svérare
och undervisningen mera formell?

Ocksa for hogstadiets del dr ett positivt omdome motiverat; trots ménga
problem hade ldrama lyckats mycket vil i sin krivande uppgift. Den
fruktade nivasidnkningen pd de mal- och innehdllsomrdden som var ge-
mensamma for de bdda utvirderingama hade inte intréffat, trots att al-
ternativkurssystemet hade slopats och timantalet i matematik hade mins-
kats med en veckotimme fore den andra utvirderingen. De uppgiftsspe-
cifika resultatanalysema tydde till och med p2 att inlarningsmdjlighe-
terna for de svaga eleverna hade forbéttrats 1 de heterogena undervis-
ningsgruppema och att dessa elever hade fétt konfronteras med och lért
sig helt nya saker 1 jimforelse med den forsta utvirderingen. Men det
fanns ocksi tecken pé att de bésta eleverna inte hade fAtt sina behov av
mer kriavande uppgifter tillgodosedda. Viktigt dr ocksd att eleverna i
arskurs 9 forbittrade sina prestationer just pd det omrdde som man sat-
sat pd under 80-talet, ndimligen p4 omradet for tillimpning och praktiskt
nyttiggérande av matematiken. I denna mening kan ldget 1990 uppfat-
tas som mycket positivt.

Anda ir det pa sin plats att friga om undervisningen har varit si
funktionsduglig och effektiv som mojligt. Fungerar undervisningen fort-
farande 1 alltfor hog grad pé rikne- och metodfirdigheternas villkor och
pa kunskapsformedlingens och de tysta riknedvningarnas villkor? Fors
tillimpning och problemldsning in i undervisningen blott och bart ge-
nom uppgiftssamlingar pi omrédet och genom problemldsningsstunder
da och di?

Totalt sett har minga fordndringar intrédffat under 80-talet i matematik-
undervisningen i den finska grundskolan. Lararna har tydligare dn forut
insett vikten av att tillimpa matematik och gora praktiskt bruk av den.
Visst har den tillimpade och problemldsande matematiken kommit var-
samt in i undervisningen och ldngsammare &n planerat. Resultaten 1
matematik tyder pd en 6verraskande liten fordndring, men dnd4 &r ut-
vecklingen positiv med tanke p& framtidsutsikterna. Med utgéngspunkt
i det ovansagda kan man se fram emot en utveckling av matematikstu-
dierna som for med sig att allt mangsidigare ansatser prioriteras, att sir-
skilt elevernas tankeverksamhet aktiveras och att matematikens inne-
héll ordnas i allt tydligare helheter. Det pdgdende ldroplansarbetet 1 an-
sluming till den allménbildande skolan erbjuder ett Iimpligt forum for
kritisk granskning och konkretisering av de foreslagna stora utvecklings-
linjerna.
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Mathematics in the Finnish comprehensive school.

Attitudes and achievements

Abstract

An extensive Finnish evaluation study called ”Evaluation 90 of the
comprehensive school” was implemented during the years 1990-91. The
comprehensive school in Finland is a 9-year school divided into a lower
stage (grades 1-6) and an upper stage (grades 7-9). In mathematics (grades
4, 6 and 9) pupils’ achievements and attitudes and also changes in these
areas were examined. The research material for comparison had been
collected in a similar study in 1979. Pupils’ attitudes towards mathema-
tics in early grades were very positive in 1990. Mathematics was one of
the favourite subjects of 4th-graders and just 10 percent of pupils thought
it was difficult. After the 4th school year the liking of mathematics
declined and an increasing number of pupils felt that learning mathe-
matics was difficult. Thus, every fourth of 9th-graders felt that mathema-
tics was disagreeable and every third thought it was difficult. Students
both on the lower stage and upper stage thought that to study mathema-
tics is important to have a job and to succeed in working life. The resuits
concerning mathematics skills and knowledge indicated that achieve-
ments had partly improved and partly remained the same as 11 years
earlier. As a whole, the 4th-graders improved their achievements
considerably but the achievements of the 6th- and 9th-graders remained
unchanged. The feared decrease in pupils’ achievement level concer-
ning the common cognitive objectives had not taken place on grade 9
allthough streaming had been abandoned and also the number of mathe-
matics lessons had decreased between the two investigations. It was
very positive that the 9th-graders improved slightly their achievements
in applications of mathematics which had been the target of concious
development and effort during the 1980s.
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