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Tomten ska dela ut paket och vill bérja med de orter som har ett namn som innehiller ett tal eller siffra. Orten som
Tomten borjar dela ut i dr Tvadker. Kan du komma pa fler platser som har nummer i sina namn som Tomten kan
fortsitta till? Hur manga kan ni komma pa tillsammans?

Har finns det ménga orter att vilja bland, nagra dr Enkoping, Tullinge, Treh6rna, Fyras, Femundshytta,
Sexdrega, Sjuntorp ... Hittar ni ndgra utldndska orter?

Nir tomtenissan Juli dr dubbelt s& gammal som hon #ir nu kommer hon att vara tre ginger s gammal som hon var for tre
ar sedan. Hur gammal ir tomtenissan Juli nu?

Aldern nir hon ir dubbelt s3 gammal som nu méste vara ett tal som 4r delbart med bade 2 och 3.
6 &r fungerar inte eftersom 3-0=0

12 &r fungerar inte eftersom 3-(6-3)=9

18 &r daremot stimmer bra: 18=3(9-3)

Alltsd dr Juli 9 &r nu.

Algebraisk 16sning: 2x=3(x - 3), 16sning x=9.

Lingden pa Tomtens renspann ir 20 meter plus halva dess lingd. Hur lingt ir renspannet?

20 m maste vara halva lingden, det vill siga hela ekipaget 4r 40 m.
Algebraisk 16sning: 20+0,5x =x med 16sning x=40m.

Julius kastar tre tirningar. Nir de tre talen pa tirningarna multipliceras blir produkten 90. Vilka ir talen pa
tirningarna?

Julius primtalsfaktoriserar talet 90,
90=3-3:2:5
Han har tre vanliga tirningar med siffrorna 1-6 pa sidorna, vilket resulterar i att den enda 16sningen 4r 3, 5, 6.

Tomten och nissen Olof viger tillsammans 90 kg. Tomten och julgrisen viger tillsammans 70 kg. Nissen Olof och
julgrisen viger tillsammans 40 kg. Hur mycket viiger var och en av dem?

Vi kallar Tomten for T, nissen Olof f6r O och julgrisen fér J.

T+0O=90kg

T+J=70kg

Lagger vi ihop det forsta och andra uttrycket far vi 2T + O +J =90 + 70

Men sista pastdendet i problemet ger att O +J = 40 kg s& 2T maste vara 120, och T = 60. Vidare blir dd O = 30
och J=10.

Nir vi har valt problemen lter vi flera 16sa dem fér att se att formuleringar dr tydliga och att vart facit
stimmer. Sen "julifierar” vi &tminstone nagra av problemen och later tomtefamiljen fa sitta sin prigel pa
adventskalendern. D4 vi hade skickat kalendern till tryck kom vi att tinka pa att detta problem av den
anledningen blev lite fér orealistiskt nir Tomtens, en tomtenisses och en julgris vikt ska bestimmas. Korrekt
16sning ger att de nog viger i minsta laget. Om de ingdende virdena i problemet férdubblas blir det mer
realistiskt, aven om grisen fortfarande dr i magraste laget.

LAt gidrna eleverna férsoka sitta nya virden pa Tomtens, tomtenissens och grisen vikt s& de blir helt realistiska.

Det forsta udda talet ir 1. Vilket dr det hundrade udda talet?

Vartannat tal dr udda, det vill sdga 199 blir det hundrade udda talet.
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Anvindssiffrorna 1,2, 3,4 och 5 en ging var. Gor tva tal som niir de multipliceras ger ett s stort tal som mojligt.

De béda talen som bildas av siffrorna 1, 2, 3, 4 och 5 bér vara ett tvasiffrigt och ett tresiffrigt tal.
Vi kan kalla talen fér ABC och DE. Vi vill att ABC - DE ska vara sa stort som mdjligt.
Produkten ABD - DE kan da skrivas: (A-100+B-10+C-1)-(D-10+E-1)

De delprodukter vi far att addera ar:

A-D-1000

A-E-100

B-D-100

B-E-10

C-D-10

C-E-1

Vi vill att A-D ska vara sa stort som mojligt eftersom de utgér tusentalen.

Alltsd &r A=5ochD=4eller A=4 och D=5

Vi vill att C-E ska vara sa litet som méjligt eftersom de utgér entalen.

Alltsd 4r C=1 och E=2 eller tvirtom. Eftersom E férekommer bland hundratalen och C som hogst bland
tiotalen vill vi haE=2 och C=1.

Endast 3 aterstar vilket innebér att B=3

Nu tittar vi pd hundratalen som utgérs av A-E+B-D. Vi testar de olika varianterna som kan férekomma med
E=20chB=3

A=5D=4 5:-2+3-4=10+12=22

A=4 D=5 4-2+3-5=8+15=23

Slutsatsen dr att det storsta talet bor ha A=4 och D=5

Vi far talen 431 och 52 med produkten 431-52=22412

I tomteverkstadens kok finns det 11 skap. En del har en dorr, andra har tva dorrar. Det finns 15 dérrar. Hur manga skap
med tvd dorrar finns i koket?

Alla skap kan oméjligt ha endast en dorr, dé skulle antalet d6rrar vara 11. Det blir 4 dérrar 6ver, alltsd har fyra
skap tva dorrar.

Kan du f3 talet 2000 genom att addera konsekutiva tal?

"Konsekutiva” betyder pa varandra féljande tal, och om vi ska ha sddana tal som tillsammans blir 2000, som

ir ett jamnt tal, maste det vara ett udda antal tal i f6ljd (tva tal efter varandra ir alltid ett jamnt och ett udda,
vilket blir en summa som ir udda).

Om det dr tre tal i f6ljd maste det bli som medeltal runt 2000/3 , det vill siga ungefir 667, och ett férslag 4r da
665+ 666 +667 =1998. D3 fattas det tva till 2000, men nista taltrippel 4r d& 666 +667 + 668 =2001 vilket ar for
stor.

Vi da tar fem tal i rad och tittar pd medeltalet 2000/5 =400. Talen ska alltsa ligga runt 400. D4 kan vi fa den
korrekta summan genom 398 +399 + 400 + 401 + 402 = 2000.

Vid ett tillfille under uppvixten var tomtesysterns dlder fem ginger tomtebroderns &lder. Senare var den fyra ginger
och dnnu senare tre ginger hans alder. Nu ir hon dubbelt si gammal som brodern. Hur gamla ir de bida nu?

Vi bérjar med lagsta dlder pa systern och prévar oss systematiskt fram:

Ar Syster  Bror
Aro 1ar 5ér 5 génger sd gammal
Ar1l 2 ar 6 ar 3 gdnger sd gammal

Det finns inget alternativ med 4 gnger s gammal.

Ar Syster Bror
0 2ar 10 ar 5 gdnger sd gammal
1 3ar 11 ar
2 4ar 12 ar 3 génger sa gammal

Det finns inget alternativ med 4 ginger s gammal.
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Syster  Bror

0 3ér 154r 5 gdnger s gammal
1 4 3r 16ar 4 gdnger s gammal
2 5ar 17 ar
3 6 ar 183ar 3 ginger sd gammal
4 7 &r 19 ar
5 8 ar 20 ar
6 9ar 21 ar
7 10 ar 22 ar
8 11 ar 23 ar
9 12 ar 244r 2 ganger s gammal

Nu ir syskonen alltsd 12 ar och 24 ar.

Pa ett triangulirt torg i staden stir en julgran i varje hérn och det ir fem julgranar lings varje sida av torget. Hur manga
julgranar finns det ssmmanlagt?

Svar: 12 granar.

Om den femte november infaller en 16rdag, vilken veckodag ir det da pa julaftonen det aret?

November har 30 dagar. Det dr 25 dagar kvar i nov och sedan 24 till julafton. Det blir 49 dagar.
Varje vecka dr 7 dagar 18ng s efter 7 veckor har det gétt 49 dagar och det dr precis ett helt antal veckor s det
blir terigen lordag.

Lucia skriver alla tal frin O till 600. Hur manga ginger skriver hon siffran 5?

I talen 0-100 finns femman med i 5, 15, 25, 35, 45, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 65, 75, 85, 95. Det blir totalt
20 femmor. P4 samma sétt blir det for varje hundratal, vilket ger 100 stycken femmor. Alla tal mellan 500 och
599 borjar pa en femma. De ér totalt 100 stycken. Allt som allt finns det alltsa 200 femmor.

En ljusslinga blinkar var sjitte minut och en klocka ringer var dttonde minut. Plotsligt hinder det att slingan blinkar och
klockan ringer samtidigt. Hur ling tid tar det tills det hinder igen?

Vi maéste hitta minsta gemensamma multipel for talen 6 och 8. Talet 24 finns i bada talens
multiplikationstabell, 6-4 och 8- 3. Nir slingan blinkar sin fjarde gdng och klockan ringer sin tredje ging s sker
det samtidigt. Detta dr efter 24 minuter.

Julle ritar en femhorning och drar slumpmissigt tvé diagonaler. Hur stor dr sannolik heten att diagonalerna inte skiir
varandra?

Hir har vi utgdtt frdn en konvex femhérning och vi kan rita totalt 5 diagonaler.
Endast i tva fall skir de inte varandra, det vill sdga sannolikheten &r 2/5.




16. Vi har sju heltal vars medelvirde, median, typvirde och variationsbredd ir 7. Vilket iir det minsta tal som kan finnas
bland dessa sju tal?

Det kan inte vara bara en sjua, eftersom typvirdet ska vara sju. Darfér utgar vi frén att det ir minst tva sjuor.

Med tva sjuor ska de dvriga talen (som dven kan innehélla ytterligare sjuor) ha summan 35 (eftersom alla talen
maste ha summan 49 f6r att medelvirdet ska bli sju).

Och vi har ntn,+n+n,+n=35
Och n—n =7
Om vi bildar den lagsta méjliga summan av de mellanliggande talen n, +n_+n, respektive den stérsta maojliga

summan av dessa tal for varje virde pa n, sé ska talet 35 finnas i detta intervall for att det l4gsta talet ska kunna
ge en 16sning pa problemet.

Vi borjar med n, =1 och provar oss fram till allt hogre virden.

n,+n,+n, 1 +1,+ N+ 1, + N,

min max min max
2+3+4 7+7+8 18 31
2+43+7 7+9+9 23 36
3+4+45 7+8+9 23 35

Det minsta virdet kan ldgst vara 2.

17. Pitallinjen ligger talet x fyra gdnger sd langt fran 33 som fran 15. Vilket ir talet x?
Antingen ligger talet mellan 15 och 33 eller s ligger talet innan 15.
Mellan 15 och 33 4r det 18. Om talen ligger mellan 15 och 33 kan vi dela upp 181 5 delar, 18/5=3,6. D4 blir talet
15+3,6=18,6.
Om det ligger innan talet 15 kan vi dela upp 33-15i 3 delar. Varje del blir 6. Alltsd 4r da talet x=15-6=0.
Det finns alltsa tva svar pa problemet, 9 eller 18,6.
18. Flytta tre julkulor si att triangeln hamnar upp och ner.
19. Hurmycketblirl+ o4 2+ L4 L4 = fortsitter tillzickligt linge?
. Hur mycket blir [ + 2 + 4 +§+E+ 3 +...om man rortsatter tillrackligt lange!

Svar: 2. Lat exempelvis eleverna prova med en minirdknare och se att svaret kommer allt ndrmare 2.

Det dr ocksd méijligt dr att Svertyga sig om att svaret dr 2 genom att programmera och lata datorn rikna ut en
allt langre del av foljden.

Om man vill ha ett mer matematiskt formellt bevis behovs lite mer avancerad matematik:

Ett sitt att hantera problemet med mer formell matematik, det vill siga med gransvirden, dr att observera att
om man tar summan och 1ater sista termen vara 1/2N och sedan lagger till 1/2N till, d& blir summa hela tiden
exakt 2. Till exempel 1+1/2+...1/16+1/16=2. Detta gar att motivera bade tekniskt och praktiskt. Lat nu

S, vara summan (delsumman) med sista term 1/2N och 14t S vara hela den o@ndliga summan. Vad skulle det
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betyda att S=2? Man kan inte for hand eller ens med dator ta med odndligt manga termer. Men man kan se att
S, <Sférallaval av N (och att S,; vixer med N). Kan det maéjligen vara sé att S<2? Dé ar 2-S>0. Det vill saga
om man later ¢ beteckna 2 — S s3 4r ¢ ndgot givet tal som &r storre dn 0.

Men 2-S, =1/2N ir enligt vart tidigare resonemang Sn+ "en sista extra kvarvarande halva” vilket &r lika med 2.
S40<t=2-S<2-§ =1/2N

t skulle alltsd vara ett tal som samtidigt dr storre dn O men mindre &n 1/2N for vilket val av N som helst. Négot
sadant tal finns inte. For tink om f exempelvis dr en tusendel, 1/1000. D3 kunde man bara vilja N =1000 och
en tusendel dr storre dn en tvatusendel, tvirtemot antagandet. Darfér méaste 2-S=0, det vill siga 2=S.

Man kan sdga att detta resonemang visar att S, kan goéras s nira 2 som man 6nskar, om man bara tillater N
vara tillrackligt stort. Detta d4r matematiskt detsamma som att S="S, med N =oandligheten” = 2.
Resonemanget ovan ir en beskrivning av hur man matematiskt kan formalisera en idé om hur man kan
hantera oidndligt ménga oidndligt sma tal i matematiken.

Ar det alltid si att summan av allt mindre sddana stambrak blir nigot tal? Nej, 1+1/2+1/3+1/4+...,den s3
kallade harmoniska serien, gdr mot odndligheten, det vill siga den kan bli hur stor som helst bara man tar med
tillrackligt manga termer.

En undersokning i tomteverkstan redovisades pa foljande sitt.
Antal tomtenissar 100
Nissar som dricker kaffe 78
Nissar som dricker te 71

Nissar som dricker bide kaffeochte 48
"Det kan inte stimma”, sa Tomten. Varfor?

Summerar man antalet som blev tillfrdgade sa blir summan 101, 78 + 71 - 48 =101. Men det skulle ju bara vara
100!
Placera in talen 1-8 i rutorna si att alla utrikningar blir korrekta. Alla tal frin 1-8 ska anvindas och foljaktligen fir inget

anvindas tva ginger!

Det finns fyra olika 16sningar pa problemet.

8 -6 =2 8 - 2 =

— + —_
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22. Tomten funderar: Jag har ett pappersark som ir 15x 21 cm. Gar det att klippa ut ett hali det som en vuxen person som
jag kan krypa igenom?

Ja, det gor det. Vik forst pappret lings mittlinjen AB som i figur 1. Klipp direfter ut ett jack som i figur 2 och
gor ett antal snitt (de streckade linjerna). Vik sedan ut pappret igen. Klart!

Figur 1 Figur 2

23. Tomten har ett kvadratiskt presentpapper med sidan 140 cm. Men han skulle behéva fem kvadratiska papper med sidan
50 cm for att sld in julklappar. Hur ir detta mojligt utan att behéva skarva ndgra papper?

Se bild for ett exempel pa 16sning.

24. Hur manga barr har en julgran?

Detta problem #r ett s8 kallat Fermiproblem. Det gér att lisa om sddana problem i bland annat Namnaren, s6k
pa orden Fermi och Fermiproblem p& Niamnarens fulltextsékning.



