Anders Karlsson & Svetlana Yushmanova

Visuell matematik

Det finns generella problem i matematikundervisningen som tycks [6pa éver tid.
Tva gymnasieldrare fragade sig vad de kunde gora och berattar har hur de forséker
forbattra mojligheterna att komma tillratta med problemen genom att kombinera
erfarenheter fran sin egen undervisning med IKT.

PISA-resultat och att det dr valar, si kan du avnjuta en rykande soppa till

skoldebatt. Siviil orsakerna till problemen i svensk skolmatematik som forsla-
gen pa 1osningar ir till antalet lika med antalet debattorer. Oavsett den pedagogiska
pendelns lige och den tillfilliga didaktiska diskursen upplever vi att ndgra problem
ir konstanta och oftast hamnar ansvaret for problemens 16sning i kniit p4 den under-
visande liraren, i enstaka fall hos den enskilde eleven. Nigra exempel:

l : oka ihop en glodande het diskussion om lixornas vara eller icke vara, firska

o elever ir sjuka eller lediga och behdver ta igen missad undervisning

o elever har olika forkunskaper, behver olika manga dvningsexempel och olika
mycket repetition

o virdefull klassrumstid tas i ansprak for enklare uppgifter di ett nytt omrade inleds
o vissa elever har svirigheter att se monster och tycker att varje exempel dr nytt
o skolan beskylls for att kritisera ny teknik i stillet for att bejaka den

o elever som "kor fast” i lixlasningen fr antingen ingenting gjort eller tvingas
forlita sig pa kunskaper hos till exempel forildrar.

Vi pastar inte att genom ett alexanderhugg ha 6st dessa problem, men under 2012
beslot vi oss for att ta ett stegi riitt riktning genom att friga oss vad vi sjilva som lirare
kan gora at saken. Resultatet kallar vi visuellmatematik se.

Upplagg och struktur

wwwisuellmatematik se dr en dppen webbplats dir vi pa ett strukturerat sitt ligger
upp gymnasieskolans matematik per kurs och omride. Det centrala innehallet i de
olika sparen presenteras pi ett dverskadligt sitt. Till viinster finns en undermeny dér
man kan klicka sig vidare till olika delar av det centrala innehallet. Under var och en
av dessa finns inspelade lirarledda genomgingar, skirminspelningar och évningar
till olika moment.

Visuell Matematik
Seeing is believing
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Lsning av exponentialekvationer
genom prévning och grafiska
metoder.

Begreppet logaritm | samband med
18sning av exponentialekvationer.
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Filmer

Vi har tagit fram filmer som ir mellan tvd och tio minuter langa. De bestar
dmsom av "gubbe/gumma i rutan”, msom av skirminspelningar. I filmerna
har vi, s langt det dr praktiskt méjligt, efterstrivat att tavlan vid filmens slut
ska utgora en korrekt skriftlig redovisning. Detta av det uppenbara skilet att
elever gdr som vi gor, inte som vi siger. Aven om filmerna ir lagrade externt
pé Youtube och Vimeo, har vi varit noga med att bidda in dem snarare 4n att
linka for att undvika att eleven utsitts for de distraktioner Youtube erbjuder.

» Rationella uttryck &
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Ovningar

De 6évningar som foljer pa varje inledande film ir gjorda med Geogebra och
slumpgenererade med automatisk rittning och en knapp Visa ldsning. Syftet
ir att befista de begrepp och procedurer som har presenterats i filmen. Eleven
gdr dvningen antingen genom att skriva in ritt svar pa skirmen nir det dr enk-
lare procedurer eller begreppsuppfattning i ett steg, eller genom att arbeta
med papper och penna och diirefter skriva in riitt svar och kontrolleramot Visa
losning. Skillnaden mot att arbeta med tryckta uppgifter i en bok ir att:




o elevensjilv bestimmer pa vilken niva han/hon vill arbeta

o uppgifterna slumpas fram och dirmed kan eleven 6va lite eller mycket
utan att ha pressen pd sig att "gora hela sidan”

o istillet for att bara visa riitt svar eller ett generellt exempel, genererar Visa
svar en fullstindig 16sning pa exakt den 6vning eleven har arbetat med.

Hur kan materialet anvandas?

I den bistaav viirldar forarbetar eleverna materialet hemma, det s kallade flip-
pade klassrummet, tittar pa genomgingen och borjar dven arbeta med proce-
durerna i dvningen. Lektionen borjar da direkt med frigestund och klargs-
rande av eventuella svirigheter.

Att se en film och borja gora enkla dvningar ir enligt vir uppfattning en
lixa som ir "ritt” dvs som alla kan gora oavsett forildrarnas utbildningsniva
och sociala bakgrund. (Fragan om allas tillging till Internet limnar vi utanfor
denna diskussion.)

Skillnaden pa visuellmatematik.se mot att bara titta pad en genomging pa
begreppsniva och lisa igenom avsnitt i boken innan lektionen, ir att varje elev
kan komma dnnu lingre i sin forberedelse genom évningarna pd procedurniva.

Aven om évningen gors pé en lektion och inte som lixa, har eleverna svar
pa hur de ska gra och behover inte sitta med upprickt hand i viintan pa hjilp.
Dirmed effektiviseras det grundliggande arbetet med att befista innehéllet.
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Majligheter och mdjliga problem

De uppenbara mdjligheterna vill vi relatera till de problem vi presenterade i
inledningen, utan att pd nytt gd in i detalj.

o Filmer kan ses obegriinsat antal ginger och slumpade évningar av olika
typ och svirighetsgrad kan produceras i hundratals olika kombinationer.
Eleven kan diirfor sjilv bestimma hur minga évningar som behévs.
Enklare basévningar av motsvarande typ trycktaien lirobok kan generera
kinsloyttringar vi alla kinner igen. Hur ska jag hinna med allt? respektive
Mste jag gora alla uppgifter, de dr ju likadana allihop!

NAMNAREN NR2-2014

59



o Virresurs syftar frimst till att stiirka procedur- och begreppsformaga,
dven om en del dvningar faller inom ramen {6r problemlésning. I de senare
lir sig eleverna att se monster dven i benimnda uppgifter och uppticker
att det inte spelar nigon roll om vi beriknar hur minga timmar det tar for
en mingd bakterier att fordubblas eller hur linge pengarna behover finnas
pé ett konto for samma dndamal.

o Idealsituationen ir att alla elever kommer forberedda genom att ha sett en
filmgenomgang och sikerstillt baskunskaperna med nigra dvningar. Den
virdefulla tiden i klassrummet kan forhoppningsvis dignas at formagor
som bist utvecklas i grupp tillsammans med liraren: modellering,
problemldsning, resonemang, kommunikation och relevans.

o Naturligtvis foreligger det en risk att vi drillar vissa firdigheter utan att
eleverna egentligen forstar vad de haller pd med, men vér erfarenhet ir att
det ofta kan vara en framgingsrik metod att forst lira sig hur och sedan
forsta varfor. Lirarens centrala roll i denna process ir ovirderlig och vir
resurs tillhandahéller medel f6r att férarbeta och underlitta forstielsen.

© Man skulle dven kunna invinda att metoden himmar kreativiteten och
att problemldsningen urartar till enkel mekanisk rikning. Vi anser dock
att jumer man har i sin procedurverktygslida desto mer komplicerade
problem kan man l6sa; ju mer vi automatiserar verktygen desto starkare
blir fdrmagan att anviinda sig av dem kreativt och innovativt.

o Ett méjligt problem uppstir om visuellmatematik se uppfattas som ett
fullstindigt liromedel eller — viirre — ett alternativ till lirare. Vi vill starkt
poingtera att det inte dr syftet. For det forsta ticks dnnuinte alla kurser;
vifyller pA med material allt eftersom. For det andra har viinuliget svrt
att se hur utveckling av till exempel den kommunikativa formagan skulle
kunna automatiseras med hjilp av IKT.

Var forhoppning ir att visuellmatematik se ska komma till anvindning och fung-
era som inspiration till IKT-anvindning i matematikklassrummet.

www.visuellmatematik.se ar ett kostnadsfritt interaktivt material for
sjalvstudier i matematik pd gymnasieniva och dven ett stod i ldrarledd
undervisning. Materialet bestar av inbdddade filmer, skdrminspelningar och
ovningar.
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