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Datorer pa nationella prov

Oavsett vilket tekniskt hjdlpmedel som anvands i undervisningen reagerar
eleverna ofta med frdgan om de ocksa far anvanda hjalpmedlet pa provet.
Hur hanterar vi provsituationer for de elever som anvénder datorstod i sitt
larande? Forskning runt om i vadrlden har sedan ldnge pekat pa att om elever
inte far anvanda ett visst verktyg under prov, vill varken larare eller elever
tillmata ett sadant verktyg speciellt mycket betydelse i undervisningen. |
artikeln redovisas erfarenheter fran Katedralskolan i Lund.

samma algoritmer eller [5sningsprocesser nir de far anvinda moderna

datorprogram i en provsituation, som nir de inte far det. Hjilpmedlet
kommer att paverka hur vi testar forstielsen av ett visst innehéll. Hir anser vi
oss ha stdd av det i skolan pagiende reformarbete som den 1 juli 2011 resulte-
rade i nya liroplaner for grundskolan, grundsirskolan, gymnasieskolan, same-
skolan och specialskolan och som till stor del ocksa kommer att avgdra hur IKT-
anvindningen kan komma att se ut framéver.

Det siger sig sjilvt att vi inte kan friga eleverna om exempelvis exakt

Teknikskifte — fran miniraknare till datorer

Nir den grafiska miniriknaren kom innebar den nigot helt nytt for matema-
tikundervisningen. Dessvirre har de grafiska miniriknarnas grafik och maj-
ligheter knappast utvecklats pa senare ar och ligger nu langt efter grafikenien
modern telefon. Dessutom tillignar sig ingen allmiin digital kompetens genom
att arbeta med en grafisk miniriknare. Just digital kompetens riknas som en
av atta nyckelkompetenser for livslingt lirande, si som de har definierats av
Europakommissionen.

Men, de grafiska miniriknarna gav varje elev ett matematiskt instrument
och om vi nu vill byta matematiskt instrument till dator, méste eleverna ha
samma tillging till dator som de tidigare haft till miniriknare. En 1-1-strategi,
dvs en dator per elev, ir dirfor en nddvindig forutsittning for att vi ska kunna
genomfora ett teknikskifte. Om det finns en 1-1-strategi, ir det troligen si att
man inte lingre har tillging till kontrollerade datorer i datasalar. Den enda rim-
liga I6sningen om det ska gi att anviinda datorer under provsituationer ir dirfor
att eleverna skriver exempelvis nationella prov med hjilp av sina egna datorer.
Eftersom det d4 dr skolornas ansvar att se till att eleverna inte kan kommuni-
cera och inte har tillging till icke-tillatet digitalt material, uppstar ett problem.
A enasidan ir det viktigt att eleverna ges stor frihet nir det giller hanteringen
av sina egna datorer s att de kan utveckla sin digitala kompetens, 4 andra sidan
maste det finnas vissa restriktioner.
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I Norge har problemet 16sts pa foljande sitt. Om eleven exempelvis skaanvinda
GeoGebra for att konstruera en mittpunktsnormal till ett segment, far eleven
inte anviinda verktyget Vinkelrit linje.

Dersom det i Del 2 av eksamen blir brukt dynamisk geometriprogram, skal los-
ningen inkludere hjelpe- og stottelinjer og en konstruksjonsforklaring som viser
hvordan konstruksjonen er utfort i det digitale verktoyet. Bruk av for eksempel
funksjonene "normal” eller "halveringslinje” underkjennes som konstruksjon.
(Norska Utbildningsministeriet 2011, sidan 13)

Om uppgiften diremot avser en annan konstruktion, diir verktyget Vinkelriit
linje méste anvindas men inte ir huvuduppgift, kan GeoGebra tillitas "bjuda”
pi det verktyget. Dessutom maste eleven bifoga ett konstruktionsprotokoll
tillsammans med sin 16sning.

Ved bruk av dynamisk geometriprogram kreves det en beskrivelse av det som
er gjort i det digitale verktoyet (framgangsmdte), enten det er i forbindelse
med konstruksjon eller graftegning. Konstruksjonsforklaring md legges ved
besvarelsen.

(Norska Utbildningsministeriet 2011, sidan 14)

Detinnebirattde mojligheter och begrinsningar som finnsiprogramvaran kopp-
las till kontexten i den aktuella provsituationen eller i den aktuella uppgiften.

En viktig frdga — hur kan fusk undvikas?

For nirvarande har vi en situation dir all kommunikation maste férhindras
under provsituationen. Nir det giller digitala fusklappar, exempelvis i form
av digitala lirobocker, kan eleverna placeras si att vaktande lirare har upp-
sikt ver datorskirmarna. Det syns relativt tydligt om nigon elev borjar lisa
icke-tillitet material. Nir det giller kommunikation ricker det inte med visu-
ell 6vervakning. Chat-meddelanden kan visas i ett horn av datorskiirmen och
sddanameddelanden kan innehéllal6sningar till ett helt prov. De kommunika-
tionssitt som framfor allt maste forhindras ir kommunikation via tradlost nit-
verk och via bluetooth. Det gér att vervaka pé olika sitt.

Tva apparater som ir "ihop-parade” med varandra kan kommunicera via
bluetooth utan att ndgon annan apparat kan uppticka det. En elevdator som
vid provets borjan inte dr ihopparad med nigon annan apparat, kan emellertid
inte uppritta kontakt utan att det syns utat. En lirardator som hela tiden star
och soker efter tillgingliga bluetooth-enheter kan dirfor uppticka eventuella
forsok till kommunikation.

Nir det giller trddlosa nitverk ricker det inte att stinga ner det skolniit-
verk som eleverna i normala fall anvinder. Det kan finnas privata tradlésa niit-
verk i nirheten av skolan, varav vissa kan vara helt 5ppna. Det finns heller inget
som forhindrar att eleverna sjilva sitter upp tradlosa nitverk. Man bor ocksa
betinkaattdet drrelativt litt att tasigin pa ett slutet privat nitverk som anvin-
der sa kallad WEP-kryptering. Att tasigin pa ett sddant niitverk ir illegalt och
det finns ingen anledning att gora det, sdvida man inte vill fuska. Tekniska l6s-
ningar som kan ge eleverna anledning att bega illegala handlingar boér undvi-
kas, vilket i in hogre grad gor avstingning av skolans nitverk till en olimplig
teknisk 16sning.
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Hur gor man da for att dvervaka tradlés kommunikation? Om man anvinder
operativsystemet Linux kan datorns nitverkskort stillas om till sa kallat moni-
torlige. Ett nitverkskort som kors i monitorlige fingar inte bara upp datapa-
ket fran accesspunkter utan iven alla datapaket som skickas mellan apparater
inom monitorns rickvidd. D4 en dator kors i monitorlige syns de si kallade
MAC-adresserna pa alla apparater som ir trddlst uppkopplade. En MAC-
adress ir en virldsunik identifierare for ett specifikt nitverkskort.

Under varterminen 2011 genomfordes ett nationellt prov i Matematik A
med en klass pd Katedralskolan i Lund dir monitorldsningen anvindes som
overvakningsmetod. Katedralskolan hade vid detta provtillfille specialtill-
stand fran Skolverket for att genomféra provet med datorer. Aven om moni-
torlésningen di fungerade viil i liten skala finns det vissa nackdelar. Den stérsta
nackdelen #r troligen att ldsningen ir for teknisk och kriver for mycket av
vaktande lirare. Dessutom befinner sig allmin MAC-adressinsamling i en
juridisk grazon. Det ir inte uttryckligen forbjudet men efter kontakt med
Datainspektionen fick skolan férslaget att justera programkoden si att moni-
torn endast fingade in de MAC-adresser som tillhor elevdatorerna. En sidan
indring i koden later sig goras eftersom det program som anviinds ir under en
6ppen licens. Det visade sig dock att monitorlésningen trots allt inte 4r en siiker
16sning for att férhindra kommunikation.

Starta datorn frin usb-minne

Varije teknisk losning for att forhindra fusk kommer troligtvis att utsittas for
entrigna forsdk att kringgd 16sningen. Vi har dirfor under vara diskussioner
genomgiende diskuterat alla eventuella 16sningar med elever som ir specifikt
duktiga pa att kringgé tekniken. Samarbetet har huvudsakligen varit med en
elev pd Naturvetarprogrammet, Patrik Greco. Patrik utsatte monitorldsningen
for ett test och losningen klarade inte detta. Det ir exempelvis forhallandevis
litt att dolja uppkoppling mot 3G-niitet och sidan kommunikation kan inte
Linux-monitorn uppticka.

Eftersom samtliga matematiklirare pa Katedralskolan fortsittningsvis vill
kunna anvinda sig av datorer istillet for miniriknare pa nationella prov, har
det varit viktigt att fa fram en teknisk l6sning som bade ér siker ur fusksyn-
punkt och som gir att anvinda i stor skala. Skolan har dirfor valt att dverge
forsdken att dvervaka kommunikation och tinker istillet lata eleverna starta
sina datorer frin preparerade usb-minnen. Datorn startas di under Linux med
programmet GeoGebra samt en datorminiriknare vid namn SpeedCrunch.
Eleverna kommer inte att kunna kommunicera och de har inte tillging till
datorns harddisk eller andra eventuella usb-minnen. Alla program som ligger
pa usb-minnena ir under &ppna licenser, vilket medfor att programmen med
litthet kan distribueras. For installation och kopiering av usb-minnen har ett
privat féretag anlitats.

Att styra en dator fran ett usb-minne l6ser flera problem, man férhindrar
automatiskt tillging till digitala fusklappar och férhindrar dven all kommuni-
kation. Det ir en 16sning som ir relativt teknisk men det kriivs inget tekniskt
kunnande frin vare sig vaktande lirare eller elever. Eventuella problem som nu
inte kan forutses lir lirarna pa Katedralskolan bli varse i december d4 det ater-
igen ir dags for nationellt prov. Att det blir helt problemfritt vigar nog ingen
rikna med eftersom inga teknikskiften ir helt problemfria.
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Efter att i vras ha haft tillstind fran Skolverket att anvinda datorer pa ett
nationellt prov i liten skala #r situationen nu férindrad. Skolverket har gett ett
generellt tillstind att i de delar av nationella proven dir miniriknare ir tillitna
ir det numera tilldtet att anviinda datorer istillet, under forutsittning att elev-
erna inte kan kommunicera och inte har otilliten information i datorn. Det iir
glidjande att det 5kande antal elever som har egen datori skolan nu pa detta vis
far anviinda det digitala hjilpmedel de iir vana vid och har tillgang till.
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