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Dynamisk geometri

— nytt inspirerande satt att lara geometri

Forfattarna vill visa exempel pa styrkan i de interaktiva
geometriprogram som finns. Dessa skapar nya mojligheter,
men kan ocksa innehalla fallgropar som maste genomskadas.
Vi hoppas aterkomma med fler konkreta exempel pa
hur programmen anvants.

eometri i svensk matematikunder-
Gvisning har idag tonvikten mer pd

mitning dn pd euklidisk konstruk-
tionsgeometri. Det finns dock fortfarande
ett visst utrymme att diskutera konstruk-
tion av geometriska objekt och dess betydel-
se fér matematiskt tinkande.

Geometrins stdillning diskuteras viirlden
over. Jamfort med Lgr 80 sd har kursplanen
tydligare inslag av kvalitativa begrepp som
tex att kdnna igen, beskriva, avbilda, kon-
struera samt av monster och estetiska per-
spektiv. Sedan gammalt dr geometrin ocksd
ett omrdde lampligt for logiska resonemang
och deduktiva studier.

Kommentar till grundskolans kursplan och
betygskriterier i matematik, 1997, s 25

Ett problem med klassisk konstruktions-
geometri dr att det kan vara svirt och ta
mycket ldng tid att konstruera komplicerade
objekt med papper och penna. Med tillgdng
till datorprogram som Cabri-Géométre och
Geometer’s Sketchpad (GSP) dr det mojligt
att arbeta p3 ett annat sitt. Mgjligheten att
kontinuerligt variera olika konfigurationer
och dirigenom snabbt och enkelt kunna av-
gora om ett pastdende férefaller sant eller
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inte gor att man vid konstruerandet kan
ligga tonvikten pd idén bakom konstruk-
tionen och inte sjilva utférandet. Dock far
begrepp som passare och linjal en delvis ny
inneb6rd. Att sld en cirkelbdge innebir att
hela cirkeln ritas. Aven avbildningsgeome-
triska operationer dr méjliga, sdsom transla-
tion, vridning och spegling.

Inneborden av ett geometriskt bevis och
hur det bor formuleras sitts pa sin spets.
Vilka méjligheter finns att generalisera uti-
fran vad som kan iakttas pa skirmen? Om
man forestiller sig en triangel som genom-
l6per alla tinkbara skepnader, vilket kan go-
ras genom att man later de tre hérnpunk-
terna vara punkter pd tre olika cirklar som
genomlépes i olika takt, och ett visst férhal-
lande som man definierat kvarstar, ir detta
da bevisat? Se figur 1.
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Pastaendet

Medianerna i en triangel skar varandra i
en punkt T, triangelns tyngdpunkt.

Detta kan man litt verifiera genom att lata
GSP utfdra en animering, dvs de tre punk-
terna A, B och C 16per runt respektive cir-
kel pd samma gang i en dynamisk konstruk-
tion.

Vi skulle ocksé kunna ldta GSP mita hur
T delar varje median och dirigenom "bevi-
sa” att punkten T delar varje median i for-
hallandet 2:1 riknat frdn motsvarande hérn.

Anvandbarhet och konsekvenser
i en undervisningssituation

Vianser att anvindning av ett datorprogram
som The Geometer's Sketchpad ger mojlig-
het att kommunicera ett geometriinnehall
pa ett kvalitativt nytt och annorlunda sitt.
Sarskilt giller detta situationer nir man tar
del av en konstruktions uppbyggnad. Detta
kan i programmet ske i en dynamisk fram-
stillning. Dessutom kan tillvigagdngssit-
tet goras tydligt fér andra 4n konstruktéren
sjalv. Har dr scriptfunktionen av avgérande
betydelse. Arbetet med att finna l6sningar
pa ett givet geometriskt problem sker med
fordel i par eller grupp, vilket ger férutsitt-
ningar fér en dialog kring den framvixande
16sningen. Med hjilp av olika tekniker for
att fora utférda konstruktionsuppgifter vi-
dare, tex som bifogade dokument pé e-mail,
pa diskett etc kan ldsningar arbetas fram i
kommunikation mellan student och stu-
dent och/eller mellan student och ldrare.

Maijligen kan en viss fara ses i att den
geometriskt oerfarne anvindaren helt litar
till det som iakttas pa skirmen dvs genera-
liseringar gors utifrdn en eller ett fatal situ-
ationer. Den studerande litar till att dator-
programmet i sig utgdr en garanti for att ett
visst geometriskt pastdende 4r sant.

Vér erfarenhet som lirarutbildare 4r att
manga blivande matematiklirare inte bara
later sig fascineras avdynamiken och méjlig-

Figur I: Vilket skulle bevisas?

heterna i GSP utan ocksd borjar fundera
kring sitt eget forhéllningssitt till amnet.
Vad ir egentligen ett bevis? Ar det mitt eget
kunnande eller datorprogrammet i sig som
stdr for det matematiskt korrekta?

Ett annat faktum 4r att anvindandet av
GSP lyfter fram skiljelinjen mellan att rita
och att konstruera. Att ge studenterna ett
arbetsmaterial med exempel som tydlig-
gor denna skillnad stimulerar till ytterliga-
re diskussioner. Inom ldrarutbildningen vid
Goteborgs universitet har vi 13tit studenter-
na jamfora sina 16sningsstrategier vid pap-
per och penna konstruktioner med motsva-
rande konstruktioner i GSP.
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