JonAs HALL

Oppen matematiktavling

En lokal tavling med tradition

Ndr Djursholm Svitiod Rotaryklubb hésten 1994 frigade
om det fanns intresse av ett stipendium pa 2000 kr for att
oka intresset for matematik tog Jonas Hall chansen att ut-
veckla ndgra av sina idéer i form av en matematiktcvling.

en allmint uppskattade Hogsta-
D diets matematiktivling, HMT,

som varje r arrangeras av nirlig-
gande Danderyds gymnasium, ir till sin
natur en traditionell ma-
tematiktivling byggd pa
tekniskt svdra problem
med endast ett korrekt
svar. HMT sysselsitter
lirarna och eleverna i &rs-
kurs 9. Jag ville skapa ett
komplement till denna.
Erbjudandet om ett sti-
pendium i matematik fridn Rotary i Djurs-
holm gjorde det moijligt att hilla en tiv-
ling f6r drskurs 8 pa varterminen. Tiv-

Jonas Hall Gr matematikldrare
pd Mdrbyskolan i Danderyd

lingen skulle inte ha tekniskt svira
uppgifter, utan uppgifter som alla elev-
er skulle kunna fi nigra poing pa, men
som dessutom innehdll mera matematik
om man triangde in i dem
djupare. Problemen skulle
dessutom vara &ppna.

Med 6ppna problem
menar jag nivd 2 i Her-
rons modell (se tabellen
nedan). Béde traditionella
lirobocker sdvil som de
flesta matematiktivlings-
problem brukar ligga p& niva 0-1. Jag ville
g3 till nivd 2 och formulera problem som
inte alltid har ett entydigt svar.

Nivd Problemet Svaret Losningen
0 Givet Givet Givet
1 Givet Givet Oppet
2 Givet Oppet Oppet
3 Oppet Oppet Oppet
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Beddmningskriterier

Foljande anvinds som bedémningskrite-
rier.

Eleven skall l6sa uppgifter som bedomer
dennes kreativa formdga och formdga att
klara sig i situationer dér inga metoder
dr givna och inget entydigt svar gives.
Uppgifterna skall diven testa elevens mate-
matiska kénsla och formdga att reflektera
dver svar, bedoma rimligheten hos ett svar
samt foresld vidare undersokningar eller
nya berdkningar.

Vilken typ av uppgifter dir dd detta och
hur kan man bedéma siddana uppgifter i
tavlingssammanhang? Hir dr en uppgift
frén den forsta tavlingen varen 1995.

Kolonilotten

En av medlemmarna i Djursholms Sviti-
od Rotary Klubb har en kolonilott som ar
helt kvadratisk. Pa den lotten odlar hon
4 olika sorters blommor pa fyra exakt li-
kadana bitar av lotten.

Dela upp en kvadrat i 4 exakt likada-
na bitar pa sa manga satt som majligt.
Kommentera dina lésningar utforligt.

Utan tvivel dr detta en uppgift som vem
som helst skulle kunna ge sig i kast med.
Det dr dessutom en s k djup uppgift, dvs
den som bérjar 16sa den kommer forhopp-

ningsvis till allt djupare insikter i proble-
met. Spendera girna fem minuter pd att
16sa uppgiften innan du laser vidare.

Gick det bra? Hir dr rittningsmallen.

Rattningsmall

Observera att podangen dr additiva. Inga
avdrag gors. For de moment som eleven
tagit hansyn till men utfort daligt, vilket
resulterat i felaktigheter, ges endast del-
poang.

Foljande tre figurer ger 1 poang var (3p).

FIGURER

1 2 3
Oavsett speglingar och varianter —om
delarna ar identiska raknas det som en
16sning.

Eleven har funnit ett antal av mer allméan
natur (2p), t ex varianter pa dessa.

FIGURER

4 5 6 7
Eleven har konstaterat att det finns
oandligt manga lésningar (2p).

Eleven har konstaterat att I6sningarna
kan grupperasi‘familjer”(2p). Till exem-
pel tillhor kvadraterna 1, 4, 5 och 6 ovan
samma familj medan kvadraterna 2, 3
och 7 tillhér en annan familj.

Max 9 podng.

Man mirker omedelbart att rittningsmal-
len blir ritt omfattande och maste ta upp
manga olika mojligheter. Det stiller krav
pa den som konstruerar uppgifterna och
rittningsmallarna att verkligen till fullo
arbeta sig igenom uppgifterna sjilv.
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Uppgift Checken fran 2001

For att kunna betala sitt ganska ansenliga nybygge behdver rotarianen mycket pengar.
Som tur dr har han ett bankkonto med helt obegransad kredit. Tyvarr har han bara en enda
check kvar och pa den far han bara plats med 30 tecken.

Hur mycket pengar kan han ta ut om han fortfarande ska ha nagot kvar pa kontot?

Din uppgift ar att med endast 30 tecken (siffror, symboler eller bokstaver) skriva ett ut-
tryck som beskriver ett s stort tal som mojligt. All korrekt matematisk notation godtas.
Du far anvanda alla normala raknesatt. Du kan dven hitta pa egna raknesatt, funktioner
och tal om du definierar dem (vilket tar plats pa checken). Nagra exempel pa definitioner
finns i tabellen nedan. Ju storre tal desto mer poang far du. Du far dven poang om du kan
beskriva/berdkna dess storlek pa nagot lattfattligt satt, t ex bestamma hur manga siffror
ditt tal har.

Ndgra exempel pd olika sditt att skriva tal

Uttryck Virde Antal tecken Antal siffror
pa checken italet

317 317 3 3

9+4+8 21 5 2

10° 100000 3 6

L&t M=10°. 1000000000000000000000000 16 25
Bilda M4 (allaskrivna teck-

enraknas)

Gor ett forsok att 16sa uppgiften sjilv innan du tittar pé riattningsmallen!

Rattningsmall Checken

Nyckeln till att lyckas bra har ar givetvis att géra en kraftfull definition. Vad sags om féljande:

L&t M*=MMM-- (M steg). Bilda 9 ****% Redan 9% &r ett ratt monstrudst tal, 9 upphojt till 9,
upphdjt till nio etc i nio steg. Om man nu lyckas skriva ut detta monster och sdtta en stjdrna
pa det. Laskigt stort. Och detta dr steg 2 av 5 stjarnor! Latm ig paminna om att antal par-
tiklar i universum ar ca 1080t ...

Talets storlek, 0 - 4 podang
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Talet har < 30 siffror (trivialt) 0poédng
Talet har > 30 siffror, men < 100 1 podng
Talet har > 100 siffror, men < 10100 2 poang
Talet har > 10190 siffror, men antalet siffror gar att uttrycka med

en enkel tiopotens (ej torn) 3 podng
Talets storlek ar ooverblickbar dven for en duktig matematiklarare 4 podng
Talets storlek ar beskriven (t ex antal siffror) pa nagot lattfattligt satt 0-4 podng
Talet ar (troligen) storst pa skolan 1 poéng
Talet ar (troligen) storst pa alla tre skolorna tillsammans 1 poéng

Max 10 podng




Alla kan alltsa fa ndgon poing pa uppgif-
terna, men for att f4 manga poing krivs
att eleven uppvisar djupare kunskaper.

Tivlingen gir av stapeln samma dag
pa de tre olika skolorna. Tre problem ska
16sas pa 80 minuter med valfria skriv- och
riknehjilpmedel. Administrativt har vi
numera 16st hanteringen si att vi utvix-
lar all information med e-post. Alla elever
l6ser varje uppgift pé ett separat ark som
sedan skickas med internposten till res-
pektive skola. Varje skola rittar sedan var-
sin uppgift efter bifogade rittningsmal-
lar och levererar resultaten i form av en
Excel-fil varefter jag ssmmanstiller resul-
taten och meddelar dessa. Diarefter skick-
as tivlingsbidragen tillbaka till eleverna.
Representanter for Rotary brukar dela ut
2-4 stipendier om totalt 2000 kr pa skol-
avslutningen beroende pa hur resultaten
utfaller frén ar till ar.

Eleverna som deltar och lirarna som

genomfor tivlingen brukar spontant tycka
att uppgifterna ir rysligt svdra. Lirar-
na brukar dessutom tycka de ir svéra att
ritta. Det intressanta ir att trots detta far
nistan alla elever poing, och de flesta,
inklusive lirarna, vill veta hur man kan
tanka for att hitta bra l6sningar till upp-
gifterna, vilket bidrar till 6kat intresse for
matematik och férhoppningsvis till intres-
santare undervisning. Vilket ju var me-
ningen!

Att hitta eller hitta p3 limpliga pro-
blem har varit ganska tidsédande. Om
nigon lisare kinner till ndgot problem
som skulle kunna passa tar jag tacksamt
emot forslag.
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Det hir ir ett lite svarare problem, som tyvirr inte ligger p& niva 2 i "6ppenhet”. Upp-
gift 5 och 6 konstruerades med Rotaryklubben som tinkt mélgrupp.

Vikingaproblem

| boken Rode Orm av Frans G. Bengtsson forekommer vikingen och handelsmannen Toke
Gragullsson. Han raknar vid ett tillfdlle pa detta satt nar ett antal méan skulle hjdlpa till att
betala den sista tredjedelen av ett komplicerat kop:

—Tretton man &ro med om detta, sade han, och var och en betala r lika lott utom Olof Som-
marfagel som betalar dubbelt, det blir fjorton lotter som vi ha att rdkna med. Vad nu fjor-
tondelen av tredjedelen av sju och en kvarts marker silver kan vara, det vore inte gott att
sdga, inte ens for den storste raknemdstare pa Gotland. Men den som ar klipsk vet rad, och
rakna vi ut det i skinn blir det lattare. Da ar det fjortondelen av sex tolfter mardskinn; och
det &r sjundedelen av tre tolfter; och detta maste réknas i hela skinn, ty ndgot forlorar jag
alltid pa vagningen, det vet jag sedan gammalt. Da blir var mans lott i silver detsamma som
priset pa sex skinn, och ddrmed ha tretton man vunnit stor heder for billigt pris. Och har se
ni bade vag och viktlod, som envar ma préva innan jag bérjar véga.

Hur mycket var hela kdpet pa?

De ska betala fjortondelen av tredjedelen av sju och en kvar ts marker silver” Hur manga mar-
ker silver ar det i brakform?

Redogor for hur Toke kompenserar for att han alltid férlorar pa vagningen av silvret. Hur
mycket kompenserar han?

Hur manga mardskinn kan man képa for en mark silver?

Hur mdnga procent av kdpeskillingen lyckades Toke kamma hem genom att helt enkelt tala
om fér dem hur mycket de skulle betala, och sedan ombesérja betalningen?

Férekommer denna typ av ’konsulting”i svenskt ndringslivida g?
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