Jonas Hall & Thomas Lingefjard

Vad varje matematiklarare
borde kunna
— Geogebra for nyborjare

Har ges i tre enkla och tydliga steg en handledning for de ldrare som vill borja
anvanda Geogebra i sin undervisning. Exemplen &r fran gymnasiet men
artikeln kan lasas av alla ldrare som undervisar i matematik.

har nyligen slippts och innefattar bla flera forbittringar i grinssnittet

och fler funktioner. Eftersom anvindaren kan definiera i stort sett vilka
objekt som helst, finns det ingen bortre griins for vad som gér att 4stadkomma.
P4 samma ging ir det ett mycket litthanterligt program, s litt och smidigt
att ladda ner att installation knappast behdvs och sd anvindarviinligt att man
niista inte behdver undervisa om hur det ska anviindas. Det iir bara en tidsfriga
innan alla elever pd allvar har varsin dator i klassrummen och det ir hog tid
att ta kommandot dver IKT-undervisningen i matematik. Vi har stod for att
lirande premieras av att eleven kan se objekt i olika representationsformer och
liroplanen siger att "elever ska kunna ... med och utan digitala media”.

Av erfarenhet vet vi att de flesta gdr igenom flera steg i sin anviindning av ett
nytt program. Vi har valt ut exempeli varje steg som vi anser att varje matema-
tiklirare borde kunna. Nir du vil borjat anvinda Geogebra kommer du snart
att kiinna att det iir ett naturligt verktyg fér din matematikundervisning,

Programmet himtas frin www.geogebra.org och kriver att du har Java instal-
lerat pa datorn, nigot de flesta datorer redan #r utrustade med. Mac eller PC
spelar ingen roll, programmet kan tom installeras p4 centralt administrerade
datorer, men se upp for elevernas diskkvoter som kan fyllas av en installation
om du later dem gora installationer sjilva. Du kan ocksé lita programmet koras
fran ett USB-minne.

I E nligt var uppfattning ir Geogebra ett fantastiskt verktyg. Version 4.0

Steg 1 - Egen anvandning

Innan duanvinder Geogebra i klassrummet kan det vara skont att anvinda det
till ndgot nyttigt for egen del. Programmet ir ett utmirkt verktyg for att produ-
cera grafer och diagram till prov eller instruktionsmaterial. Det ir litt att pro-
ducera snygga figurer liknande de som visas pa nista sida. En limplig dvning for
dig som ir nyborjare ir att forsdka hirma dem.
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Ett tredjegradspolynom och dess derivata
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Ett visuellt exempel pd Pythagoras sats

De verktyg du behover kunna hantera for detta ir (med mycket kortfattade
anvisningar inom parentes):

o panorera och zooma (hdll ned Ctrl samtidigt som du drar ritytan eller en
axel)

o spara instillningar (i menyn)

o producera en graf (skriv f(x) =... 1 inmatningsfilier)

o enkla konstruktioner (polygon i verktygsfiltet)

o egenskaper hos objekt (higerklicka)
o producera etiketter (infoga text i verktygsfiltet)
o kopiera till Utklipp (Ctrl—Shift—C, vixla till ordbehandlare och klistra in).

En konstruktion skapad i Geogebra kan enkelt dndras till olika konfiguratio-
ner. Exemplet med Pythagoras sats hir ovan kan litt indras till en 3—4—5-tri-
angel bara genom att dra i tvd horn, och alla virden dndras automatiskt.

Konstruktionen kan dirigenom enkelt indras till nista exempel, nista ging
eller nista klass.




Steg 2 — Demonstration

Nir du kinner att du behirskar programmet tillrickligt vl for att visa det for
eleverna kan du med enkelhet skapa interaktiva och dynamiska presentationer
s& att matematiken blir mer levande.
Genom att skapa glidare — visuella representationer av tal — kan du styra
olika parametrar och variablers virden med mus eller piltangenter. Att visa
dynamiska samband p4 detta siitt fingar klassens uppmiirksamhet och visar
att matematik ir ett imne i tiden och inte ndgot som blev firdigt f6r 2000 ar
sedan.

Line of symrpetry: x = -3

f(x)=x2+6x+5

# Show roots
I Show symmetry
~ Show R

~ Show formulae

-9 -8 -7 -6
X*+6x+5=0

X2 +6x=-5

X2 + 2(6/2)x + (6/2)2 = (6/2)2
(x+3)2=32-5
(x+3)P=32-5=4

(x+3)=1ﬁ

X= -31\/2

Undersik en andragradsfunktion

<

skapa glidare (verktygsfiltet)

54

54 c=84
C
52
B
8.4

Undersik hur man konstruerar en triangel

skriva kommandon, tex Extrempunkt[f] (skrivs i inmainingsfiltet, en

hjdlplista kan fillas fram)

koppla pé och av visning av enstaka objekt (klicka pd "knappen” till vinster

om objektet i algebrafonstret)

skapa kryssrutor som kopplar pd och av visning av flera objekt samtidigt

(verktygsfilter)

ldta punkter limna spar efter sig (hdgerklicka).

En bild siger mer in tusen ord. Vad siger di inte en interaktiv, dynamisk och
rorlig bild?
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Steg 3 — Ge det till eleverna

Ett bra sitt att gora eleverna bekanta med programmet innan ni pa allvar bor-
jar anvinda det i matematikundervisningen, ir att [ita dem arbeta med det pa
egen hand for att producera diagram och tabeller till exempelvis labbrappor-
ter. En labbrapport inkluderar ofta en tabell med viirden, en tillhérande graf
och en regressionslinje. Demonstrera hur eleverna ska gora detta och var noga
med att beritta vilka krav du har. Hir nedan har vi exempelvis gjort instill-
ningar till ritomradet (higerklicka pd bakgrunden) sa att axlarna fatt limpliga
namn och enheter.

Hir ser vi ocksd att Geogebra har ett inbyggt kalkylblad (Menyn: Visa —
Kalkylblad) dir virdena kan matas in. Markera viirdena och viilj att skapa en
listamed punkter. Direfter har vi konstaterat att bara bérjan pa uppvirmnings-
forloppet var linjirt och skapat en ny lista med punkter dir endast vissa vir-
den har inkluderats. Vi har sedan utfort kommandot RegressionLinX[Lista2]
(skrivs in i inmatningsfaltet) for att fa fram regressionslinjen. For att visa ekva-
tionen behéver du hogerklicka pa linjen och visa etikett (namn och virde).

Temperature v =0.1632x + 14.931 Flytta B
100°C Flytta eller vélj objekt (Esc
) 6 40
WE 7 180 45
8 210 50
80°C 9 240 54
10 270 59
10°C 1 300 63
12 330 66
80c 13 360 72
e 14 390 76
15 420 79
40°C 16 450 83
17 480 87
30 18 510 91
19 540 95
20°C
20 570 o7
5 21 600 99
22
0°C Time 23
0s 100s 200s 300s 400s 500s 600s 24

For att klara detta behover du visa foljande for eleverna:

o hur kalkylarket anviinds for att skapa listor med punkter (beskrivet ovan)
o hur en regressionslinje skapas (kommando)

o huraxlar och ritomradet anpassas (hdgerklicka pd ritomrdder).

Genom att kriva professionellt utseende pa elevernas arbeten, och samtidigt
ge dem verktygen som gor det mojligt, kan fler bli stolta dver vad de genomfor
och kiinna att matematik kan vara bide modernt och anvindbart.

I nista artikel kommer vi att visa exempel pd vad du kan gora i en klass diir
eleverna sjilva arbetar med Geogebra.

Exempelfilerna kan studeras (Visa—Konstruktionsprotokoll) genom
att ladda ned dem frin Nimnaren pa nitet. Fler Geogebrafiler och mer
information och linkar kan du hitta pd Svenska Geogebrainstitutets
webbplats www.geogebrainstitut se.
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