Frans Moerlands

Alla kan rakna med agg

Denna artikel som beskriver en matematiklektion i en nederlandsk sdrskola
ar en uppfoljare till Rdkna med dgg i férra numret. Forfattaren reflekterar Gver
didaktiska aspekter dd dggkartonger anvands i gruppen.

aktivitet med en grupp elever. Som vanligt under matematiklektio-

nen har eleverna delats upp i tvd grupper. De allra yngsta gir omkring
i skolan tillsammans med froken Erika och letar efter siffror och de dvriga
eleverna Bastiaan, Cezaire, Delano, Hikmed och Michel jobbar tillsammans
med froken Floor i klassrummet.

Pé en sirskola i Nederlinderna genomfor froken Floor en matematik-

Klart for start

Floor har planerat lektionen noga. En liten korg fylld med plastiigg stir gomd
under en duk. Under bordet, synligt for barnen, ligger ndgra tomma igg-
kartonger. Det finns ocksd en lida med polletter och flashcards med en
tecknad bild av dggkartongsstrukturen att anvinda senare pa lektionen.

Helena och hennes hons

Efter en inledande historia om en bondmora som brukar samla dgg pd morg-
narna, sitter Floor p4 sig en rod halsduk och klir ut sig till bondmoran Helena.
"Varje morgon gar Helena ut och letar efter digg. Hon letar dverallt och vinder
pa varje sten. Hon hittar dgg pd de mest oviintade stillen.” Samtidigt som
bondmoran Helena samlar #igg, tar hon fram en liten korg med #igg och visar
dagens resultat.
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Att rakna agg

Korgen stills mitt bland eleverna.
"Hoppsan! Hur manga igg skulle
det kunna vara?” En av eleverna,
Bastiaan, foresldr att de ska plocka
dggen ett och ett ur korgen och rikna
dem. Ungefir samtidigt uppticker
Hikmed #iggkartongerna som ligger
under bordet. Han hoppar upp, tar
fram kartongerna och borjar ligga
dggen i dem. Floor hejdar honom
eftersom hon forst vill prata om
- Bastiaans goda forslag: att rikna.
Direfter far Hikmed visa sitt forslag. Han fyller forst den lilla kartongen med
sex dgg och sedan tar han den storre kartongen for tio dgg. Han fortsiitter ligga
dgg i den och fortsitter samtidigt att rikna fran 6 (antalet frin den forsta kar-
tongen), 7, 8, 9, ... Floor stéttar Hikmed genom att friga honom hur ménga
Agg som passar i den stora kartongen. "Tio” svarar Hikmed. Sedan fortsitter
han rikna dir han var, igg nummer fem i kartongen: "Elva”. Niir han har riik-
nat till 16 4r kartongen fylld. Sedan borjar Hikmed kontrollrikna dggen. Han
verkar vilja ha sitt eget tidigare antagande att det fir plats tio 4gg i kartongen
bekriftat. Han riknar noga frin ett till tio.
Floor tar kartongen och stinger
locket. Hon fragar eleverna hur
manga dgg som finns i kartongen.
Det vet de. De kan idven svara pd hur
manga igg det finns i den lilla kar-
tongen. Floor: "S3 nu har vi en kar-
tong med sex igg och en kartong
med tio dgg. Hur minga igg ir det
totalt?” Hikmed viskar nigot som
liknar "20”. Svaret belénas med:
"Nistan ritt”. Medan Cezaire i sin
tur svarar "21” forsoker Hikmed pa
nytt: "60?”. Floor stiiller kartongerna
bredvid varandra pa golvet och siger
att det ir 16 dgg totalt. (Det ldter nds-
tan lika: 16 "sexton” och 60 "sextio”)
De tar fram en ny kartong och Michel far frigan hur minga igg som han tror
ryms i den. Han svarar: "Tio”. Floor fragar honom hur han vet det. Michel for-
klarar sitt svar genom att peka pa talet tio som han har sett pa kartongen.

Hur trivialt det iin verkar vara, precis det hdr dr grundliggande taluppfatining;
att veta hur mdnga som ryms genom ait titta efter talen som stdr pd forpack-
ningen. Att inte behdva anvinda det konkreta — att veta utan att se. Det dr tydli-
gen majligt genom att titta efter tal.

Nu far Michel fylla den nya kartongen. Floor forvintar sig, eller snarare hoppas,
att Michel kommer upptiicka att det dr mer effektivt att rikna i tio-grupper.
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Medan Floor berittar f6r de andra eleverna vad Michel haller pd med fortsitter
Michel rikna vidare fran 16, som redan var kint. Nir han har fyllt en rad med
fem, frigar Floor honom hur minga han nu har lagt till. Michel funderar och
verkar behova lite tid for att kunna skifta fran rikneuppgiften — att komma
ihig 16 och sedan rikna en till fér varje dgg han ligger i kartongen — till Floors
nya friga. Men han lyckas och svarar helt korrekt: "Fem”. "Hur minga fler
ryms?” fragar Floor. Michel: "ocks3 fem, 6h ... fem och fem ir tio!” Floor stét-
tar Michel mycket subtilt med sina frigor och uppmirksammar Michel pd den
dubbla struktur en dggkartong med plats for tio dgg har. Upptickten ir dock
verkligen Michels. "Wow!” ropar Floor, "ni [6ser redan riktiga matteuppgifter
hiriklassrummet!” Spontant borjar Delano rabbla: "tre och tre dr sex, fyra och
fyrairatta”.

Floor fragar Michel hur méinga
dgg han totalt har lagt i kartongen.
Svaret kommer snabbt: "Tio”. Men
Michel hiller fortfarande koll pa den
ursprungliga uppgiften Hur mdnga
dgg ligger det i korgen? och har koll pa
den totala miingd igg som ligger i kar-
tongerna. Troligtvis vet han redan att
det ligger 26 igg i kartongerna. Han
pekar pa igget som Floor tog ifrdn
honom och siiger att det dgget ocksa
skariknas.

"Ingen fara”, siger Floor nir hon
ligger dgget i en tom kartong. "Hor
upp nu!” Hon fortsitter berittelsen.
”"Aven niista dag gir Helena ut for att
samlaigg ...

Lektionsutdraget visar hur Floor d ena sidan forsoker uppnd forstdelse och d
andra sidan forsoker anknyta till barnens egna idéer. Dessutom behdver hon
samtidigt overvaka deras turtagning och beteende. En stor utmaning som gor att
det dd och dd héinder ndgot som hon inte mdrker. Eleverna héll hdrt fast vid
den ursprungliga uppgiften: att titta hur mdnga dgg som hittades i morse. Floor
forsokte framfor allt lyfta fram hur de kunde anvinda dggkartongens struktur
(2x5rader) for att rikna. Anda fram till lsningen (27) nddde eleverna inte.

Floor fortsitter med berittelsen: den hir gaingen undrar Helena hur manga igg
som behovs for att fylla kartongen som redan innehaller ett dgg. Eleverna kan
inte se innehallet i kartongen. Anda ricker manga av dem upp handen. Cezaire
far ordet. Han vet ganska snabbt att det ir nio. Man ser att han kiimpar {6r att
forklara hur han klarade uppgiften. "Jag vet det bara” siger han ”jag gor bara ...
jag riknar”. Han far illustrera hur han gjorde med hjilp av den 6ppnade kar-
tongen. Han riknar tvd och tvd och hoppar med fingrarna genom kartongen:
"2,4,6”. 84 linge gar det bra, sedan siiger han: "Tio”. Floor avbryter: "Nej, du sa
sex, sedan ligger du till tvd. Hur mycket blir det?”

Floor foljde med i rikningen pa sina fingrar. Cezaire ser endast en
hand med tre fingrar och med den andra handens fem fingrarna hail-
ler Floor i dggkartongen. Cezaire svarar utifrin det han ser och siger: "Tre”.
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En liten stund ir barnen forvirrade.
Floor visar snabbt upp sin andra
hand. "Atta”, siger Cezaire nu. Nu
4r han pa ritt vig igen och han fort-
sitter: "ligger man till en till blir det

”

nio .

Det verkar svirt for barnen att balan-
sera mellan de egna idéerna och stitt-
ningen som erbjuds. For svaga elever
tycks det ibland svdrare att tolka
hjdlpen dn att losa sjilva uppgiften.
Skriftliga  forklaringar kan ibland
vara dinnu mer forvirrande.

Hur manga agg har tagits ur kartongen?

Det blir dags for en lek och Floor tar bort ett antal Agg fran kartongen utan att
eleverna ser det. De ska nu lista ut hur méinga figg som ir borttagna. Leken gir
snabbt. Svaren kontrolleras dels genom att de riknar de tomma platserna och
dels genom att de ligger tillbaka dggen.

Det dr fint att se hur Hikmed under tiden hdller pd att l6sa matteuppgifter.
Han visar tre fingrar, fumlar lite med fingrarna och séger sedan: "Tre och sju’.
Under den resterande tid ser vi hur Hikmed allt oftare anvinder fingrarna for
att lisa uppgifterna. Det dr ju egentligen perfekt, likheten mellan fingrarna och
dggkartongsstrukturen dr stor: tvd ganger fem, tillsammans tio.

Eleverna far vara bondmora

Eleverna fir nu turas om att vara bondmora. Hikmed sitter p4 sig halsduken
och blir Helena. Helena tar bort dgg ur kartongen och gommer dem i korgen.
Kamraterna ska lista ut hur manga som har tagits bort. For att undvika att de
tjuvkikar liggs en duk dver korgen. Floor ber Hikmed visa kartongen. Forst vill
Hikmed inte det. Mojligtvis tycker han att det da blir for litt. Floor forklarar
att i s3 fall kan kamraterna inte veta hur manga igg som har tagits bort. D4 ir
Hikmed 6vertalad och ppnar iggkartongen.

[ stdillet for att Gppna kartongen skulle Hikmed ha kunnat berditta hur mdnga digg
som ldg kvar i kartongen. Det skulle passa bra som uppfolining och gora uppgiften
mycket svdirare, men dven mer spannande. Och didaktiskt sett mer intressant! Att
lista ut hur mdnga dgg som dr borta i en stiingd kartong skulle vara en kognitiv upp-
gift. Ett fint steg efter de konkreta rikneuppgifterna. Subtilt stéttad av den stingda
kartongens bild (kartongen skulle ju fortfarande kunna dppnas for att snabbt ta en
titt). Aggkartongerna visar hir sitt virde som material for en modell:

o bdde de dgg som finns och de dgg som fattas kan riknas
o handlingarna kan genomforas pad riktigt
o locket skapar mdjligheten att stinga kartongen (frdan konkret till abstrakt).

Det dr egenskaperna vi sillan mdéter hos andra material.
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Hur manga agg har salts?

Michel far ordet forst. Han tycker att det fattas fem dgg. Han blir besviken nir
det fattas sex dgg i kontrollrikningen. For att kontrollrikna liggs dggen fran
korgen tillbaka i kartongen. Ett litet problem #r d3 att man inte lingre ser vilka
dgg som redan lag i kartongen och vilka som har lagts tillbaka. Det mirks d&
négra elever riknar dggen som liggs tillbaka medan andra riknar alla figg i kar-
tongen. Lyckligtvis ir Floor mycket uppmirksam och forsoker skapa lartillfil-
len iven av de moment som skapar forvirring.

Till sist far Delano vara bondmoran Helena. Som en riktig spelledare upp-
manar han de andra att halla hinderna framfor 5gonen och siger att de inte far
tjuvkika genom fingrarna. Sedan ser han till att det forsvinner ett stort antal
dgg i korgen. Det ligger bara ett dgg kvar i kartongen. Kamraterna fir 6ppna
dgonen. De ber Delano att ppna kartongen, men det vill Delano helst inte.
Han forsoker hilla spinningen uppe och éppnar kartongen en liten bit. Nir
han 6ppnar kartongen lite mer ricker minga upp handen.

Bastiaan vet direkt att det saknas nio dgg. Floor frigar Delano om det stim-
mer. Han forsoker neka det. (Mdjligtvis tyckte han att det skulle vara dver for
fort da.) Men niir Floor ber honom att visa att Bastiaan hade ritt, haller Delano
ind4 med. Floor frigar Bastiaan hur
han si snabbt visste det ritta svaret
och han forklarar att han bara visste
det: "Det fanns ju bara ett dgg kvar i
kartongen!”

Nir de ligger tillbaka dggen i kar-
tongen dyker problemet upp igen att
man tappar bort dversikten dver hur
manga dgg som liggs tillbaka. Delano
loser det genom att inte ligga iggen
fran korgen i kartongen, utan han lig-
ger dem forst pd en duki sitt kni. Men,
Delano tycker om att skoja. Han gom-
mer i smyg ett dgg bakom ryggen och
de andra barnen blir misstinksamma.

Det dir inte klart om Delano gjorde det hér pd skoj eller om han gjorde det med-
vetet sd att de kunde ldgga tillbaka precis sd mdnga dgg som det hade tagits bort
tidigare. Delano skulle vara nog smart for det. Och ... det passade ju perfekt!
Det dir roligt att se hur lekar som denna leder till busig kreativitet. Sdadant dr vik-
tigt att se och reflektera éver. Niir man lyckas kombinera didaktik med barns
naturliga beteende har man kommit till lirandets kdrna.
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Aggpolletter och kopierade dggkartonger

Eleverna siitter sig i binkarna. Floor visar dem pappret med dggkartongsstruk-
tur och frigar dem vad strukturen liknar. Bastiaan svarar direkt: "En dggkar-
tong!” Floor verkar bli dverraskad av det snabba svaret och frigar Bastiaan var-
for han tycker det. Bastiaan forklarar att cirklarna pa pappret ir kartongens
’hil som man ska ligga dggen 1. Det andra pappret kiinns igen direkt som en
kartong till sex digg. D4 delar Floor ut pappren.

Medan Floor tar fram burken med polletterna tittar barnen pa pappret. De
siger saker som: "Det ir 16,10 och 6 ir lika med 16.” (Sd fort kan det gd.)

Burkarna med polletter delas ut. Floor ber barnen att kolla om de har fatt tio
polletter. Det ir en vil genomtinkt uppgift. Eleverna kan rikna polletterna,
men de kan dven ligga ut dem pé dggkartongspappret. (Att anvinda sig av en
struktur hjdlper ndr man riknar,)

Bastiaan har en pollett for mycket. For att kontrollrikna polletterna
anvinder han en rad tal som hiinger framfor fonstret: Efter tio kommer ... elva!
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Kopiera dggkartonger

Som &vning visar Floor en dggkartong ur vilken ett visst antal iigg har tagits
bort. Eleverna ska aterskapa kartongens innehill genom att ligga polletter
pi dggkartongspappret. Aggen (polletterna) behover inte liggas pa exakt
samma stille. "Det viktigaste ir att det blir samma mingd” papekar Floor.
Anda forsoker de flesta av dem att aterskapa Floors kartong si exakt som
mojligt. Det kiinns mest tryggt! Det ir roligt att se att vissa elever, framfor
allt Hikmed, anviinder sig av fingrarna {or att rikna. Fingrarna verkar vara ett
anvindbart hjilpmedel.

Sa smaningom kinner barnen igen de olika mingderna allt snabbare tack
vare den oversiktliga fem- och tiostrukturen. Framfor allt typiska mingder
som 1,9 och 5 kiinns snabbt igen. Det visar bland annat den sista dvningen diir
en rad med fem #igg finns kvar i kartongen. Mingden kinns igen pa sekunden.

Aven detta material (dggkartongspappret med polletterna) fungerar vil.
Ovningarna forblir konkreta och dynamiska, dven om de dr pd vig att bli
mer abstrakta. En passande symbolisering som gor transfer majligt, fran de
nya kunskaperna om dggkartongerna som eleverna nyss fick uppleva, till
andra kontexter.
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Forsvinnspelet

Floor later eleverna spela i par. Det ir roligt att se hur de forsoker ta bort si
manga digg som mojligt utan att tappa figg pa golvet. Trojorna anvinds som dgg-
pase. 'Pasen’ hills upp med tinderna. Delano ir forst pa tur och tar bort samt-
liga digg. Cezaire tycker inte alls att det dr roligt eftersom det inte ir roligt att ge

ett enkelt svar.

Delano fnissar med tréjan i mun-
nen. Saklart turas de om hela tiden. Aven
Cezaire anviinder sig av 'pastekniken’.

Eftersom det endast finns kvar fyra igg
i kartongen, ser Delano att det har for-
svunnits sex igg till pasen. For att kon-
trollrikna tar de upp dggen ur pisen och
ligger tillbaka dem i kartongen. S& fortsit-
ter de till froken Floor avslutar lektionen.
Dagens mattelektion dr firdig. Medan
de kluckar hogt stidar de bort iggen,
kartongerna, polletterna och pappren.
Det var en hirlig lektion!

Denna artikel har tidigare publicerats i den nederlandska tidskriften Volgens Bartjens och publiceras
har i svensk dversattning och textbearbetning av Janneke Meedendorp och Jorryt van Bommel.

| foregdende nummer av Nédmnaren (2016:4)
publicerades en artikel om att anvanda agg och
aggkartonger i matematikundervisning om addition.
Till denna artikel har fogats en sida

om subtraktion. Artikeln finns nu
fritt tillganglig inklusive tilldagg pa
N&mnaren pé natet. )
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