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He) Peter,

tack fiir senast!
Hir kommer mitt matematiska problem:

Jimfir vilket av filjande alternativ som &1 mest linsamt:

a) man erhiller 800: - wvarje &1 1 50 &1, rintan liggs till varje ar.
Vilken totalsumma ger detta ¥id periodens slut om rintan ir
exempelvis 5%7

b) om man i stillet fir hela summan 40.000: - pd en ging, vilket

dr da samlade virdet efter 50 ir om vi giir rinta-pa-rinta-berikning,
dven det riknat pd 5% rinta.

(vi bortser fran inflationseffekter i bada fallen)

Med hilsningar och tack pi firhand!
Leif




a) Kanduse 2 av nagonting?
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"Uppgifter” 1 matematik

e | matematik handlar det mest om
"uppgifter” eller "problem?”

e Att kunna matematik handlar om att kunna
|6sa uppgifter?

e Forestallningen om den korrekta och
fullstandiga losningen till en uppgift

e Vad ar viktigast, att komma fram till ratt
svar eller genom sitt svar visa att man kan
nagot?



e Skillnader mellan hur man lar sig
matematik och hur man kan matematik?

e Skillnad mellan uppgifter for larande och
uppgifter for bedomning?

e Design ar viktigt!
e "Frihetsgrader” | uppgiftskonstruktion?



“frihetsgrader” 1 uppgifter

e Kompetenser
e Amnesinnehall

e Kognitiva domaner (t.ex. veta, tillampa,
resonera)

e Svarighetsgrad

e Texttolkning, sprak
e Hjalpmedel

e Oppenhet



Mal for matematikundervisningen

Det ar viktigt med tydliga mal
Det ar annu viktigare med héga mal

Nagra viktiga fragor att stalla sig:
e Vad ska man kunna?

e Hur ska man kunna?

e Nar ska man kunna?

e Hur lange ska man kunna?

e Vad ska man kunna hur lange?



Skolan skall 1 sin undervisning |
matematik strava efter att eleverna

e utvecklar sin tilltro till den egna féormagan att
lara sig mera matematik, att tanka matematiskt
och att anvanda matematik i olika situationer,

e utvecklar sin formaga att tolka, forklara och
anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

e utvecklar sin formaga att tolka en
problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja
metod och hjalpmedel for att |6sa problemet,
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Skolan skall 1 sin undervisning |
matematik strava efter att eleverna

e utvecklar sin formaga att folja och fora
matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

e utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik
l6sa problem pa egen hand och i grupp bl.a. av
betydelse for vald studieinriktning samt att tolka
och vardera losningarna i forhallande till det
ursprungliga problemet,

e utvecklar sin formaga att utforma, forfina och
anvanda matematiska modeller samt att kritiskt
beddoma modellernas forutsattningar, mojligheter
och begransningar,
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Matematikens syfte och roll enligt
kursplanen

e Utbildningen syftar till att ge kunskaper |
matematik for studier inom vald
studieinriktning och for fortsatta studier.

e Utbildningen skall leda till formaga att
kommunicera med matematikens sprak och
symboler, som ar likartade Over hela

varlden.



e Utbildningen i matematik i gymnasieskolan syftar
ocksa till att eleverna skall kunna analysera,
kritiskt beddoma och l0sa problem for att
sjalvstandigt kunna ta stallning i fragor, som é&r
viktiga bade for dem sjalva och samhallet, som
t.ex. etiska fragor och miljofragor.

e Utbildningen syftar aven till att eleverna skall
uppleva gladjen i att utveckla sin matematiska
kreativitet och formaga att l6sa problem samt fa
erfara nagot av matematikens skdnhet och logik.
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Efter avslutad kurs skall eleven kunna

e formulera, analysera och |6sa matematiska
problem av betydelse for vardagsliv och vald
studieinriktning (MaA)

e arbeta med rata linjens ekvation i olika former
samt l0sa linjara olikheter och ekvationssystem
med grafiska och algebraiska metoder (MaB)

e formulera, analysera och |6sa matematiska
problem av betydelse for tillampningar och vald
studieinriktning med fordjupad kunskap om sadana
begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser
(Ma B-E)
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Kursplaneinnehall

e Amnets syfte
e Mal att strava mot
e Amnets karaktar och uppbyggnad

e Mal som eleverna ska ha uppnatt efter
avslutad kurs/skolar

e Bedomningens inriktning (Grundskolan)
e Betygskriterier



En elevrost
”| religionskunskap dar far man tanka utifran
sig sjalv,
i sprak far man konversera med varandra,
i idrott far man rora pa sig,

i SO far man veta en massa viktiga saker om
hur det ser ut | varlden,

i NO far man intressanta aha-upplevelser”
Matematik?

men 1| matematik dar sitter man bara med en
massa tal”



Kunskap eller kompetens

e Vad skiljer kunskap fran kompetens?
e Specifik kunskap men generell kompetens?

e “Competencies” are the knowledge, skills and know-how
applied and mastered in a given work situation

e “competence” means the proven ability to use knowledge,
skills and personal, social and/or methodological abilities, in
work or study situations and in professional and personal
development.

e Olika definitioner av kompetens
Q Kompetens som hogstaniva
d Kompetens som lagstaniva
0 Kompetens som det normalt forvantade
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Varfor kompetenser?

e Matematikens roll ar ett sammanhang dar
man lar sig generella kompetenser

e Vad ar kunnande i matematik?
e Hur lar man sig matematik?
e Allsidighet kopplat till motivation

e Strukturerad tolkning och omsattning i
praktik

e Balanserad matematikundervisning och
balanserad beddomning i matematik



Om generella och specifika mal

Man laser inte &mnen sa mycket for att lara
sig sarskilda fakta och begrepp utan for
att lara sig uppfatta saker och anvanda
begrepp pa sarskilda satt. Genom de
olika amnena erovrar man de sarskilda
satt att erfara och forhalla sig till varlden
som utvecklats inom de
kunskapstraditioner som enskilda amnen

eller amnesgrupper representerar.

(Ur Grundskola for bildning: Kommentarer till laroplan,
kursplaner och betygskriterier)



Om utveckling av
kunskapskvaliteter

Man kan inte utveckla kvaliteterna i sig, lara
sig tanka 1 storsta allmanhet eller |0sa
problem i stérsta allmanhet. Det ar alltid
nagot man tanker om och nagot specifikt
problem man léser. Pa sa vis ar det
konkreta innehallet en forutsattning for
utveckling av de mer generella
kvaliteterna.

(Ur Grundskola for bildning: Kommentarer till laroplan,
kursplaner och betygskriterier)



Svenska mal kan tolkas i termer av
kompetenser

e Palm, m.fl. (2004). En tolkning av malen med den
svenska gymnasiematematiken och tolkningens
konsekvenser for uppgiftskonstruktion (PM nr.
199). Umea: Institutionen for
beteendevetenskapliga matningar.

e http://www.umu.se/edmeas/publikationer/2004.html



Kompetenser och
amnesomraden

Kompetenser

7 il = (Del)amnesomraden



Kompetenser
(Processmal, formagor)

Problemlosningskompetens
Algoritmkompetens
Begreppskompetens
Modelleringskompetens
Resonemangskompetens
Kommunikationskompetens
Hjalpmedelskompetens?



Problemlosningskompetens

e Kunna losa uppgifter dar uppgiftsliosaren
inte har nagon fardig l6sningsmetod

tillganglig.
e Tillampa sina kunskaper | en ny situation.
e Vad ar ett "problem”?



Problemlosningsuppgift

e Hos ett visst bilforetag kostar det 550 kr per dygn
och 3,80 kr per kilometer att hyra en stor bil.
Kostnaden for bensin tillkommer med 7,20 kr per
mil. Hur stor blir den totala kostnaden per mil om
du hyr en sadan bil under 1 dygn och koér 44 mil?



Problemlosningsuppgift (NKP MaC vt-96,
uppgift 13)

Om funktionen f vet man foljande:

e f(7) =3 och

e fOr7<x<9 galler att
0,8<f’'(x) <1,2

Bestam storsta mojliga varde for f (9).



Algoritmkompetens

Kanna till och kunna anvanda for kursen
relevanta rutinprocedurer.

Vad ska eleverna kunna utfora rutinmassigt?
Vad ska eleverna veta i matematik?



Exempel Algoritmkompetensuppgift

LOs ekvationen 2x+6x = 4x-8



Exempel pa Algoritmkompetensuppgift
(NKP MaD vt-99, uppgift 9b)

Triangeln ABC ar given enligt figur.
Berakna arean av triangeln.
(OBS! figuren ar ej skalenlig)




Modelleringskompetens

Matematiska modelleringsprocessen

_ k_
Ll
A

Inommatematisk varld

Utommatematisk varld
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(Star mycket om i kursplanerna)



Exempel Modelleringskompetensuppgift

e Bestam bordsytans area



Exempel Modelleringskompetensuppgift

Anders basta tid pa 100 m I6pning ar 10 sekunder.
Hur lang tid tar det for honom att springa 10 000 m?

Vanlig I6sning: 100 x 10 s = 1000 s



Resonemangskompetens

e Argumentering som sker pa allmanna logiska och
speciella @mnesteoretiska grunder



Exempel Resonemangsuppgifter

e Forklara, med hjalp av en graf, varfor derivatan till
en konstant funktion ar noll.

e \isa att x4-x2=-0,25



Byta plats

e Vilj ett tvasiffrigt tal 84
e Lat siffrorna byta plats 48
e Berakna skillnaden mellan det storre

och det mindre av de tva talen 84-48=36
e Lat siffrorna i svaret byta plats 63
e Berakna skillnaden mellan det storre

och det mindre av de tva talen 63-36=27
e Lat siffrorna i svaret byta plats 72

e Upprepa sa lange det gar
Vad upptéacker du hos de tal du far?

Vad hander om du borjar med ett annat
tvasiffrigt tal?

UNDERSOK!
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. Plats fr byte | Forsittsblad

Klass: ’ F
Skola:

Jag har anvint Z{O minuter lektionstid for att 16sa uppgiften.

Kryssa for de pastdenden som du tyckef stimmer:
Latt att forstd vad uppgiften gick ut pa.
Svart att forstd vad uppgiften gick ut pa.
Rolig uppgift Superrotl, y

Trakig uppgift

Intressant uppgift

Litt uppgift

Svér uppgift s
Jag fick visa vad jag kan

Kunde inte visa vad jag {airt mig,
Lamplig som provuppgift

Oliamplig som provuppgift

Jag har l6st uppgiften helt sjilv

Jag har diskuterat l6sningen med mina kamrater

Jag har fragat lararen om hjilp
Jag har ftt hjilp av liraren

coXooooXooXoXox

Hir kan du skriva egna kommentarer till uppgiften:
dag byckeer ot den yow rolig eelt sa men

o dw ar Luwmua Som DMVLAPDWH vet (ag

ke RY den kan At \ovudst iouAa kel iolaue!
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Begreppskompetens

FOrtrogenhet med innebdrden av ett begrepps
definition. Det inkluderar formagan att
anvanda inneborden av ett begrepp.



Exempel Begreppskompetensuppgift
(NKP MaC vt-98, uppgift 5)

Forklara, med hjalp av ett exempel, begreppet
bortfall 1 en statistisk undersokning.



Exempel Begreppskompetensuppgifter

e Vilket ar det storsta tal du kan fa genom att addera
tre av siffrorna nedan?

0123456789
e Vilket tal ar storre, 1/3 eller 0,3333?

e Du ska bygga ett akvarium av glas pa ca. 160 liter.
Foresla lampliga matt. Beskriv hur du kom fram till
dessa matt och rita en skiss av akvariet med
matten angivna.
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, o Torss Masirdin
Du ska bygga ett akvarium av glas pa ca. 160 liter. J ‘

Foresld limpliga matt. )

Beskriv hur du kom fram till dessa mitt och rita en skiss

av akvariet med métten angivna.
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En eleviGosning till akvarieuppgiften (1)

1dm3=11I
forst tankte jag att jag hade 160 kubikdecimetrar som
stod i en rad bredvid varann, men da fick akvariet
valdigt konstig form sa jag tog halften av
kubikdecimetrarna och stallde dem ovanpa de andra
da sag det ut sa har:

0,2

0,Im 3m
hmmm... forfarande ganska konstig form, sa jag
bestamde mig for att dela det pa mitten igen och
stalla den ena delen bakom den andra da blev resultat

féljande....

0,2m
0,2

4 m



En elevlGsning till akvarieuppgiften
(2)

.. nej, det passade fortfarande bast for alar, och den
har gangen delade jag akvariet i 4 lika langa delar
(1m), for att sedan stalla 2 delar ovanpa de andra tva
och da fick jag till denna form....

0,4m

0,4m Im

och da var jag antligen nojd.



Exempel
Begreppskompetensuppgift

Ge ett forslag pa hur en tarning kan se ut som vid kast har

a)

b)

sa stor sannolikhet som majligt att ge handelsen 6 (bara en
sida far ha siffran sex)?

sa liten sannolikhet som majligt att ge handelsen 6 (bara
en sida far ha siffran sex)?



Exempel
Begreppskompetensuppgift

Valj ut fem tal (de behover inte vara olika tal) mellan
O och 10 sa att skillnaden mellan medelvardet och
medianen av talen blir sa stor som magjligt.



Kommunikationskompetens

Formagan att kunna kommunicera om matematiska
iIdéer och tankegangar saval muntligt som i skriftlig

form.



e Med losningar till ekvationer menas vanligen tal
som uppfyller vissa villkor.

e Till exempel ar talet 3 en I6sning till
tredjegradsekvationen x3-27=0 .

e Vad menas med losningar till
differentialekvationer?



Exempel Kommunikationskompetensuppgift
(NKP MaC vt-97, uppgift 11)

En kompis till dig, som laser samma mattekurs som
du, kommer fram till dig och sager ”Jag fattar inte ett
dugg av det har med derivata”.

Hjalp din kompis genom att forklara vad derivata ar.
Forklara sa utforligt du kan och pa sa manga satt du
kan.

Du ska inte harleda eller beskriva
deriveringsreglerna.



Ett elevsvar

En derivata ar en forandring

En oandlig forandring som varken har slut eller borjan

En derivata kan vara rak, brant sluttande eller behagligt
kurvig

Den later sig aldrig avlasas i helfigur, utan tillater endast
Intima narbilder

Derivatan ar forutom ett matematiskt mysterium aven ett

filosofiskt sadant
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Ett annat elevsvar

Derivatan ar ett smart satt

pa vilken forandring marks latt.

Hur mycket lutar det i kurvan pa en plats?

Hur manga klubbor tillverkas i timmen av Mats?
Hur mycket okar farten hos en tant?

Med vilken hastighet 6kar farten hos en trafikant?
Man kan anvanda den pa manga satt inom matten,
men hur man gor, det vete katten.

Din larare havdar att du av den for mycket nytta.

Far jag det i mitt liv, skall jag till manen flytta.



Matematik B: Efter avslutad kurs skall eleven kunna ...
|I6sa linjara olikheter ... med grafiska och

algebraiska metoder

. LOs olikheten 4x + 3 <2x + 9

. LOs olikheten 4x + 3 < 2x + 9 med algebraisk metod

. Los olikheten 4x + 3 < 2x + 9 och markera resultatet pa en
tallinje

4. 1 figuren har graferna till y = 4x + 3 och y = 2x + 9 ritats.
Markera pa x-axeln var 4x + 3 < 2x + 9

. Ange ett heltal x for vilket 4x + 3 <2x + 9

. Vilket alternativ ar billigare, manadskort eller enstaka
biljetter, for bussresor mellan Skelleftea och Umea?

. Markera pa en tallinje de tal x for vilka x + 1 > x2 -1
8. Skriv en olikhet som har x < 1 som Idsning.

9. Skriv en olikhet pa formen ax + b <cx + dsom harx < 1
som |l6sning

WN B
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e Vad betyder det att kunna matematik?
e Hur lar man sig matematik?

e Kompetensmodellen kan hjalpa oss i riktning mot
en mer mangsidig, medveten, effektiv och
balanserad matematikundervisning

e Design av uppgifter: vad kan varieras, och hur?



Sprak och uppgifter

[ WHAT THE
HECK ARE
»2 Yo POING,

ZERO, LOOK UP THE
HURLEYBURG PLANNING
AND ZONING COMMISSIONS

THE CAPTAIN SAID
TO PO SOMETHING,
BUT ALL I CAN
) REMEMBER 15

£1884 King Features Syndicate, Inc. World nghts ressrved.




En lararkommentar till nationella
prov

For godkant pa provet borde det finnas
sifferuppgifter (uppstallda) motsvarande 12
poang , sa att invandrare som inte laser
svenska snabbt eller som inte forstar svenska
bra och inte ar sarskilt bra pa matematik
skulle fa chans att klara kursprovet. Jag har
manga elever som inte hann med varken pa
del 1 eller del 2. Tiden var for knapp for
manga langsamlasande invandrarelever.



En annan lararkommentarer till
nationella prov

Jag tycker aven att det ar allt for mycket text
pa vissa uppgifter. Alla med ickesvenskt
modersmal har stora problem med att forsta
vad de skall gora. Elever med koncentrations-
svarigheter har ocksa problem med att forsta
uppgifterna da koncentrationen inte racker for
att lasa hela uppgiften. Dessa faller inte pa
sina matematiska brister utan pa sprakliga
brister. Det ar inte tanken.




Visa att f'(x) =0 forallaxom f(x)=Ax" +Bx’ och A4 och B ir positiva
konstanter.

David tranar pilkastning. Varje pil kan ge hogst 10 podng och minst 0 poing.
Hans mal 4r att han ska bli sa saker att hans medelvarde kommer éver 7 podng
pa fem kastade pilar.

a) I forsta omgangen far han foljande resultat: 8, 8, 3, 6, 0. Vilket ar da hans
medelvérde?

b) Den andra omgangen borjar med att de tre forsta pilarna hamnar pa 8, 9
och 6. Nar David kastat dven den fjarde och femte pilen dr hans medelvarde
precis 7. Vilka poédng kan David ha haft pa pil 4 och 5 for att detta ska

stamma?




Botniabanans fagelfejd fortsitter 1 domstol

Taigasidgasen star 1 centrum nar banan diskuteras
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skyddsvinda Natura D0C-omshdat wian ait ta dod pd det kncliza djurlieat dar.
Olika asikter am faglar

Varkst ansor att dot &r méyligr och her anlitat Szalexpertar fdr 2 visa 2t dat ghr. Kigot som
har fAr maskSzars ach altia ormtologer ait skmia |:||:|=r Dle ansar att dat =% finns en chans a5t
fgellivot kaz klarz an Bomszbana

Taigasadeitens nattliv het friga

I commnzmn fér diskussiomen finns Taigaaddghssz Don sna sidan sdger att dan kinsliga figeln
kommer att Sdrovinnz och den andra mdaz s@Ager att den kommer att slars @g oimrs.
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att de bar fdrsant fir Begslzs mat- och vatisobabov.

Botmuabezan skulls ba vant klar fiera dret Dot myz datemst bigear pd 2010

Frida Sjgdin

Publicerad: 2007-02-13




Las igenom artikeln. Den ror en tvist om
Botniabanans paverkan pa naturen.

Ge tva exempel pa hur Botniabanans framfart kan
paverka naturen. (G)

FOrsok leva dig in 1 vilka argument Banverket,
markéagarna och ornitologerna (fagelkunniga) har
for respektive emot att Botniabanan dras genom
ett skyddsvart naturomrade. Du ska skriva ett
argument vardera fran (VG/MVG)

- en som ager marken som Botniabanan ska
byggas pa

- en som ansvarar for Botniabaneprojektet

- en som ar ornitolog, dvs fagelkunnig

(Svaren finns inte direkt i texten, utan du maste
fundera sjalv)



Parszyk (1999)

e En stor del av de flerspraklga eleverna har
svarigheter att forsta sjalva uppgiften pa grund av
att de inte forstar orden.

e Endast 3 av de 24 flersprakiga elever som deltog i
hennes understkning Ioste nedanstaende uppgift
korrekt. Eleverna forklarade sedan I intervjuer
varfor de tyckt uppgiften varit svar att losa.

Ett arv ska delas lika mellan tre arvingar. En av
arvingarna skanker sin tredjedel till sina fyra barn,
sa att var och en far lika mycket. Hur stor del far

varje barn?
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Parszyk (1999)

Ett arv ska delas lika mellan tre arvingar. En av arvingarna
skanker sin tredjedel till sina fyra barn, sa att var och en far
lika mycket. Hur stor del far varje barn?

— "Jag forstar inte texten. Det ar ju bara en arving. Dom
skanker bara till en. Dom snackar bara om en arving. Kan

inte rakna.”

— "Hur vet man hur mycket en arv ar. Hur far man fram
siffrorna. Jag vet inte.”

— ”Det har var svart. Det ar ju bara bokstaver. Inga siffror
ju. Inget att rakna med. Okey det ar 100. Okey 33 far
man rakna. 33 delat i fyra och det blir 11 nanting. Vad ar
skanker?”



15. De tva vanligaste bildformaten for en tv-apparat &r standardformat och
bredbildsformat (wide-screen). For att beskriva storleken pa en tv-apparat
anvands langden av bildskdrmens diagonal métt i tum, se figur. En tum &r ungefér
2,54 centimeter.

Exempel: Ett vanligt format pa en tv ar 28” (28 tum).

PlIg

\ ] 1000 ces

-+———— Bredd —

En tv i standardformat har en bildskdrm dar bredden ar % av hojden.

En tv i bredbildsformat har en bildskarm dér bredden ar % av hojden.

Utga fran tva tv-apparater som bada har samma storlek, dvs. bildskarmens
diagonal &r lika stor for bada apparaterna, men dar den ena &r i standardformat och
den andra i bredbildsformat.

Bestam vilket format som ger den storsta bildskarmsarean.




10. Det svenska damlandslaget i fotboll gjorde succé i oktober 2003 genom att ta
silver i VM. Av truppens 20 spelare kom 6 fran Umea IK, lika manga fran
Malmo FF och ovriga fran fyra andra klubbar.

Vid ett tillfalle under VM skulle tva spelare slumpmaéssigt plockas ut till ett
dopingtest.

a)  Hur stor var sannolikheten att den forsta spelaren som skulle dopingtestas
kom fran Umea IK? Endast svar fordras

b)  Hur stor var sannolikheten att bada spelarna som skulle dopingtestas kom
fran Umea IK?



Vi har 20 kulor i en burk. Sex stycken &r réda och lika manga
ar bla. Ovriga kulor ar svarta, vita, gula och bruna. Vi drar
tva kulor slumpmassigt ur burken.

Hur stor ar sannolikheten att den forsta kulan ar rod?
Hur stor ar sannolikheten att bada kulorna ar roda?



| alpina VM 2005 vann Anja Pérson tavlingen i Super-G i en bana som férenklat
kan beskrivas av figuren nedan. Banan startar pa hojden 2335 meter dver havet
(moh) och har en fallh6jd pa 590 meter.

Figuren ar ej skalenlig

2335 moh - - ge-----

2000 moh =-1

1745 moh —--

Pontus star vid en liftstation en bit upp i banan och tittar pa tavlingen. Hans
hojdmatare visar att han &r pa 2000 meters hojd 6ver havet. Pa en skylt vid lift-
stationen star det att liften gar 1132 meter upp till startomradet, se figuren.

Hur langt har tavlingsakarna kvar att aka ner till malet nar de passerar Pontus?



| alpina VM 2005 vann Anja Parson
tavlingen 1 Super-G I en bana som forenklat
kan beskrivas med en rat linje. Banan
startar pa hojden 2335 meter 6ver havet
och har en fallh6jd pa 590 meter.

Pontus star vid en liftstation en bit upp |
banan och tittar pa tavlingen. Hans
hojdmaéatare visar att han ar pa 2000 meters
hojd over havet. Pa en skylt vid lift-
stationen star det att liften gar 1132 meter
upp till startomradet.

Hur langt har tavlingsakarna kvar att aka
ner till malet nar de passerar Pontus?



Exempel pa studier

e Uppgifter dar spraket spelar storst roll har
analyserats for att soka efter kritiska sprakliga
drag som kategoriserar dem (Nystrom, 2008)..

e Ett sadant drag som framtrader ar komplexitet i
textstrukturen och nedanstaende exempel kan
belysa den kategorin av uppgifter

Man vagde en delfin och sa sedan att vikten,
avrundad till narmaste hela tiotal kg, var 170 kg.
Skriv ner en vikt som kunde ha varit delfinens
verkliga vikt.



Mal att uppna

Eleven skall ha forvarvat sadana kunskaper i
matematik som behovs for att kunna beskriva och
hantera situationer samt l0sa problem som vanligen
forekommer | hem och samhalle och som behovs
for fortsatt utbildning.

Inom denna ram skall eleven

e Ha utvecklat sin taluppfattning till att omfatta hela
tal och rationella tal i brak- och decimalform

e Kunna anvanda begreppet sannolikhet i enkla
slumpsituationer

e EtcC.
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Sprak och matematik — nagra olika

utgangspunkter

e Finns det en matematisk kompetens som inte ar
spraklig?

e Spraksvarigheter och larande i matematik

e Sprakets roll i larandet

e Teoretiska sprakliga perspektiv

e Kommunikativ kompetens

e Matematiken ar ett sprak

e Matematikuppgifter som sprakgenre

e Minimalistiska ideal, kompakta texter



Lasformaga och
matematikkunnande

e Starkt samband mellan matematikkunnande och
lasformaga

e Kausalitet?

e Speciell sorts lasformaga for matematiska texter;

att fokusera pa symboler i en text (Magnus
Osterholm)

e Samband mellan las- och skrivsvarigheter, dyslexi
och larande 1 matematik (Gorel Sterner och Ingvar
Lundberg)



Sprakets roll i larandet
(Marit Johnsen Hgines)

e Sprak betraktas inte som resultat av
begreppsutvecklingen, utan som en del av sjalva
begreppet. Sprak och tanke utvecklar sig
dialektiskt. Att uttrycka sig ar en viktig del av
begreppsutvecklingen. Genom att anvanda spraket
utvidgar och utvecklar vi begreppsinnehall och
begreppsuttryck (sprak). Det visar sig svart eller
omojligt att utveckla ett begreppsinnehall utan att
utveckla ett sprak som tacker det. (Vygotsky)

e Begreppsinnehall och begreppsuttryck hanger nara
samman. Dessutom lagger vi vikt vid att de ar
beroende av varandra och paverkar varandra.
(Saussure)
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Kommunikativ kompetens

e Utbildningen syftar till att utveckla elevens intresse
for matematik och mojligheter att kommunicera
med matematikens sprak och uttrycksformer

e En viktig aspekt av kunnandet ar elevens formaga
att uttrycka sina tankar muntligt och skriftligt med
hjalp av det matematiska symbolspraket och med
stod av konkret material och bilder



Olika 7sprak” i matematikuppgifter

- Matematiska symboler (+, -, =, |, <)
e Matematiska ord (hypotenusa, taljare, ekvation)
e Vanliga ord

e Vanliga ord som anvands pa ett
matematikspecifikt satt (Bestam ekvationen for
linjen som ar inritad 1 koordinatsystemet)



Exempel

e Triangel (Jfr trekant eller trehdrning)
« Ekvation (jfr ”’ligning” och ”equation™)

e |LOs ekvationen
X+11=23



Matematiken ar ett sprak

e Matematiken ar ett sprak som beskriver
sammanhang mellan féremal utan att man
behover kdnna till de enskilda foremalens
egenskaper

e FOr ungefar tre hundra ar sedan utvecklade
matematiken ett eget sprak, ett distinkt
internationellt sprak



Minimalistiska ideal, kompakta

texter

e Okad lasbarhet medfor ofta langre text

e RoOst handlar om hur texten formar engagera
lasaren i lasandet. | en text med rost distanserar
sig inte forfattaren fran lasaren utan vill istallet tala
direkt till honom/henne. Ett satt att astadkomma
denna narhet ar att forse texten med aktivitet
(activity) talspraklighet (orality) och anknytning
(connectivity).

= Kausalitet - handlar om all form av orsak — verkan
| texten, alltsa aven syfte och liknande.



Kausalitet

e Kausalitet handlar om all form av orsak — verkan i
texten, alltsa aven syfte och liknande.

e En okad kausalitet kan astadkommas med olika
textatgarder:

e Anvandning av vissa ord och uttryck som
uttrycker kausalitet:

— Samordnande konjunktioner, t.ex. for (orsak),

sa (foljd)
— Adverbiella uttryck, t.ex. darfor, namligen, av
det skalet
— Lexikaliska uttryck, t.ex. foljden blev, det beror
.\BE«?’. pé



Kausalitet (2)

e Fler identiska och modifierade referensbindningar.
Med identiska referensbindningar avses
upprepningar av viktiga begrepp, t.ex. sjukdomen
— sjukdomen. Modifierade referensbindningar
refererar tydligt men utan att vara identiska.

e Kortare meningar. Detta O0kar inte kausaliteten i
sig, men kan mojliggora tydligare samband.

e Ser en ung lasare samband, orsak och verkan? Kan
han/hon finna svar pa "varfor’-fragor?



ROst

e Begreppet rost handlar om hur texten formar
engagera lasaren i lasandet. | en text med rost
distanserar sig inte forfattaren fran lasaren utan
vill istallet tala direkt till honom/henne. Ett satt
att astadkomma denna narhet ar att forse texten
med aktivitet (activity) talspraklighet (orality) och
anknytnlng (connect|V|ty)

e Aktivitet gar ut pa att gora texten mer dynamisk,
genom

— konkreta aktivitetsverb
— aktiv form

— fullstandiga meningar
— bestamda pronomen



ROst (2)

e Talspraklighet innebéar att spraket skall praglas av det
muntliga uttryckssattet. Inslaget av talsprakighet kan dkas
genom bland annat

— anvandning av kortare meningar

— ordval fran talsprak

— mer dialog

— formuleringar som vander sig direkt till lasaren
— att personerna i texten far tanka hogt

e Anknytning gar ut pa att skapa narhet mellan lasaren och
texten. Det kan ske genom att forfattaren

— vander sig direkt till lasaren

— aterger kansloméssiga utrop och uppmaningar fran
personerna i texten

— later personerna i texten tanka hogt
— tydliggor relationer mellan de olika personerna i texten
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Olika versioner av en text

e Regeringen utarbetar forslag till nya lagar. Nar
lagforslaget har blivit godkant av kunniga jurister,
bestams den nya lagen av riksdagen.

e Regeringen utarbetar forslag till nya lagar.
Eftersom det ar ett ganska svart arbete, far de
hjalp av kunniga jurister. Nar lagforslagen ar klara,
bestammer riksdagen om vi ska ha de nya lagarna
eller inte.



Olika versioner av en text

e Det ar ministrarna i1 regeringen som arbetar fram
forslag till nya lagar. De far hjalp av kunniga
jurister att skriva ner sina forslag. Nar ministrarna
ar klar, lamnar de forslagen till riksdagen. Sedan
ar det medlemmarna i1 riksdagen som bestammer,
om vi ska ha lagarna eller inte.

e Det ar ministrarna i1 regeringen som arbetar fram
forslag till nya lagar. De far hjalp av kunniga
jurister att skriva ned forslagen, eftersom det kan
vara ganska svart ibland. Nar ministrarna ar klara
lamnar de forslagen till riksdagen. Sedan ar det
medlemmarna i riksdagen som bestammer, om vi
ska ha de nya lagarna eller inte.

ME
.0-4.



Ett exempel

e Efter att man byggt en ny vag minskar den
genomsnittliga tiden att fardas med buss
fran en stad till en annan fran 25 minuter
till 20 minuter. Hur stor ar det procentuella
minskningen i restid mellan de tva
staderna?



Avslutande kommentarer

 Oppenhet for olika tolkningar: Vilken fraga tror jag
att jag stallt och vilken fraga forsoker eleven svara
pa?

e Medvetenhet om komplexiteten | det matematiska
spraket

e Begreppsbildning och sprak hanger ihop

e Kan man ”leka” med det matematiska spraket?

e Socialisering till ett vedertaget sprakbruk



Peter Nystrom
Beteendevetenskapliga matningar
Umea universitet
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Fem grundfragor

e Vad ar bedomning?

e Varfor ska bedomning ske?
e Vad ska bedomas?

e Vem ska bedoma?

e Hur kan beddmning ske?



BedOomning?

e "Assessment is the process of gathering,
Interpreting, and synthesizing information to aid
decision making [in the classroom].” (Airaisian,
2001, sid. 16).

e Alltsa: Beddmning ar att skaffa belagg for att fatta
beslut



Om beddmning handlar om att skaffa
belagg for att fatta beslut

e Belagg for vada?

e Belaggens "styrka”?

e Belaggens "kommunicerbarhet”?

e Beddomning av nagot konkret eller nagot osynligt?



Belagg for kompetenser

Kompetens G VG MV G
Begrepp
Problem- XXXX
I6sning XX X X X X
X

Kommuni- A XX A
kation

X X
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BedOmningsprocessen

BedOmnings-
situation

» Prestation

Anvéandning

e

Omdome 1

Inferenser

N

Konsekvenser







e BedOmningssituationen skapar mojligheter och
satter granser

e Design ar avgorande!
e Omdomen baseras pa det som kan observeras

e Omdomen anvands alltid for inferenser som gar
bortom det som observerats

e Bedomningssituationen, omdomen etc har alltid
konsekvenser



Ur Zen och konsten att skdta en
motorcykel (Robert M. Pirzig)

"Tanken dok upp pa nytt. Kvalitet? Det lag nagot
irriterande, rentav mycket irriterande i fragan. Han
funderade pa den saken, och funderade sedan litet
till, och tittade sedan ut genom fonstret och
funderade sedan litet till. Kvalitet?

Kvalitet ... visst vet man vad det ar for nagot, men
samtidigt vet man det inte.

8& uppenbarligen maste en del saker vara béattre an
- Eandra ... men vad &r det dd som gor dem “battre”?”

[»E Rg\



e Bedomning handlar om belagg for att fatta beslut

 Ju viktigare beslut desto viktigare att belaggen ar
starka, tydliga, kommunicerbara, forsvarbara etc.

e Om ett enskilt litet beslut blir ”fel” kan det rattas
till, men om dett enskilt stort beslut blir ”fel” sa
kan det fa stora konsekvenser



BedOmningars kvalitet

e FOr att gora bedomningar av hog kvalitet kravs
svar pa foljande:
» Vad ar syftet med beddomningen?
» Vad menas med "bra” bedomningar?
> Vilka larandemal handlar bedémningen om?
> Vilken kunskapssyn utgar bedomningen fran?



Syftet ar avgorande

e Bedomning handlar om belagg for att fatta beslut,
ju viktigare beslut desto viktigare att belaggen ar
starka, tydliga, kommunicerbara, forsvarbara etc.

e Om ett enskilt litet beslut blir ”fel” kan det rattas

till, men om ett enskilt stort beslut blir ”fel” sa kan
det fa stora konsekvenser



BedOmningars syften

e Ge information som underlag for olika beslut
e Konkretisering av mal och kriterier

e Framja larande och utveckling hos den som
beddtms och den som beddmer



Nationella prov

e Syftet med det nationella provsystemet skall vara att
- bidra till 6kad maluppfyllelse for eleverna,
- fortydliga malen och visa pa elevers starka och svaga sidor,
- konkretisera kursmal och betygskriterier
- stodja en likvardig och rattvis beddmning och
betygssattning
- ge underlag for en analys av i vilken utstrackning
kunskapsmalen nas pa skolniva, pa huvudmannaniva och pa
nationell niva

e Proven ar inte utformade sa att de provar elevens kunskaper
mot alla uppstallda mal.
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Vad tycker du?

e Behover vi nationella prov?
e Vad kan vi astadkomma med nationella prov?
e Uppnar de nationella proven sina syften?






T™T

NCT

Competence
[ Problem Solving

B Algorithm
[] Concepts
Bl Modeling
[] Reasoning
[] Communication

Jesper Boesen | NCM | G6teborgs universitet




Tva klassiska kvalitetsbegrepp i
samband med beddmningar

Validitet
— Att beddma det man vill beddoma och inte annat

— HOg validitet innebar minimering av
systematiska fel

— Tva grundlaggande hot: “construct-irrelevant
variance” och ”construct underrepresentation”

Reliabilitet
— Beddmningens tillforlitlighet

— HOg reliabilitet innebar minimering av
slumpmassiga fel

.\ﬁ&f.k — Tre grundlaggande hot: "person-by-task
< - . IR T - - ”
+@8 > interaction”, inter-rater variation” och

“"temporal instability”



Kriterier fOor bra bedomningar

e Konsekvenser e Innehallslig tackning
e Samstammighet e Spraklig niva och
- R&ttvisa och Kvalitet
likvardighet e Meningsfullhet
e Overforing och e Anvandbarhet och
generaliserbarhet kostnad

e Innehallslig kvalitet
e Kognitiv komplexitet



Larandemal

e FOr att kunna utvardera kvaliteten hos en bedémning, och
for att kunna designa och genomfora bra bedémningar, sa
kravs en explicit tolkning av malen

e Olika aspekter av mal

— Uttryckta, antydda och framvaxande mal (Graynbill,
1998)

— Avsedda, implementerade och uppnadda mal (TIMSS)
— Generella och specifika mal
— Mal for skolan och mal for eleven
— Stravansmal och uppnaendemal
Sa’Innehalls- och processmal
¥ Kompetenser



Kunskapssyn

e Vad ar kunskap och larande?
Har finns generella synsatt, men ocksa skillnader mellan
amnen.

e Vad kannetecknar olika kunskapskvaliteter eller
kunskapshnivaer i ett amne?

e Hur kan kvaliteten hos nagons kunskaper och kompetenser

studeras? Hur visar sig kompetens?

Correct answers are easy to see, it's hard to
see productive struggling! (David Hammer)




Eleven skall ha forvarvat sadana kunskaper i matematik som
behovs for att kunna beskriva och hantera situationer samt
|6sa problem som vanligen forekommer 1 hem och samhalle
och som behdvs for fortsatt utbildning. Inom denna ram skall
eleven

e Ha utvecklat sin taluppfattning till att omfatta hela tal och
rationella tal i brak- och decimalform



Hur?

e Bedomningssituationen paverkar utfallet: enskilda
bedomningstillfallen ar alltid osakra

e Mer systematik och mindre "magkansia”
e Vad ger bedomningen belagg for?



De nationella provens utformning

e Tva delar

e Olika uppgiftstyper

e Innehallslig tackning, samstammighet
e G- och VG-poang, kravgranser

e MVG-beddtmning

e BedOmningsanvisningar

e Aspektbeddmning

e Resultatinsamling, aterkoppling



Provkonstruktionsprocessen

e Utgangspunkt i styrdokumenten, samstammighet
e Lang process

e FoOrankring hos aktiva larare

e Utprovningar

e Utmaningar



Skolverket

_ Skolorna_|
_

<




sarskilt intressant ar

e Uppgiftskonstruktion

e Granskning av uppgifter

e Kategorisering av uppgifter
e Kravgranssattning

e Resultatinsamling



Exempel pa utvardering av hur
proven fungerar

e Resultat av lararenkater?

e Hur olika rattar larare?

e Konsskillnader?

e Programskillnader?

 Skillnader mellan provversioner?



Sammanfattning/slutsatser (1)

e Vad ska beddmas?
— Det viktiga
e Nar ska beddmning ske?
— Infor alla beslut
e Vad ar syftet med beddomningen?
— Larande
e Vem ska beddéma?
— Lararen
— Eleven, sig sjélv och andra



Inre eller yttre egenskaper

1

X — 8 X-8

I
3
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Sammanfattning/slutsatser (2)

e BedOdtmning ar komplext och kraver kunskap, engagemang och
reflektion

e BedOdmning ar en viktig del av undervisning och larande
e Komplexa mal kraver komplexa bedomningssituationer, och olika
e Design (uppgiftskonstruktion) ar viktigt

= Bedodmningssituationen paverkar utfallet: enskilda
bedomningstillfallen ar alltid osakra

e Mangfald, allsidighet
e Angelaget med fokus pa fyra omraden
— BedObmningens syfte
— Hur ar en bedomning nar den ar bra?
— Vilka mal ar viktiga att bedoma?
SN¥E¢ — Hur ser kunnandet ut, och hur visar det sig?
%?ngelaget att utveckla aterkopplingen (feed-back)

[»E Rc-‘\
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