Asa Brorsson

Algebra for lagstadiet

| denna artikel beskriver en ldrare hur hon arbetar med algebra redan

i de tidiga skoldren. Det ar ett arbete som hjalper elever att forsta
likhetstecknets betydelse, att bygga och se monster. Det handlar ocksd om
variabelbegreppet och att anvanda algebra i problemlésning.

kunskaper leda? Jag har sjilv mangarig erfarenhet av att undervisa i

matematik pa lagstadiet och méter i mitt arbete som matematikut-
vecklare lirare fran alla stadier och far ta del av deras resonemang kring alge-
brans roll i skolan. Med detta som bakgrund vill jag lyfta fram ett antal fra-
gestillningar: Vilken bild har vi lirare av algebra? Vilka forvintningar har vi
kring vara elevers majligheter att forsta och ta till sig algebra? Ar algebra nagot
abstrakt som inte ir limpligt for de yngre eleverna eller ir det rent av en férdel
attintroducera detta tidigt?

Limpligheten i att introducera algebra i tidiga skolar har diskuterats i olika
sammanhang och i olika delar av virlden. De som ir skeptiska lyfter fram syn-
punkter som att aritmetik och algebra ir tvd skilda omrdden och att algebra inte
ir for alla utan for dem som har fallenhet. De aritmetiska kunskaperna maste
befistas forst och algebra ir for abstrakt for de yngre eleverna. Foresprakarna
menar didremot att den tidiga aritmetiken inte #r atskild frin algebran. Man
visar bland annat pd den viktiga roll som forstielsen av likhetstecknet har for
det tidiga matematiska tinkandet och att algebra kan hjilpa unga elever att
gbra matematiska generaliseringar.

I var nya liroplan finns algebra med som ett centralt innehall redan i arskurs
1-3 vilket jag ser som ett tecken pa att vi i Sverige har sillat oss till dem som i
nigon form féresprakar att fora in algebran tidigt. Men vilket innehall ir det
d4 som eleverna ska méta och framfor allt, vart ska dessa kunskaper leda? Om
vi tittar pa det centrala innehallet for algebra i drskurs 1-3, s bestar det av tva
punkter.

‘ 7 ad innebir det att undervisa i algebra i arskurs 1-3? Vart ska dessa

© Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.

© Hur enkla monster i talfoljder och enkla geometriska ménster kan
konstrueras, beskrivas och uttryckas.

Samtidigt som vi ska vara vil medvetna om vad det ir som ir det centrala inne-
héllet i de forsta arskurserna, anser jag att det dr mycket viktigt att vi lirare
ocksa ir medvetna om vad det #r dessa kunskaper ska leda fram till pa hogre
stadier. En av de férmdgor som matematikundervisningen ska utveckla hos vara
elever pé alla stadier 4r att "formulera och 16sa problem med hjilp av matema-
tik samt viirdera valda strategier och metoder” (Lgr 11, s 63). Ar algebra ett siitt
att utveckla elevernas problemldsningsforméga sa att de kan ga frin mer kon-
kreta, specifika losningar till allt mer abstrakta och generella 1sningsmodeller?
Vi borjar med att titta pd hur man kan arbeta med nigra av de grundliggande
delarna av algebran.
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Likhetstecknets betydelse

Att barnen fir en korrekt uppfattning av likhetstecknets betydelse redan fran
borjan anser jag ir av yttersta vikt. Dirfor dr det viktigt att vi redan frén bor-
jan later eleverna méta dppna utsagor och att vi stindigt betonar att likhets-
tecknet betyder att det ska vara samma virde pd bida sidor om likhetstecknet.
Det ir ocksd viktigt att variera uppgifterna si att summan, differensen, kvo-
ten eller produkten ibland stér till hoger och ibland till vinster om likhets-
tecknet. Utmana elevernas uppfattning genom att blanda uppgifter av typen
7-4=] |med[ |=5+4.Mingaelever upplever subtraktionen| |-3=5som
betydligt svirare an 8 —| |=5. Dirfor kan det vara viktigt att resonera kring
denna typ av uppgifter och vad de innebir. Uppgifter med tvi eller flera ter-
mer pa bida sidor av likhetstecknet som 6+4=7+| |eller 1-| |=5+3bor

ocksd introduceras tidigt i undervisningen.

Talkedjor

P4 min skola genomfor vi just nu en Learning study kring likhetstecknets bety-
delse. Vi har bland annat arbetat med att placera flera uppgifter efter varandra
idet som vi har valt att kalla for talkedjor.

Eleverna fick skriva en uppgift till svaret 12 pa en firgad papperslapp och de
valde sjilva vilket riknesitt och hur manga termer (eller faktorer) talet skulle
innehalla. Nir alla hade skrivit sina uppgifter kontrollerade vi att de stimde
och satte upp dem pa tavlan. Direfter placerades de efter varandrai en talkedja
pi foljande sitt:

12=8+4=14-2=54+5+2=3-4=12

Sedan anviinde vi de resterande elevuppgifterna och jag tickte dver ett av
talen med en lapp. Dessa sattes upp pa tavlan och di kan det se ut s hir:

2= J+6=4+4+] ]=13-[ ]=6-[ ]=12

Eleverna fick parvis diskutera vad det skulle std istillet for lapparna. Dessa togs
sedan bort och vi kontrollerade om elevernas antaganden stimde. En variation
ir att istillet dolja vilket riknesitt det dr.

12=6] |2=3+3[ |6=14] |2=10+4] |2=12

Som en fortsittning pd Ovning-
arna kan eleverna sedan skriva egna
| talkedjor.

Variabelbegreppet

Redan pd lagstadiet gir det att
ersitta det tomma strecket i en
dppen utsaga med en bokstav. For
eleverna ir det inga problem att
ersitta en tom ruta med x, a eller
p. Eleverna forstar snabbt att bok-
staven star for en okind som de
ska rikna ut. Nir man i de 6ppna
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utsagorna anvinder bokstavsbeteckningar istillet for tomma rutor kan man
siga att det dr en forsta triining i variabelbegreppet, dock handlar det dd om en
variabel som har ett bestimt virde.

Ytterligare ett sitt att trina likhetstecknets betydelse och anvindandet
av bokstavssymboler ir att spela ekvationsspelet, som bland annat finns pa
NCM:s webb. Eleverna évar sig i detta spel att med konkret material manipu-
lera ekvationer. Erfarenheter visar att elever som nirmar sig ekvationslosningar
pa detta siitt relativt snabbt ir redo att limna det konkreta materialet for att
endast manipulera de matematiska uttrycken. Maria Dahlin och Eva-Lena
Eriksson beskriver i Nimnaren nr 4, 2008, hur de introducerat ekvationslos-
ning pa dettasittiarskurs 2 och arskurs 6 och de konstaterar att elevernaibida
drskurserna efter en tids dvning klarar av att 16sa ekvationer genom att skriva,
det vill siga de iir inte beroende av det konkreta materialet.

I de exempel jag gett ovan trinas eleverna i att

finna ett bestimt virde pé variabeln. Hur kan vi da ‘ .
tidigt lata eleverna méta variabelbegreppet i ett l A ‘ A ® = A @

sammanhang dir virdena varierar? I alla lagstadie-
klassrum trinar man talkamrater pa olika sitt. Vi
har utnyttjat detta till att trina variabelbegreppet.
Tag en stor tindsticksask (dessa har en liten "vigg” i
mitten). KIi girna in asken och skriv x +y pa ovansi-
dan. Visiger att vi exempelvis arbetar med talet tolv
Ligg i tolv pirlor och skaka litt pa asken. Oppna ena
halvan och visa eleverna innehéllet. Fraga dem "om x
ir 4, hur mycket ir dd y”? Skriv giirna en tabell pa tav-
lan. Upprepa tills ni har funnit alla tinkbara kombi-
nationer. Lit sedan asken finnas tillginglig si att de
sjdlva kan 6va med den. Samma évning kan givetvis

goras med andra talkamrater for att arbeta med upp-
delning av tal. Variabelasken

Ekvationsspelet

Maonster
[ det centrala innehallet for drskurs 1-3 betonas ockséd arbetet med méonster.
Eleverna bor bli uppmirksammade pa tva olika typer av monster, upprepande
och vixande samt att det finns bide talmonster och geometriska monster.
Exempel pd ett upprepande monster:
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Exempel pa vixande monster:
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Lat eleverna undersoka olika monster och sjilva formulera regler for hur
monstret upprepas eller vixer. Detta kan vara en ingdng till att formulera mer
generella I6sningar. Genom att lta eleverna bygga eller rita ett piborjat mons-
ter samt att sitta ord pa hur det utvecklas 6kar deras forstaelse for monstrets
uppbyggnad. Eleverna far stegvis 6va pa att formulera sig allt mer generellt och
muntliga forklaringar kan efter hand ersittas med skriftliga.

Algebra som problemlésningsmetod

Jag hade under viren 2011 méjlighet att vara med i en forskningscirkel vid
Goteborgs universitet och valde di att titta nirmare pa algebra i grundsko-
lan genom att intervjua matematiklirare i drkurserna 4—9 om elevernas alge-
brakunskaper. Minga elever ser algebra och problemlésning som tva helt olika
omriden och de anvinder inte algebra som ett hjilpmedel vid problemlos-
ning vilket lirarna 6nskade att de skulle gra. Detta var en tanke som jag tog
med mig tillbaka till mitt arbete i klassrummet och funderade p4 hur jag tidigt
kunde fa eleverna att se algebra som en problemldsningsmetod. Jag lit eleverna
undersoka olika ménster och formulera regler kring dessa. De fick arbeta i par
med att undersdka hur manga lodrita streck det behovdes for att dela en rek-
tangel i fem delar. Detta var de instruktioner som eleverna i drskurs 3 fick:

Rita en rektangel.

Anvand lodréta streck for att dela rektangeln i fem delar. Hur manga streck
behover du anvénda?

Skrivin resultatet i en tabell.

Rita fler rektanglar och dela in i: 7, 11, 3, 8, 4, 9 delar. Skriv in resultatet i
tabellen.

Hittar du nagot monster?

Skriv en regel fér hur ménga streck som behovs for att dela in rektangeln.
Hur manga streck behovs for att dela in rektangeln i 40 delar? 100 delar?
2007 delar?

Eleverna tog sig an uppgiften med stor entu-
siasm. Snart gjorde minga av dem en forsta
upptickt: om man delar en rektangel med
fem streck far man inte fem delar utan sex.
De korrigerade sin uppdelning och foérde in
resultatet i tabellen. I slutet av lektionen sam-
lades vi for att ta del av varandras erfarenhe-
ter och for att dela med oss av de regler som
formulerats. S3 hir 16d nigra av elevernas
regler:

Man fir inte ta 5 streck om det ir 5 delar. Det
dr fyra.

Omman ska dela upp det i 98 delar sd mdste
man dra 97 streck.

Streck dir alltid en mindre dn delar.

Man tar antal delar och tar bort ett.
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Tillsammans diskuterade vi sedan om man skulle kunna anvinda ett mer
matematiskt sprak och kom da fram till foljande regel:

Antal streck = delarna —1 | LT

Detta ir ett sitt att introducera algebra som problemldsningsmetod. I vira

lirobocker finns manga uppgifter dir vi kan uppmuntra eleverna till att | | 10 e

skapa mer generella losningar. Lat dem arbeta med uppgifterna och formu- | anéal /.|

lera regler for hur uppgifterna kan losas. 06V £ar |, o«
o

Lotta &r 15 &r. Hon &r fyra ar &ldre &n Elin. Hur gammal &r Elin nér Lotta ar 18

ar? 25 ar? 40 ar? 84 ar?

Varje vecka far Nina 25 kr i veckopeng. Hur mycket har hon fatt efter tva
veckor? Sex veckor? Tjugo veckor?

Karl och Irma gor tillsammans nio mal. Hur manga mal kan de ha gjort var?
Hur manga olika svar finns det?

Detta var nigra exempel pi hur vi kan arbeta med algebra i de tidiga ars-
kurserna for att lita eleverna forsta likhetstecknets betydelse, monster och
variabelbegreppet men ocksi for att ligga grunden till att anvinda algebra
som problemlésningsmetod. Jag ser fram emot att fortsitta utforska algebrans
spinnande virld tillsammans med mina elever.
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