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Undersok ett monster

RESONEMANG — UTTRYCKSFORMER —ALGEBRA — MONSTER

Avsikt och matematikinnehaill

I denna aktivitet far eleverna undersdka monster och beskriva dem med egna ord. De kan ocks3 g
vidare till att beskriva ménstren med formler.

Forkunskaper

Aktiviteten kan anvindas som introduktion till algebra i steget fore formalisering, men dven som
dvning i att skapa formler.

Material
Papperskvadrater, kvadratiska markorer eller liknande, i tva firger.

Beskrivhing

Eleverna far monster presenterade som de ska undersoka, bygga vidare pé, beskriva med egna ord samt
eventuellt ocksa beskriva med formler.

®  Anvind stora lappar pa tavlan eller en bild pé en interaktiv skrivtavla och visa ett moénster som
liknar dem i aktiviteten.

e Diskutera hur monstret kan fortsitta. Kan det fortsitta pa olika sitt?

* Latelevernabeskriva monstret med egna ord. De kan tinka sig att de talar i telefon med nigon
som inte ser monstret men som giirna vill veta hur det ir uppbyggt. Hjilpfragor kan vara:

Hur méinga firger finns det i monstret?

Hur ser den del av monstret (monsterrapporten) som upprepas ut?

Hur méinga lappar av varje firg finns det i den del av ménstret som upprepas?

Hur méinga upprepningar ir det pa bilden?

Hur méinga lappar av varje firg finns det totalt?

Hur méinga lappar av varje firg skulle det finnas totalt om monsterrapporten upprepas tre
ganger?

®  Delautelevbladet. Om det passar elevgruppen, ligg till: Férsok att skriva en formel fér monstret.

Intfroduktion

Mbonster kan betyda en miingd olika saker. Nir nigon siger: Vilket vackert minster det tyget har!
dr monstret nirmast att beskriva som en dekoration eller som motsatsen till enfirgat. Man kan
ha ett monster for att klippa till ett plagg som man ska sy. Inom psykologi talar man om olika
beteendeménster. Vianvinder ocks3 ordet monster som en synonym for en rutin: vi foljer ett visst
monster nir vi utfor vissa (forutbestimda) handlingar. Tillsammans kan ni sikert komma pa fler
(vardagliga) betydelser av ordet ménster.

Inom matematik ir monster en regelbunden upprepning. Beroende pa elevgrupp kan man vilja att
inféra méonsterrapport for den del av modnstret som upprepas. Ordet monsterrapport bor vara bekant
for eleverna d4 det bland annat anvinds i sléjden, som benimning pa “nigot” som upprepas.
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Uppfdljning

Lit eleverna jimfora sina formuleringar. Diskutera vad som giller om antalet kvadrater inte 4r delbart
med 3 respektive 5.

Det firsta monstret
Generella slutsatser som kan dras ir exempelvis att

* antalet bld kvadrater ir dubbelt s minga som de réda

e derddakvadraterna ir lika manga som antalet upprepningar och dirmed ir antalet bli kvadrater
dubbelt s3 manga som antalet upprepningar

e om man delar det totala antalet kvadrater i mdnstret med 3, fir man bade antalet roda kvadrater
och antalet upprepningar och om man dubblar det antalet fir man antalet bla kvadrater

e omantalet kvadrater inte ir jimnt delbart med 3 och man fir en rest pa 1 eller 2 kvadrater, s iir de

alltid bla

e omman subtraherar antalet roda kvadrater frin totala antalet kvadrater, s3 4r resten bl kvadrater.

Om eleverna arbetat med formler kan de ha kommit fram till féljande:

Monstret bestar av tre kvadrater och det kan skrivas som (a + b) = 3. Hiir dr det viktigt att inse att a star
for antalet bld kvadrater och b for antalet rdda kvadrater i monstret, inte for firg. Monstret beskrivs
alltsd som (a + b) inte som (2a + b). Att det finns dubbelt s3 manga blia som réda kvadrater kan sedan
beskrivas som a = 2b. Antalet upprepningar av monstret skrivs som n ginger, dir n iir ett positivt heltal.
Totala antalet kvadrater blir d4 (a + b)n.

Hir foljer ett exempel pa hur formlerna kan anvindas. Om man exempelvis har 291 lappar att ligga ut
efter detta monster s kan man rikna ut antalet bld och roda lappar s& hir:

(a+b)n=291
a+b=3

=

3n=291
n=97

Det ir alltsd 97 upprepningar av monstret.

a+b=3
a=2b

=
2b+b=3
3b=3
b=1
a=2'1=2

bn=1'n=n
n=97

=

b=97
n=97

=

an=2'97=194

Om man har lagt ut 291 lappar har man alltsd lagt ut 97 bla lappar och 194 roda.
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Variation

Ursprung

Att [Gsa

I

S WA

Presentera andra liknande monster fast med fler firger. Formulera uppgifter till dem.

Utveckling

L4t eleverna skapa egna monster och gora uppgifter till dem. Lit dem 16sa uppgifterna sjilva och sedan
byta med varandra.

Aktivitet efter idé frin Kerstin Hagland.

universitet.
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Bergsten, C., Higgstrom, J. & Lindberg, L. (1997). Algebra fir alla. (NimnarenTEM A). NCM, Géteborgs
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Undersok ett monster

— och beskriv det

Material

Anvind papperskvadrater eller kvadratiska markorer i tva firger

Gor sA har

Ligg foljande monster. Los uppgifterna och anteckna svaren.

OOVOOO9

e Fortsitt monstret pa samma sitt med 6 kvadrater till. Hur ménga bla finns det nu? Hur
ménga roda?

e Hur manga bla kvadrater och hur manga réda finns det om monstret ir 18 kvadrater lingt?
Tink forst, prova sedan.

e Hur manga bl kvadrater och hur minga réda finns det om ménstret dr 24 kvadrater langt?

e Skriv med egna ord en enkel regel som gor att man inte behover ligga ut alla kvadrater for
att veta hur ménga bl och rdda som finns om ménstret ir 123 kvadrater lingt.

e Ligg foljande monster. Los uppgifterna och anteckna svaren.

OOOVOOOOO9

e Fortsitt monstret pa samma sitt med 10 kvadrater till. Hur manga bla finns det nu? Hur
manga roda?

e Hur méanga bl kvadrater och hur ménga réda finns det om ménstret dr 35 kvadrater lingt?
Tink forst, prova sedan.

e Skriv med egna ord en enkel regel som gor att man inte behéver ligga ut alla kvadrater for
att veta hur manga bl och rdda som finns om monstret ir 270 kvadrater langt.
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