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Hemligheten | flaskan

BEGREPP — RESONEMANG — SANNOLIKHET

Avsikt och matematikinnehall

Den hir aktiviteten utgar frin samma idé och material som i 2D4D Flaskracet. Skillnaden

ir att utfallsrummet nu dr dolt sd att vi inte kan se kulorna och berikna den teoretiska
sannolikhetsférdelningen. Genom experiment ska eleverna faststilla den experimentella
sannolikhetsfordelningen och utifrdn den beskriva utfallsrummet. For att dstadkomma ett dolt
utfallsrum tejpar eller malar vi dver flaskan forutom en liten bit lingst ut pa flaskans hals si att man
enbart kan se den kula som hamnar lingst ner nir flaskan vinds upp och ner. Inga andra kulor ska
synas. Elevernas uppgift blir att ta reda pa flaskans hemliga innehéll och de far iNTE 6ppna flaskan for
att kontrollera innehéllet! Genom aktiviteten far eleverna en konkret upplevelse av en experimentellt
baserad modell av sannolikhet. Dessutom utmanas kanske de sociomatematiska normerna i
klassrummet nir det giller att lita pd sina egna modeller och sin egen argumentation jimfoért med att
riitta sig efter facit.

Forkunskaper
Erfarenheter frin att berikna teoretisk sannolikhet, tex frin 2D4D Flaskracet.

Material

En tickt PET-flaska till varje elevgrupp, vaddkulor i tre olika firger och med
en storlek som precis gir in i flaskan samt arbetsblad med frekvenstabeller (se
elevsidorna).

Beskrivhing

Aktiviteten bygger pa att eleverna gér manga stickprov och far fram relativa
frekvenser dver firgernas fordelning. Med utgangspunkt i sina resultat ska de
forsoka lista ut hemligheten i flaskan: hur manga kulor av varje firg finns dir?
Genom att dokumentera hur ofta en hiindelse intriffar, exempelvis hindelse "gul
kula lingst ner” kan vi se vilka hindelser som ir vanligare in andra. Lat eleverna
arbetai par eller smagrupper. Du ska inte veta fordelningen i flaskan] Dock behover
du veta det totala antalet kulor per flaska for att de relativa frekvenserna ska kunna
omvandlas i absoluta antal. Kanske kan en kollega stoppa i kulorna i flaskorna sa att
det dr okiint for alla? Det dr viktigt att alla grupper har samma fordelning i flaskan
den hir gingen s att det i slutindan gir att addera allas stickprov och fa ett riktigt
stort underlag.

Givetvis finns det ett slags "facit” i form av en teoretisk sannolikhetsfordelning
som gar att berikna om flaskan 6ppnas och kulorna hills ut, men om ni verkligen
vill utmana normen att det alltid finns ett facit s undvik att gora det. Lat istillet
klassen genom att experimentera, diskutera och argumentera gemensamt avgora utfallsrummeti
flaskan med utgangspunkt i den experimentella sannolikhetsférdelningen. Svarighetsgraden pa
dvningen kan varieras genom att bdde antalet firger och férdelning varieras.

Varje elevgrupp gor tvé stickprov med 25 observationer vardera. Dessa fylls i pa elevbladet i tur och
ordning. Efter 25 observationer kan resultatet se ut s3 hir:
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Frekvenstabell for stickprov 1
(25 observationer)

absolut relativ
utfall frekvens frekvens
gul 7 7/25
bla 5 5/25
rod 13 13/25

Eleverna summerar hur manga de fick av varje firg i frekvenstabellen. Den relativa frekvensen
beriknas ocksa. Tjugofemtedelar, femtiondelar och hundradelar ir de brak som kommer att
forekomma i den hir aktiviteten. Om forsoket gors i en klass dir det kiinns alltfor svirt att arbeta med
brik kan ni avvakta med den delen till samtalet i helklass och enbart lita eleverna fylla i den absoluta
frekvensen. I helklassdiskussionen kan ni gemensamt beskriva de relativa frekvenserna som andelar
och relatera till hilften, mer in hilften, mindre in hilften. Aktiviteten kan ocksa ses som ett bra
tillfille att introducera brakrikning.

Lit eleverna diskutera sina utfall och giirna jimfora med andra grupper. Lit dem direfter genomfora
ett stickprov till med 25 observationer och sedan jimfora de bida stickproven. De ska slutligen addera
sina tva stickprov sé att de far ett storre stickprov med 50 observationer. P4 elevsidorna finns frigor som
kan hjilpa eleverna att féra samtal om sina resultat och argumentera for fordelningen i flaskan.

Infroduktion

Visa eleverna en tickt flaska och lit dem diskutera hur de kan ta reda pa kulornas firgfordelning
utan att dppna den. Poingtera att det dr TOTALT FORBJUDET att &ppna flaskan. Korken kan giirna vara
fastlimmad.

Uppfdlining
Nir alla grupper genomfort minst tva stickprov samlas ni kring en gemensam uppféljning och
helklassdiskussion. Diskussionen har tre lirandemal:

1. Attforsta skillnaden mellan absolut frekvens och relativ frekvens.
2. Atterfara de stora talens lag: att vi far en bittre och sikrare modell ju fler observationer vi gor.

3. Att kunnaresonera om ett dolt utfallsrum utifrin en experimentell sannolikhetsfirdelning och att
omvandla relativa frekvenser till absoluta antal.

Sammanstill elevernas resultat sd att alla kan se dem. Bérja med att titta pa resultaten for endast en

firg, exempelvis gul. Jimfor resultat av sma stickprov (25 observationer), med medelstora stickprov (50

observationer), med storre stickprov (addera tva gruppers resultat till 100 observationer) och slutligen

med hela klassens samlade resultat. Berikna gemensamt den relativa frekvensen for gul i samtliga fall.
Intressanta frigor att diskutera ir exempelvis:

e Hurforindras den absoluta frekvensen av gul niir vi gor allt storre stickprov?
(Den Gkar hela tiden.)

e Hurforindras den relativa frekvensen av gul niir vi gor storre stickprov?
(Den dr ganska lik och stabiliseras kring ett virde som dr den experimentella sannolikheten.)
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*  Hur manga gula tror ni att det finns i flaskan?

®  Hur manga observationer skulle vi behova gora for att vara alldeles sikra?

Oppna inte flaskan] Om eleverna inte kinner sig tillfreds med att kunna lita pa att de verkligen
kommit fram till ritt fordelning fir de uppmanas att gora innu fler observationer tills de kiinner att de
litar pa resultatet. Dra paralleller till andra undersdkningar dir man ir helt beroende av experimentell
sannolikhet eftersom det inte gar att "6ppna flaskan”. Exempel pa sddana undersdkningar ir
valundersokningar eller opinionsmitningar dir man forlitar sig pa ett stickprov istillet for att friga

alla eftersom det iir for manga att fraga. Ibland dr utfallsrummet ocksa helt dolt, till exempel niir vi
undersdker rymden som ir for stor eller atomer som ir for smé for att vi ska kunna se dem. D4 samlar vi
data och gor berikningar som bygger pi samma principer som experimentet med flaskan. Nir vi gjort
tillrickligt manga stickprov konstruerar vi en experimentell sannolikhetsmodell som vi haller for sann
tills den 6verbevisas.

Variation

Gor ni aktiviteten flera ginger kan eleverna f3 undersoka flaskor med olika férdelning och gira
jamforelser. Exempelvis kan tva olika fordelningar anvindas i klassen och elevernas uppgift blir att
forsoka avgora vilka av flaskorna som har lika innehall.

Utveckling
Fortsitt med undersdkningar dir det inte gir att "6ppna flaskan” utan dir man ir helt beroende av
experimentell sannolikhet.

Ursprung
Aktiviteten finns presenterad i Matematiklyftets modul Sannolikhet och statistik, ik 4-6.
Konstruktorer ir Per Nilsson, Orebro universitet och Andreas Eckert, Linnéuniversitetet.

Se film

En inspelad lektion med en klass som undersoker Hemligheten i flaskan finns pd Matematiklyftets
lirportal. Stk dig dit via modulen Sannolikhet och statistik, 4k 4—6, Del 4.
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Flaskor med dolt utfallsrum

Hur kan man ta reda pa hur manga kulor det ir av varje firg i en flaska som inte dr
genomskinlig? Det ir en av de fragor som ni far mojlighet att besvara i denna aktivitet.

Material

Varje grupp har en PET-flaska med okiint antal kulor i olika firger som liraren har latit
forbereda, samt tabellerna pa nista sida.

Gor sa har
1. Ni ska skaka och vinda flaskan upp och ner 25 ganger.

2. Efter varje vindning antecknar ni vilken firg det 4r pa kulan som hamnar lingst ner mot
korken i Stickprovsprotokoll 1. Det ricker att ni skriver tex B for bla.

3. Nir 25 viindningar ir gjorda fyller ni gemensamt i Frekvenstabell for stickprov 1. T
kolumnen absolut frekvens fyller ni i utfallet, dvs hur minga kulor av varje firg som blev
synliga i flaskhalsen.

4. Fylli och berikna relativ frekvens. T ex 5/25 = 0,2 = 20 %. Man siger att man beriknar
kvoten mellan antal gynnsamma utfall och totala antalet fall.

5. Diskutera vilka slutsatser ni kan dra fran den ifyllda frekvenstabellen.

6. Gor om proceduren en ging till. Vind flaskan 25 ganger och anteckna. Fyll i
Frekvenstabell for stickprov 2.

/. Jamfor stickprov 1 och stickprov 2.

a) Ar det samma firg som det blivit flest av bada gingerna?
Ar det samma firg det blivit first av bada gingerna? Varfor blir resultatet sadant?
b) Hur tror ni resultatet kommer att bli om ni gor jittemanga observationer?
c) Vilken firg tror ni det finns flest av i flaskan? Varfor det?
d) Hur stor ir skillnaden mellan de gula kulornas relativa frekvenser?

Rikna ut skillnaden for de andra firgerna ocksa.

8. Addera de bida stickprovens observationer i den tredje frekvenstabellen.

9.  Jamfor stickproven 1 och 2 med ert ssmmanlagda stickprov med 50 observationer.
b) Hur ménga kulor tror ni att det finns av varje firg i flaskan? Varfor det?

[N! a) Ser ni nagra skillnader? Vad kan de bero pa?
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SECDINO )

Stickprovsprotokoll 1 (25 observationer)

Frekvenstabell for stickprov 1
(25 observationer)

absolut relativ
utfall frekvens frekvens
gul
bla
rod

Stickprovsprotokoll 2 (25 observationer)

I

Frekvenstabell for stickprov 2
(25 observationer)

absolut relativ
utfall frekvens frekvens
qul
bla
rod

Frekvenstabell for stickprov 1 och 2
(50 observationer)

absolut relativ
utfall frekvens frekvens
qul
bla
rod
I flaskan finns det totalt .............. kulor.
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