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Det ar insidan
som raknas

MATEMATISKA BEGREPP — GEOMETRI

Avsikt och matematikinnehaill

Detta ir en undersdkande aktivitet dir eleverna ges mojlighet att bygga och jaimfora manghorningar,
att ova sig att se skillnad pa inner- och yttervinklar samt att mita eller pa annat sitt bestimma vinklars
storlek i ett tangrampussel. Avsikten ir att eleverna ska uppticka samband mellan antalet sidorien
manghorning och dess vinkelsumma.

Forkunskaper

Eleverna bor ha vana att anvinda gradskiva for att mita vinklar och de maste veta vad en manghérning
ir. Helst bor ocksa eleverna ha anvint tangrampussel till andra mer grundliggande aktiviteter, se
exempelvis 2C6C Undersok med tangram.

Material

Tangrampussel, gradskivor, ett tangrampussel for OH-bruk; stort att sitta pa tavlan eller att visa pa IST
samt tillging till miniriknare.

Beskrivhing

Eleverna arbetar i par, bygger var sin minghorning, bestimmer och summerar innervinklarna och
jaimfor sedan resultaten. Detta upprepas ett antal ginger. For nirmare instruktioner, se elevbladet.

Introduktion

®  Bygg gemensamt formen till hoger med hjilp av tva sma trianglar och en
parallellogram.

e Rikna tillsammans med eleverna minghdrningens sidor och antalet
innervinklar. Férklara att alla vinklar inne i en figur kallas innervinklar
eller inre vinklar.

® Beeleverna peka ut vinklar som inte ir innervinklar, tex de som ir
markerade med en pil.

* Liteleverna bygga egna olikformade manghorningar och rikna hur
manga innervinklar de har. (s

® Latsedan eleverna visa varandra hur en innervinkels gradantal kan
bestimmas, med gradskiva eller pa annat sitt.

Uppfdlining
Manga elever blir §verraskade av att det ir antalet sidor och inte manghdrningens form som avgor
vinkelsumman. Alla manghdrningar med samma antal sidor har samma vinkelsumma. Ju storre antal
sidor, desto storre vinkelsumma. For varje sida som tillkommer, 8kar vinkelsumman med 180° och
detta kan forklaras genom uppdelning av en minghérning i trianglar.
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e Lateleverna uppticka detta genom att de fritt viiljer tangrambitar och ligger en figur som ritas av
pé papper.

e Direfterritas alla trianglar in. Utga fran ett htrn och dra en diagonal till dvriga hérn.

e Miteller bestim varje vinkel och skriv storleken vid varje vinkel. Summera och skriv summan
mitt pa figuren, klipp sedan ut figuren.

e Sitt upp alla figurer i grupper utifran antal sidor. Sortera bort de figurer som har samma form.

e Sok tillsammans efter samband.

Antalet trianglar dr tvd mindre idn antalet sidor i madnghorningen. Eftersom vinkelsumman i en triangel
ir 180° kan man multiplicera antalet trianglar med 180 och fd fram minghorningens vinkelsumma:

(Antalet sidor i mdnghorningen — 2) - 180° = (n — 2) - 180°

En sexhorning har tex vinkelsumman 720° — oavsett form. Fortsiitt undersdkningen och 1t eleverna
rita egna minghdrningar som inte utgar frin tangrampussel.

Utveckling
Undersdk hur manga och vilka vinklar (45°, 90° och 135°) som varje enskild tangrambit bestér av.
Undersok ocksd hur méinga olika vinklar som kan byggas med tangrambitarna. Det kommer att visa sig
att det bara gir att ligga sex olika diir den minsta ir 45° och den storsta ir 315°.

e Uppticker ndgon elev att alla vinklar slutar pa O eller 52 Hur kommer det sig att det blir s&?

e Nir vinklarna ska mitas kan naturligtvis en gradskiva anvindas, men nigra elever upptickte
kanske redan vid introduktionen att det ocks4 dr mojligt att utnyttja tangrambitarna for att
bestimma gradantalet. Diskutera tillsammans hur det kan g3 till, t ex som i figurerna hiir nedan.

Triangelns spetsiga vinkel kan upptickas och kontrolleras
genom att tvi trianglars spetsiga vinklar jimfors med
kvadratens rita horn.

Parallellogrammens trubbiga vinkel, 135° kan bestimmas
genom 90° +45°,

Erfarenheter

En del elever har svirt att avgora vilka vinklar
som ska mitas i en figur. En hjilp kan vara om de 135°
firgligger hela den inre ytan nir en figur ir avritad

och sedan bara miter de firgade vinklarna.

Ursprung

Idén ir himtad fran The Super Source Classroom Kits, Grade 5-6, Sample Lesson, Using Tangram:
www.etacuisenaire.com/pdf/super_source/supersource_sampler.pdf
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Gar det att ta reda pd summan av alla innervinklar i en
Mmdanghorning utan att mdata varje vinkel?2

Material

Tangrampussel, gradskiva, penna och papper

Gor sa har
Arbeta tv och tva.

1. Ta tva eller fler tangrambitar vardera och bygg var sin manghorning som har lika mdnga
sidor, men som ser olika ut.

2. Rita av bide den egna och kamratens manghorning.
3. Mt eller bestim alla innervinklar i bAida manghdrningarna och anteckna antalet grader.
4. Summera alla innervinklar i varje manghorning och anteckna vinkelsumman.

5. Ligg var sin ny manghdrning. Aterigen ska manghorningar ha lika médnga sidor, men se
olika ut.

6. Upprepa som ovan nigra ganger.

/. Granska era manghorningar och vinkelsummor. Vilka slutsatser kan ni dra? Stimmer det
alltid? Varfor? Varfor inte?
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