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Gjert-Anders Askevold

Cirklar, liksidiga trianglar
och rymdfigurer

Genom att konstruera geometriska kroppar med hjalp av liksidiga trianglar
formade av utklippta cirklar, far eleverna mojlighet att upptacka matematiska
samband. Det laborativa arbetet utmynnar i modeller och de kan utifran
dessa resonera om vinkelsummor, ytor, horn och sidor. Denna artikel har
tidigare varit publicerad i var norska systertidskrift Tangenten.

ska omformas till liksidiga trianglar som direfter far trida fram som geo-
metriska kroppar.

Vi borjar med att klippa ut ett antal cirklar i papper, girna i olika firger. Hur
manga cirklar som behovs beror pa vilken figur som ska konstrueras. Tabellen
hir nedanfor ger en uppfattning om hur manga cirklar som behovs for olika
figurer. Jag vill uppmana er att konstruera andra figurer in de som nimns i
tabellen for att experimentera.

Idenna aktivitet ska vi tillverka "kulor” med utgingspunkt i cirklar. Dessa

Cirklar Polyeder

4 Tetraeder
8 Oktaeder
20 lkosaeder

Det kan vara tilamodskrivande att klippa ut manga cirklar. Jag brukar hifta
ihop 1014 A4-ark och direfterrita cirklarna med passare eller en liten assiett.
[ denna artikel ska cirklarna vikas till liksidiga trianglar. Det gir sjilvfallet att
vika dem till fyr- eller femh&rningar och konstruera rymdfigurer (tredimen-
sionella figurer som de ocksa kallas) pi motsvarande sitt som for trianglarna.
Problemet med fyr- och femhorningar ir att cirkelsegmenten, som ir de ytor
som ska limmas ihop, blir mindre ju fler kanter vi har. Men det kan vara en
utmaning for den fingerfirdige! Det iir inte heller lika enkelt att vika cirklarna
till liksidiga fyr- eller femhorningar som till liksidiga trianglar. Den liksidiga
fyrhorningen kan ge utmaningar som kan lésas. Den som vill tillverka poly-
edrar med dessa kan hitta mallar pA Namnaren pd niitet.




Cirkeln blir en liksidig triangel

Av cirklarna ska vi konstruera de liksidiga trianglarna med en enkel men ele-
gant vikningsteknik. Utgidngspunkten ir att vi ska mirka ut cirkelns centrum.
Om vi ritar cirkeln runt ett glas hittar vi mittpunkten om vi viker diametern
(vilken som helst) tva ganger. Dir vikningarna skir varandra finner vi mitt-
punkten. Detta ir en bra uppgift for eleverna diir de kan utnyttja sina kunska-
per om cirkeln och begreppet diameter for att ta reda pé cirkelns mittpunkt.
Om vi anviinder passare for att konstruera cirklarna visar passarhalet direkt
cirkelns mitt. De firdiga figurerna blir vackrare med firre veck om vi slipper
att vika cirklarna for att hitta mittpunkten, men vi gir miste om aspekten hur
man hittar mittpunkten som i sig ir en bra matematisk uppgift dir man anvin-
der sina kunskaper om cirkelns egenskaper. En kombination av dessa metoder
4r dirfor att foredra nir vi arbetar med elever.

Vi tar en slumpmiissigt vald punkt utefter cir-
kelns periferi och viker sa att periferin exakt tang-
erar cirkelns centrum. Anvind nageln eller linjal for
att fa ett skarpt veck. Vi har nu vikt in det forsta cir-
kelsegmentet, se figur 1. Vi ska vika in ytterligare tva
cirkelsegment.

Nu kommer den besvirligaste vikningen. Vi skall
iterigen ta en punkt, vilken som helst utefter den del
av cirkelns periferi som ir "fri” och vika sé att peri-
ferin exakt tangerar cirkelns mittpunkt, men dess-
utom ska vi skapa ett horn tillsammans med den forsta vikningen, se figur 2.

Figl

Fig?2

Nu har vi vikt in tva cirkelsegment och fatt fram en figur som nirmast liknar
en strut. D3 terstar bara den sista vikningen. Principen om att cirkelperiferin
ska tangera mittpunkten giller fortfarande, men nu ska vi ocksa ta hiinsyn till
att vi far tvd nya och spetsiga htrn. Kom ihig att vika papperet ordentligt och
anviind antingen en nagel eller en linjal for att f4 vikningarna exakta. Nu ir vik-
ningen av den forsta liksidiga triangeln klar och det ir bara att fortsitta vika
fler liksidiga trianglar pi samma sitt. Jag skriver att dessa trianglar ir liksidiga.
Ar de det? Varfor ir de i sa fall det?

For elever dr det kanske lite kringligare och svarare att géra den forsta triang-
eln men efter att de har vikit ett par stycken brukar de ha lirt sig hur det gir till.
D3 kan liraren fokusera pa spraket och det matematiska innehallet i aktiviteten.
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Nir man har tillverkat tillrickligt manga liksidiga trianglar stryker man lim pa
cirkelsegmenten och klistrar ihop dem till tredimensionella figurer. I den slut-
liga figuren kan cirkelsegmenten riktas utdt s att den kroppen far formen av
en kula. Om cirkelsegmenten vinds int syns tydligare den geometriska figur
som gott kan liknas vid en platonsk kropp. Om cirkelsegmenten ska vindas
inat krivs det mer finmotorisk évning av den som bygger figuren.

Platonska kroppar

I den hir aktiviteten kan det vara bra att diskutera med eleverna vad som krivs
for att det ska bli en polyeder. Figurerna ska best4 av ytor, htrn och sidor. Hur
manga trianglar maste/kan motasi ett horn? Man kommer ganska snabbt fram
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Fig 4. Tetraeder:
tre trianglar mots i

varje hirn

C

till att det behdvs minst tre trianglar for att fa ett horn i
en rymdfigur. I enlighet med principen att tre trianglar
ska motas i varje horn, far vi en tetraeder, fig 4. Om vi later
fyra trianglar métas i varje horn far vi en oktaeder och med
fem trianglar en ikosaeder. P4 si sitt har vi fatt fram tre
av de platonska kropparna. Till sist har jag en spinnande
fraga: Vad hinder om vi ldter sex trianglar métas i varje hirn?
Varfor?

Ser vi till egenskaperna hos den liksidiga triangeln ir
varje vinkel 60°. Om vi sitter ihop sex sidana horn far vi
exakt 360° och de bildar en plan yta. Sitter vi samman
tre, fyra eller fem liksidiga trianglar i ett horn fir vi en vin-
kel som dr mindre dn 360° vilket innebir att det blir ett
horn i rummet. Vi kan fortsitta att utforska vad som gil-
ler for liksidiga fyr- eller femhérningar och komma fram
till att det bara kan finnas fem platonska kroppar. Nir vi
nu har studerat tre av de platonska kropparna som vi kan
konstruera med liksidiga trianglar kan det vara dags att
utforska andra rumsliga objekt som vi kan skapa med véra
liksidiga trianglar.

En av dem ir den som jag lite slarvigt kallar dubbel-
pyramid. Jag har konstruerat tva pyramider av fem triang-
lar vardera som jag diirefter ssmmanfogat och fitt en figur
som i fig 7. Det som gor att den inte ir en platonsk kropp ir
att olika antal trianglar mots i hornen. I hérnet som viinder
sig upp mot oss (och ned mot bordet) ir det fem trianglar
som mots medan det ir fyra i de dvriga hornen. Men det ir
likvil en vacker och spinnande kropp att utforska. Samma
undersokning kan vi géra med pyramider konstruerade av
tre eller fyra trianglar.




Vikan ocksa taisir de tva pyramiderna frdn varandra och siitta in en extra rad med trianglar (unge-
fir som i figuren till ikosaedern) och fa fram nya kroppar. Utforska och lek med trianglarna och
med matematiken i dem.

Fig 5. Oktaeder:
Sfyra trianglar mits
ivarje hirn

Fig 6. Ikosaeder:
fem trianglar mits
b ¢ ivarje hirn

Fig7.
Dubbelpyramid
av tio trianglar
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