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Undersok decimaltal
med tiobasmarterial

BESKRIVA, ANALYSERA OCH ANVANDA BEGREPP — TALUPPFATTNING

Avsikt och matematikinnehdill
Att lata elever stirka sin taluppfattning och fa god forstaelse for tal i decimalform.

Forkunskaper
God forstaelse for positionssystemet pa heltalssidan samt giirna vana vid att arbeta med tiobasmaterial.

Material

Zoltan Dienes multibasmaterial finns kvar pd manga svenska skolor sedan tiden fér miangdliran.
Det ir tillverkat i trid och innehéller material f6r arbete med baserna 3,4, 5, 6 och 10. Tiobasmaterial
som salufors idag ir tillverkat antingen i tri eller plast, sistnimnda ofta i flera olika firger. Det finns
dven motsvarande material med magneter att sitta pa tavlan och for digital anvindning i appar.
Tiobasmaterialet bestar av kuber, stavar och plattor dir plattan ofta benimns som hundraplatta
eftersom den bestdr av 100 cm?, stavarna som tiostavar (10 cm?) och de sméd kuberna som enkuber eller
entalskuber (1cm?). Det finns ocksa tusenkuber som alltsa bestir av 1000 cm?®.

Ett finskt liromedelsforetag har dven ltit tillverka
ett decimalmaterial, Desimaaliosat. De har utgatt frin
centikuber och delat dem i tiondelar, hundradelar och
tusendelar. Av praktiska skil kan det naturligtvis vara svért
att hantera decimalmaterialet i klassrummet, men det kan
fylla en intressant funktion som askadningsmaterial.

-
Pd fotot dr den grona kuben till viinster en kubikcentimeter och den ] ~ -:
stora, flerfirgade, en kubikdecimeter. "Prickarna” lingst till higer ~

dr alltsd av storleksordningen en kubikmillimeter.
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Pa elevsidorna anvinds tomma hundrarutor. Rutor i storre storlekar finns att ladda ner fran
ncm.gu.se/matematikpapper. Var girna inledningsvis dverdrivet petig med att eleverna ska ligga allt
med tiobasmaterialet och rita av eller firgligga i hundrarutor. Slipp efter hand pa det kravet och
lit eleverna hitta egna informella siitt att "anteckna” pa. Manga elever vergar spontant till att rita
"fyrkanter, streck och prickar” for heltal, tiondelar och hundradelar.

Ha dven tiosidiga tirningar till hands. Att f4 sld fram egna tal att undersdka och arbeta med tycker de
flesta ir mer stimulerande 4n att bara fa ett papper med tal.

Beskrivhing

I denna aktivitet anviinds tiobasmaterialet for att dskddliggora tal i decimalform. Hundraplattan
benimns nu som ett eller en hel, tiostaven som en tiondel och en "en-kub” som en hundradel.
Diskutera detta med eleverna. De elever som har erfarenhet av tiobasmaterial och nu har svart att se
hundrarutan som en hel bor arbeta mer med heltal och positionssystemet, se exempelvis 3A Addera
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tdsiffriga tal. Forst nir elever ir mogna att se tiobasmaterialet som en representation av tal i andra
talomraden bor de anviinda det som dskadningsmaterial for decimaltal. En liten bit piprensare kan
anvindas for att dskadliggora decimaltecknet.

P4 elevsidorna finns ett par olika aktiviteter. Gor urval som passar enskilda eleverna. Arbete i par
eller smagrupper gor att eleverna méste prata om och benimna det de gor, vilket ofta bidrar till djupare
forstielse. For enstaka elever eller i vissa aktiviteter kan det var mer limpligt med enskilt arbete.

I nigra fall kan det ocks bli aktuellt att gdra smirre justeringar, som att indra sa firger
dverensstimmer med det material som finns till hands.

Arbetsgdang med tiobasmaterial
Foljande lista dr ett forslag pa arbetsging. Lis igenom och vilj var det ir limpligt att starta.

1. Inled arbetet med ett samtal om tal i decimalform och decimaltecken. Hur ser ett tal i
decimalform ut? Varfor behovs de? Nir brukar vi anviinda tal i decimalform? Var finns de pa
tallinjen? Hur minga decimaltal finns det? Hur minga decimaler kan ett tal ha? Vad heter de
olika decimalerna? Hur stor skillnad ir det pa en tiondel och en hundradel? Vilken skillnad ir det
pé decimalkomma och decimalpunkt?

2. Tafram tiobasmaterial, titta pi de olika delarna och benimn dem. Jimfér med texten ovan om
att anvinda hundraplattan som en representation av ‘ett’ eller 'en hel’.
Ligg ett tal i decimalform. Lis hogt vad du har lagt: 1,34 = 1 hel, 3 tiondelar och 4 hundradelar
(inte "en och trettiofyra” eller "en komma trettiofyra”). Ligg gemensamt fler decimaltal och uttala
dem, 1at eleverna fortsitta och gora det tva och tva.

3. Anvind tvd tiosidiga tirningar. Lit en tirning visa ental och en visa tiondelar. Sl tirningarna och
skapa ett sd stort tal som méjligt. Ligg talet med tiobasmaterial och rita av. Andra till ett sa litet
tal som mojligt. Ligg med material och rita av. Upprepa "tills det sitter”.

4. Anvind tre tiosidiga tirningar. En tirning visar ental, en tiondelar och en hundradelar. SI&
tirningarna samtidigt och skapa ett sa stort tal som mgjligt. Ligg talet med tiobasmaterialet och
rita av. Andra till ett s litet tal som moijligt, ligg, rita av. Upprepa "tills det sitter”.

5. Geelevernaett arbetsblad diir de ska jimfora tal i decimalform. Anvind elevbladet Vilker tal dir
storst? eller gor ett eget. Eleverna ska ligga talen med tiobasmaterial, rita av och skriva med siffror.

6. Lateleverna gora egna uppgifter som de byter med varandra.

7. Beeleverna ligga tal som tretton tiondelar och tjugofem tiondelar. Resonera om vad tretton
tiondelar innebir. Hur kan det liggas med materialet? Hur skriver man?

8.  Gor pa motsvarande sitt med hundradelar.

Introduktion
Se punkt 1 ovan eller formulera en introduktion till vald aktivitet.
En vanlig missuppfattning, som ir bra att reda ut med en ging, ir att elever tror att decimaltecknet
ir "mitten” i ett decimaltal, dvs att lika viil som det finns tiotal-tiondelar, hundratal-hundradelar
s& forvintar de sig ental-"endelar”. Poingtera att det ér entalet som ir utgdngspunkten och som
bestimmer dvriga platsvirden. Decimaltecknet markerar enbart vilken siffra det ir som stér pd
entalsplatsen.
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Uppfdljning och utveckling
Aktiviteterna fokuserar pé forstaelse for tal i decimalform, frimst tiondelar och hundradelar, med hjilp
av tiobasmaterial. Arbetet behéver féljas upp med decimaltal uttryckta med andra representationer
som exempelvis tallinjen, och att gdra berikningar med decimaltal. Se exempelvis foljande aktiviteter:
3A Addera decimaltal pd tom tallinje, 2A Frin talvad till tallinje, 2A Firgligg decimaler, 2A8A
Decimaltal pd riknaren. Efter hand behover dven kopplingar till tal i brikform och procent goras,
vilket det ocksa finns exempel pd i Strivorna.

Variation
Gor uppgifterna mer utmanande genom att anviinda en tusenkub som en hel. Hur kan de olika
aktiviteterna férindras?

Erfarenheter

I senare drskurser i grundskolan och i de foljande skolformerna finns det elever som har brister i sin
begreppsuppfattning om tal i decimalform. Minga kan ha en begriinsad och minga ginger vardaglig
forstielse, men nir de ska storleksordna och/eller operera med tal i decimalform blir bristerna synliga.
Lartikeln Longer is larger — or is it? beskriver Anne Roche tva vanliga strategier bland elever som hade
hogst ndgot enstaka fel pa diagnoser som provade deras forstielse av tal i decimalform:

Strategi 1

Eleverna anviinde ett sprak dir de benimner tiondelar och hundradelar korrekt samt nyttjade
hillpunkter for att jimfora tal i decimalform. 0,567 ir storre in 0,3 dirfor att fem tiondelar dr storre dn
tre tiondelar, eller 0,567 ir mer én en halv och 0,3 ir mindre in en halv. P4 motsvarande sitt resonerade
de om hundradelar.

Strategi 2

Dessa elever anvinde en regel som innebar att de lade till nollor till de kortare talen si det blev lika
manga decimaler i varje tal. Direfter jimforde de decimalerna som om de vore heltal. 0,37 ir storre dn
0,217 eftersom 370 ir storre dn 217.

Bada strategierna ledde till ett korrekt resultat si som diagnosuppgifterna var utformade, men
uppfdljande studier visade att elever som anvinde den andra strategin gjorde misstag nir uppgifterna
var konstruerade pa annat sitt, exempelvis d4 decimaltal anvindes som hallpunkter som andra tal
skulle jimforas mot.

Det vanligaste felet eleverna gjorde var att placera 0,9 fére 0,10 och det tyder pa att dessa elever kan
en regel, men de har inte en fullstindig begreppsforstielse for tal i decimalform och f6r dem kan det
vara virdefullt att lita ett fornyat arbete med tal i decimalform fa utga frin en konkret representation
som tiobasmaterialet.

Pi kommande elevsida Slumpuvis placering finns kort med decimaltal. Urvalet iir delvis gjort efter en
uppgift i ovan nimnda artikel och anpassat till virt skrivsitt. Korten kan anvindas antingen som en
fordiagnos for att se hur en elev resonerar eller som en uppféljande test efter arbete med aktiviteter vars
syfte dr att 6ka elevens forstielse for tal i decimalform.
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Slumpvis placering

Laminera girna sidan och klipp ut korten. Placera dem slumpmiissigt och lit en elev ligga
dem i ordning frin minsta till storsta tal. Be eleven motivera placeringarna.

0 0,01

0,10 0,356

09 0,03

0,53 1,01

1 1,20

N 1,/ / y
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Plattor, stavar och kuber

Bygg och madla tal mellan 0 och 1

Du ir kanske van att anvinda hundraplattor, tiostavar och enkuber. I denna aktivitet far
materialet istillet representera en hel, tiondelar och hundradelar.

Material

Tiobasmaterial, firgpennor, papper med hundrarutor.

=1 =01 H=00T

Hur méinga gula stavar kan du ligga pa den grona plattan?

Vad kan en gul stav kallas nir den grona plattan ir lika med 12

Hur méinga roda kuber kan du ligga pa den grona plattan?

Vad kan en réd kub kallas nir den grona plattan ér lika med 12

o 0 o O O

Vilj ett av talen nedan, ligg det med materialet och firgligg
sedan i en hundraruta.

U

Upprepa tills du kinner dig mycket siker. 0.27

0.2 0.7 0.8 0.1 0.9 0,80 0,30
002 007 008 0,12 029 09 0,10

022 0,77 088 021 092 098 1,00
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Vilj en firg till tiondelar och en annan till hundradelar.
Skriv decimaltalet pé linjen och firgligg i hundrarutan.

I 4
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Vilket tal ar storste

Storre An, mindre an eller lika med?

Anvind tiobasmaterial dir hundraplattan far representera en hel’. Det medfor att en tiostav
representerar en tiondel av plattan och en liten kub representerar en hundradel av plattan.

1. Ligg med tiobasmaterial bida decimaltalen i ett par i listorna nedan.
2. Jimfor och bestim vilket tal som #r storst, anvind symbolerna <, > eller =.

3. Skriv en motivering, alltsa varfor talet 4r storst.

MOTIVERING
07 > 03 0,7 dir storst ddirfor att 7 tiondelar dr fler éin 3 tiondelar.
0,8 012
0,03 0,30
1,60 1,6
1,89 19
112 1,2

Fortsitt pd samma sitt som ovan men utfor berikningarna med stod av tiobasmaterialet
innan du jaimfor.

MOTIVERING
015+005 = 02 15 hundradelar + 5 hundradelar = 20 hundradelar = 0,2 dvs lika.
0,7 012-0,05
0,74+09 0,16
0,20+0,1 0,25+0,5
04+05 0,30+ 045
113-03 1,10

Extra uppgift

Anvind tre tiosidiga tirningar, sld och skapa egna tal att bygga och jimféra. Du kan antingen

gora tal i form av heltal, tiondelar och hundradelar eller tal i form av tiondelar, hundradelar

[N! och tusendelar. ‘
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