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Brdkcirkel och tallinje

BEGREPP — TALUPPFATTNING

Avsikt och matematikinnehall

Formaga att anvinda fakta om brakuttryck pa ett rationellt sitt bygger pa forstielse for brakuttrycks
samband (mellan olika brikuttryck och mellan brikuttryck och andra representationsformer) och att
dessa samband, &tminstone till stor del, har automatiserats. Detta &ppnar fér mojligheter att kunna
generalisera aritmetiska operationer med hela tal till operationer med rationella tal. Nagra modeller
som ofta anviinds i undervisningen ir brakcirkel och tallinje. Inledningsvis anvinds konkreta modeller
i form av bland annat sa kallade brakburkar, efterhand évergar modellerna till att vara bildmassiga och
slutligen modeller for tinkandet.

Tallinjen ir en komplex modell som elever utvecklar forstaelse for allt eftersom de forsitts i
situationer dir de har nytta av att anviinda den. Forst anvinds tallinjen for att utveckla talraden
genom att heltal placeras pa tallinjen och senare blir tallinjen allt mer detaljerad for att askadliggora
var alla reella tal kan placeras. Efter hand anvinds tallinjen for operationer, kanske frimst additions-
och subtraktionsberikningar, och den tomma tallinjen blir slutligen en modell for tinkandet om
béide enskilda tal och allt mer avancerade operationer. For eleverna tar utveckling av full forstaelse av
tallinjen ldng tid och det dr viktigt att da och da ta reda pa vilken uppfattning de har. Om en elev inte
har tillrickligt vil utvecklad forstaelse for tallinjen fungerar den kanske inte som en god representation
av det aktuella matematikinnehallet utan leder istillet till férvirring.

Det finns goda méjligheter att koppla samman brakcirklar och tallinjer for att utmana och stirka
elevers forstaelse for forhallande mellan brakuttryck och tal i decimalform. I f6ljande aktivitet ska
elever jaimfora egentliga brik som ir representerade i brakcirklar, dvs som kontinuerliga figurer, med
diskreta punkter pa tallinjen s att decimalvirdet pa de olika brakuttrycken kan avlisas. I férsta hand
ir aktiviteten tinkt att ge elever grundliggande erfarenhet av ett mote mellan tal i brakform och tal i
decimalform. Manga elever kan sikert ganska snabbt slippa anviindningen av piprensare och ga direkt
pé att enbart jaimfora framslaget egentligt brik pa de bada tallinjerna. Uppfoljande samtal dr mycket
viktiga sd att eventuella missuppfattningar kan undanrdjas innan de har hunnit bli befista.

Forkunskaper

Sikerstill att eleverna har forstaelse for termer som egentligt brak, nimnare, tiljare, tal i brakform, tal i
decimalform, exakt virde, nirmevirde, ...

Material

Pi ncm.gu.se/matematikpapper finns ark med brakcirklar, att anvinda i introduktionen eller
som alternativ aktivitet, frin en hel till och med tolftedelar. Brikcirklar i plast finns att kopa, ofta
forpackade i brakburkar. I de vanligast forekommande varianterna fran en hel till tolftedelar saknas
sjundedelar, niondelar och elftedelar.

For elevaktiviteten behdvs ark med brikcirklar och tallinjer som finns pa elevsidorna, ljusa
piprensare eller snéren och tio- eller tolvsidiga tirningar. Brikcirklarna pé elevsidorna kommer i
ordning frin en halv till och med tolftedelar. En orsak till att inga benimningar finns utsatta ir att
eleverna ssjilva ska rikna efter hur manga delar cirkeln ir uppdelad i. Ifall tiosidiga tirningar anvinds
behover inte sista sidan kopieras. Ett alternativ for att spara papper ir att laminera sidorna och lata
eleverna anvinda vattenloslig tuschpenna. D4 riicker det ofta att bara markera brakdelarna som ska
anvindas med ett kryss.
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Beskrivning

Eleverna ska jimfora brakuttryck representerade som delar i en brakcirkel med tal i decimalform pa
en tallinje. Brakuttrycken slir eleven sjilv fram med tio- eller tolvsidiga tirningar. En piprensare liggs
lings cirkelns omkrets och lingden som svarar mot brakuttrycket markeras. Den lingden jimfors
sedan med en tallinje med motsvarande brikuttryck och sedan med en tallinje som #r graderad med
tiondelar frin noll till ett.

Intfroduktion

En brakburk ir en konkret modell som visar samband mellan olika stora och olika antal brakdelar.
Burkens innehéll kan ge forstaelse for att brakdelar som ska jimféras maste vara ”i samma skala”. Det
blir tydligt om eleverna anviinder brakburkar samtidigt som liraren visar en kraftigt uppforstorad bild
pé tavlan. Elever forstdr intuitivt att de inte kan siga att en attondel ir stérre dn en tredjedel bara for att
dttondelen pa tavlan har en storre area iin vad tredjedelen i burken har. Kopiera nigra av brakcirklarna
pa Ad-papper samt forminska dem till A5 och forstora till A3. Lat eleverna laborera, jimféra och dra
slutsatser.

Brakburkens innehall kan ocksa dskidliggora stambrikens forhallande till varandra. Lit elever ta
fram, rita av och firgligga en hel, en halv, en fjirdedel och en 4ttondel for att sedan jimfora och dra
slutsatser. Gor motsvarande med en hel, en tredjedel, en sjittedel, en niondel om den finns, och en
tolftedel. Lit eleverna undersdka och forsoka hitta fler monster. Exempelvis kan de ta halvcirkeln och
benimna den som "en hel”. Vad hiinder dd med benimningarna p4 dvriga delar? Vilka delar gar att
benimna korrekt och vilka kan inte uttryckas i brakform? Vad beror det pa?

Uppfdlining

Med viixande forstaelse for modeller f6ljer att elever i allt hogre grad kan generalisera. En viig for att
uppmuntra elever att generalisera iir att gora till en vana att de ska titta efter ssmband i savil konkreta
representationer och illustrationer som i numerisk information och samband mellan olika operationer.
Diskutera i uppfoljningen vilka tankar eleverna tar med sig frin aktiviteten om samband mellan tal i
brakform och tal i decimalform.

Mainga elever kommer troligen ocks3 att gora jaimforelser med procentuttryck. Bejaka sidana tankar
och placera in procentuttrycken p tallinjerna.

Variation
En snarlik aktivitet finns i Striivan 2A Brdkplank och tallinje. Andra strivor som innehaller brik:
3A5A Cirkelresonemang
4A Jimfirelse av brik
4AS5A Frin noll till ett
2A Frin talrad till tallinje

Utveckling

Cirklarnas omkrets i 2A Brikcirkel och tallinje stimmer med tallinjernas lingd och i 2A Brdkplank
och tallinje stimmer brakplankets bredd med tallinjernas lingd. Métten pé tallinjerna i de bida olika
sammanhangen ir lite olika. Lit eleverna jimfora virdena. Vilka slutsatser kan de dra?

Att 1Gsa
Clarke, D., Roche, A. & Mitchell, A. (2010). Tio sdtt att gora brik levande. Nimnaren 2010:2.
Holmberg, B. & Kilhamn, C. (2016). Addition med brik pd tallinjen. Nimnaren 2016:4.
Kilhamn, C. (2014). Tallinjen som didaktiskt redskap. Nimnaren 2014:2.
Lindegren, C., Welin, I. & Sénnerhed, W. (2012). Forstdelse for tal i brikform. Nimnaren 2012:3.
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Brakcirkel och tallinje

Du vet sikert att 1/2 kan skrivas som 0,5 och 3/4 som 0,75. Men vilket decimaltal motsvarar
1/5,5/6,3/8 och 7/12? Genom att jimfora ett brikuttryck i en brikcirkel med en tallinje gar
det att se vilket decimaltal ett tal i brakform motsvarar.

Material

Atk med brakcirklar och tallinjer. Ljusa piprensare (eller tunt snore), eventuellt en mork
tuschpenna och tvd tio- eller tolvsidiga tirningar.

GOor s har
1. Sla de bada tirningar och skapa ett egentligt brik, det vill siga ett brakuttryck dir tiljaren
dr mindre in nimnaren. (Om du far en nolla kan du sld om den tirningen.)

2. Tafram den brakcirkel som ir delad i s& minga delar som nédmnaren visar.
3. Skugga sd manga sammanhingande delar som tiljaren visar.

4. Liagg en piprensare (eller ett snore) lings cirkelns omkrets. Var noga och markera pa
piprensaren lingden som motsvarar de skuggade delarna.

5. Rita ut piprensaren, ligg den lings den dversta tallinjen och se att det stimmer. Flytta
sedan ner piprensaren till tallinjen med decimaltal. Avlis och skriv decimaltalet, om
mojligt med ett exakt virde (tex 1/4 = 0,25), annars med ett nirmevirde (tex 5/7 = 0,71).

0. Upprepa fran borjan tills du kinner dig siker pd sambandet mellan tal i brakform och tal i
decimalform.

/. Sammanfatta ditt arbete. Ta hjilp av foljande stodfragor:

e Vilka tal i brakform uttryckta som decimaltal kinner du dig siker pa?
e Vilka tal i brakform tycker du ir svara att skriva om som decimaltal? Varfor?

e Kinner du dig siker pa hur du placerar in tal i brakform p4 en tallinje?
Om du svarar nej, vad skulle du behéva 4 hjilp med att forsta?

Om du svarar ja, skulle du kunna placera in precis vilket tal i brakform som helst pa en
tallinje? Ge nagra exempel!

e Vilken betydelse har det hur tallinjen ser ut? Kan den vara hur ling eller kort som helst?
Miste den vara graderad pa ndgot siirskilt sitt?

e Vilka andra sitt finns for att ta reda pa vad ett tal i brikform motsvarar i decimalform?
Hur kan du undersoka om dina avlisningar ir riktiga?
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