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Matematik ar en
abstrakt och generell
vetenskap




Tank till tusen
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Tarningar

4-sidig 6-sidig 8-sidig 10-sidig 12-sidig 20-sidig 30-sidig 100-sidig

Hafte med tarningsaktiviteter ...




Att anvanda tarningar

Fardighetstraning/mangdtraning
Tornbldsaren

Begreppsbildning
Placera ditt tal
Fdargldgg brak

Konkretisering
Multirutor

Problemlosning
Positionstdarningar




Laborativ matematikundervisning

... ar en verksamhet dar elever inte enbart deltar mentalt
utan ocksa arbetar praktiskt med material i
undersokningar och aktiviteter som har ett specifikt
undervisningssyfte.

Det som utmarker laborativ matematikundervisning ar
att fler sinnen tas i bruk jamfort med enbart enskilt arbete
i larobok och att det finns en stark koppling mellan
konkret och abstrakt.




Konkretisering

Matematik handlar om att abstrahera. Den som inte kan abstrahera
kan inte tdnka djupare an pa det man just ser eller tar i.

Nar man ska forklara matematiska begrepp och metoder racker inte
alltid fantasin och spraket till. I sddana fall maste man som larare
konkretisera.

Nar en elev har forstatt — alltsa abstraherat - har eleven fatt ett
instrument for att tanka sig de fenomen eller situationer man
konkretiserat. Det ar da viktigt att eleven far anvanda denna nya
mentala formaga.

Ett material (en artefakt) kan aldrig konkretisera i sig. Det ar lararen
som kan ge det liv genom att anvdnda det som stéd for spraket.
Konkretiseringen ska leda fram till ett speciellt mal. Aven
en metafor eller en tidigare erfarenhet ar lampligt att
anvanda for att konkretisera.




Allt kan inte konkretiseras

Man kan betrakta skolmatematiken pa foljande satt:

Konkreti retiserbart

Det som kan konkretiseras bor givetvis konkretiseras




Konkretisering i flersprakiga klassrum.
Det ar bara att gora en code-swich

Under en lektion i Syd-Afrika skulle lararen pa engelska forklara

hur man bildar tal som 38 av tiotal och ental.

30 |8 — |38




Nar eleverna inte forstod overgick
lararen till att forklara med pengar

10 Rand

Pa afrikaans heter 38 ag en dertig
men pa engelska heter 38 thirty-eight




Lararen gick nu tillbaka till talkorten

Eleverna anvande talkorten sa har:

30/ |8 308

Lararen gjorde nu en ny code-switch, den har gangen till
modersmalet.

Men pa tswana och xhosa heter 38 tva fran 40 (som pa latin).




Konkretisering — bonspelet

Regler
1. Varje ask innehiller lika manga bénor.

2. P2 bada sidor om likhetstecknet finns det lika minga bénor.
3. Bade synliga och gémda bonor ska riknas.
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Stravorna 1B Hur manga i varje ask?
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Tre bonor tas bort fran varje sida - det "vager” fortfarande jamnt.

Tva askar tas bort fran varje sida — det ar fortfarande jamvikt.

Nu ar det inte mojligt att ta bort ndgot mer. Slutsats: Tva bonor ar gomda i varje ask.
Kontroll:
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Det stdimmer, nio bonor pa bada sidor. Denna ekvation kan skrivas 3x + 3 =2x+5



Materialanvandning overordnat innehallet

Materialet avser att Syftet med materialet
konkretisera en ar att eleven inser/
matematisk ide och bor forstar nagot nytt eller
anvandas pa ett sadant ser nagot pa ett nytt
satt sa att tanken ar satt.

utvecklingsbar och gar
att generalisera.




Variation —av vad?
Utvecklingsbart och generaliserbart

— Ar det bara pizzor man kan dela?

Materialet begransar mojligheten till variation av ett
antal aspekter av brakbegreppet.




En tredjedel

1/3 av ett snore Langd
1/3 av vatten i ett glas Volym
1/3 av en kKlump modellera  Vikt

1/3 av en hog med stenar Antal

1/3 av ett pappersark Area
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Generaliserad forstaelse

: Hur manga tredjedelar
ar en hel?

: Tre tredjedelar

: Hur manga fjardedelar?
: Fyra fjardedelar.

: ... och tolv tolvdelar

: ... och miljoner
miljondelar ...

: Ja, men sadana delar
har vi inte sa det kan vi
inte gora ...







Dubbelt

Tvaans multiplikationstabell

Dubbelt 2 2+ 2 22
Dubbelt 3 3+3 23
Dubbelt 4 4 + 4 24
Dubbelt 5 5+5 25

oSV ...




Laborativ matematikundervisning
—vad vet vi?

De laborativa materialen i sig ger
inte eleverna matematiska insikter.
Matematik ar ett viarde som lararen
maste tillfora och/eller lyfta fram.

Ldrarens roll ar avgorande for
vilken effekt den laborativa
matematikundervisningen far for
elevernas larande.

Finns som pdf:
se ncm.gu.se/node/4202




Udda och jamna tal —
konkret

oo O
Uielelic ole

@) @ (ele,

@
O
»
@

o0 600
o0 60 o

En elev pastod att talet 6 kan vara bade udda
och jamnt. Hur kan han ha tankt?




Udda och jamna tal — abstrakt

n st m st (n+m) st

En term udda och en jamn
2n+1)+2m=2(n+m)+1

Tva udda termer
2n+1)+(2m+1)=2n+2m+2=2(n+m+1)

Tva jamna termer
2n+2m=2(n+m)

Se bildunderlag for talen 1-10 pa
ncm.gu.se/matematikpapper, talblock




laborativa aktiviteter

.

den representativa fasen




Kompetenser

Att frdga och svarai, Att anvinda sprdk och
med om matematik redskap i matematik

Tankegings-
kompetens

Representations-
kompetens

Symbol- och formalism-

ProblemIdsnings-
kompetens

kompetens

Kommunikations-
kompetens

Modellerings-
kompetens

Hj4lpmedels-
kompetens

Resonemangs-
kompetens

Fran den danska KOM-rapporten, Mogens Niss




Laborativt matematikmaterial

- vardagliga foremal
- pedagogiska material
- spel










Tals helhet och delar
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Tips: Spreja lack pa kottarna innan de borjar anvandas!
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fyra tiotal och tre ental
eller

tre tiotal och tretton ental
eller

tva tiotal och tjugotre ental
eller

ett tiotal och trettiotre ental
eller

fyrtiotre ental

652

sex hundratal, fem tiotal och
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eller

sextiofem tiotal och tva ental
eller
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_ _ _ 439 943, ..
Vilket tal visar bilden? 4039 943000, ...
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1) Valj tva farger, bestam vilken som representerar 1 och vilken som
representerar 10.

Anvand markorer och visa talen 12, 25, 40, 7

Anvand markorer, visa och berdakna sedan 24 + 32,45 + 37,56 - 24,72 - 38
2) Valj tre farger, bestam vilken som representerar 1, 10 och 100.

Konstruera nagra uppgifter som ovan.
3) Hur fungerar det med multiplikation och division?

Valj antal farger, konstruera nagra uppgifter.
4) Vilka nivaer skulle dina elever kunna arbeta pa?

Vilket laborativt material (eller annat alternativ) skulle kunna fungera?




Rod =10 000

= 1000
Orange = 100
Llla — 1 O Tillhor grundmaterial i en MV.
En forpackning med 1400
. fardigmalade(!) stickor kostar ca 50 kr.
Gron =1
Bla= 0,1

Turkos =0,01
Annan farg = 0,001







UNITS
Y

(omulemx0om %

RODS

(10 om x 10 om x 10 ow)




Pengar

Att kunna se pengars varde ...

Tvacentimeterrutat papper finns pa
ncm.gu.se/matematikpapper

Utforlig beskrivning finns i en av
matematiklyftsmodulerna for
sarskolans skolformer. Se
matematiklyftet.skolverket.se, klicka
vidare pa Sarskola, Modul 1, Del 5,
Pengar - traningsskola och individuellt
program.




Eleverna ser nagot annat

Om vi fragar en elev vad som ar storst 3/3 eller 5/5
och konkretiserar med ett laborativt material som pa
fotot, kan det finnas elever som funderar pa om det ar
antalet bitar de ska titta pa eller kanske hur stor varje

bit ar.




Olamplig anvandning

Cuisenairestavar

Manga laborativa material ar framtagna
for att de ska kunna representera olika
matematikinnehall.

Om vi talar om for eleverna att den vita
Cuisenairestaven ar 1, den roda 2,
ljusgrona 3, etc anvands materialet
framst for triviala raknedvningar som
det finns annat mer lampat material for.

[stdllet bor eleverna sjalva satta viarde pa
stavarna vid varje tillfille de anvands sa
stavarna kan anvandas for brakrakning,
proportionalitetsberakningar,
problemlosning mm.




Struktur for laborativt arbetssatt

=

Gemensam introduktion
Laborativa aktiviteter
3. Gemensam diskussion och uppféljning

N




Arbetsgang

Konkret: arbete med laborativa material

Halvkonkret: en representation av verklig situation,
material byts mot bilder

Halvabstrakt: informell symbolisk representation, t ex
ringar och streck

Abstrakt: bilder och informella symboler ersitts med
formella symboler, rikneregler, riknelagar och andra
konventioner

(Heddens, 1986)




Halvabstrakt: informella symboler ece oo

Abstrakt formell matematik  3+2=5




Stravorna
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Bilparkering

RUTINUPPGIFTER — BEGREPP — TALUPPFATTNING

Avsikt och matematikinnehall

Varje elev ska arbeta med de fyra stegen konkrer — hal vkonkret — halvabstraks — abstraks. Uppdelning
av hela tal, i forsta hand upp till 10

Forkunskaper
Talraden 1-10 samt forst3else for nollan.

Material
En uppritad tvisidig parkeringsplats och leksaksbilar.
Beroende p& hur minga bilar som ska parkeraskan
det behivas ett par olika stora parkeringsplatser.

Beskrivning
Eleverna firett givet antal bilar att parkera. De ska undersika pd hur minga olika satt de kan dela upp/
fordela bilarna p4 P-platsens bida sdor. Regler:
* Ingen hinsyn behaver tas till vilken farg eller modell det ar pa bilen. Det ar enbart anzaler bilar

som eleverna ska undersaka. Elever som fastnari farg och modell kan anvanda bilar som ser
likadanaut.

*  Det haringen betydelse vilken parkeringsruta en bil str i. Eleverna ska bara bestimma vilken
sida av parkeringen som bilen skastipa.
Far att aktiviteten ska bidra till elevernas larande och inte enbart uppfattas som "en kul grej” ar det av
storsta vikt att eleverna dokumenterar sina undersakningar:

Komkrer: Praktiskt arbete med att kara och parkera bilarna. L3t eleverna beratta vad de gor.

Halvikonkret: Bilarnas uppdelning pi P-platsens béda sidor ritasav. L3t det fA tatid och uppmuntra till
siverklighetstrogna teckningar av bilar som magligt.

Halvabstraks: Det blir lite jobbigt att rita minga fina bilar. Uppmuntra alla intiativ till att forenkla
bilteckningarna till elevernas perscnliga informella symboler, kanske en ruta eller ett streck for
varje bil

Abstraks: Efterhand ersatts de informella symbolerna med allt mer formella symbuoler, dvs shutligen
anvandssiffror.

W 4
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Pengar i fickorna

Valj talomrade

Till eleven: Du har x kr och

ska lagga dem i tva byxfickor.
Hur kan du gora?

Anvand skolpengar

Rita av eller anvand stamplar

Hitta pa egna, enkla symboler

Skriv med siffror och andra symboler




PROBLEMLOSNING — RUTINUPPGIFTER — UTTRYCKSFORME

Avsikt och matematikinnehall
Eleverna fir konkretisera lirobok fter med hijalp av ett labors
arbetet halvkonkret med bilder, halvabstrak: med egna ord och info
abstrake med enbart formella symboler som siffror och konventione
elevernas dokumentation.
Matematikinnehallet handlar i forsta hand om taluppfattning, pc

bur ferna valjs kansk

Forkunskaper
Grundlaggande talbegrepp och for eleverna aktuella riknesstt.

Material
Dekorationsstenar eller andra markarer i olika farger och
laroboksuppgifter.

Beskrivning
Vil fter i larobok i huvudsak handlar om tal, talu
ska med hjilp av dek. na visa eller konkretisera textup
dokumentera sina kisningar.

Introduktion
Om eleverna ir ovana vid att anvinda dekorationsstenar som konk:
inledande uppgift som bestAr av att visa ett antal flersiffriga tal. De
respektive firg har.
*  Exempelvis kan talet 493 visas med hzlp av 4 roda, 9 grona oc

*  Skrivupp nigra tal och se efter att alla forstar grundidén.

*  Gar ocksa ett parrak fi ]
4roda och 2 roda, Sgrona och 3 grana, 2 bld och 4 bla vilket ge

O eleverna 4r vana vid att jobba med dekorationsstenar kan exerr
problemkssningen tas upp. Ar det nigon av textuppgifterna som be
Betona vardet av att gira noggranna dokumentationer av ett min
for att bara "komma fram till ratt svar” pA manga uppgifter. Det 4r ¢
ledni titta igenom na for att skaffas

L 1

kommer att vara aktuella.

0
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aktiviteter

Addera tvasiffriga tal

Material
ok i thrcd g it

positionskort, papper och penna.

Gor s& hér
Folj punkterna. Fotona visar ett exempel. Du fir sikert andra tal.

 Sli bida tirningarna. Bestim vilket tvisiffrigt tal de visar och anteckna det.

* Sli en ging till, bestim ett nytt tvi siffrigt tal och anteckna det.
* Skriv de bada talen som en addition.

3+ 37

* Anvind tiobasmaterial, ligg de bdda talen och rita av.

[SUeNs

* Adderaochritaav.

oo

* Ligg summan med positionskort.

123

* Skriv svaret.

4 439 =23
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Addition

”Ja chansar pa att de d@r ndr man gér olika sporter”
”Jag tror att det d@r dator”

”"Jag vet inte men jag chansar pa olika job”

”Ndr man gar ut och gar”

"Not med mimireknare”

"Jag tror att addition dr vad som helst eller tejaterdrama”
”"Det betyder plus for det later som det”

”Nanting pa bilen”

"Det dr plus”

"Det dr som 3+3=6"

”Addition dr ndr man dr varm av att springa”

“Additon &r ett réknetecken” Rdknetecknet heter addition och dr
plus. Plus anvender man ndr man plusar pa nagot typ som 4+4=8 ”

” Additon dr ndr ndn dr ensam sa kommer en till”




Framgangsfaktorer

Léararen har tydliga mal for lektionen :
Mdnghorningar och dess egenskaper

Lektionen ar ett led 1 en vélplanerad
sekvens av geometrilektioner

Eleverna arbetar tillsammans,
pratar om begrepp och illustrerar dem

Lararen gér runt och stodjer deras
arbete genom att stilla utmanande
frdgor samt korrigerar om nagot blir fel

Lararen samlar klassen for en
gemensam sammanfattning

FEleverna arbetar individuellt vilket
befdster kunskaperna




