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Trollkarlen Anton har 14 gra, 8 vita och 6 svarta
moss i sin hatt. Med forbundna 6gon plockar
han upp en mus i taget ur hatten.

Hur manga moss maste han ta upp for att sakert
fa upp minst en av varje?
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Jag forstar inte!
Hur ska jag gora?
e Vad ar det eleverna inte forstar?

* Vad tror eleverna om lararens/skolans
forvantningar?
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Undvika eller utveckla?

Vad ar det eleverna inte forstar?
Kontext?

Komplexitet?

Presentation?

Lasforstaelse
—avlasning?

— ordforstaelse

— begreppskunskap
— modellering
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* Olika typer av problem
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Konkretisering

*6+1=,7+1=, 8+1=

 Som metafor kan man anvanda alder: "Hur
gammal ar du om ett ar?” Svaret ar nasta tal |
talraden. 6+1=7, 7+1=8, 8+1=9. Den
elev som beharskar talraden kan da enkelt
addera 1 genom att ta nasta tal i talraden.
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Utvecklingsbart och generaliserbart ?

L: Hur manga tredjedelar
ar en hel?

E: 3 tredjedelar

L: hur manga fjardedelar?
E: fyra fjardedelar.

E: ....och tolv tolvdelar

E: ...och miljoner

”Ar det bara pizzor man kan

dela?” i~
. . miljondelar.....
Materialet begransar . o
mojligheten till variation av L: Ja men s§dana dela.r.har
ett antal aspekter av vi inte sa det kan vi inte

brakbegreppet. gora...
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Rutinuppgifter

En typ av problem som varje vuxen manniska bor beharska
som en ren rutin.

Berakningarna ska kunna utforas i det narmaste
automatiserat, helst i huvudet.

Nar man star vid bussterminalen och skall vélja ratt buss,
sa har man inte alltid tid att fundera 6ver om man kanner
igen problemet och om man har en l6sningsmetod, for i sa
fall missar man sannolikt bussen.

Det kan ocksa vara genant att komma till snabbkopskassan
med 8 burkar lask a 14 kr styck, om man bara har 100 kr.
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Vardagsproblem av rutinkaraktar

* Jag skall vara pa konserten 19.00. Vilken buss
maste jag ta for att komma i tid?

e Lasken kostar 18 kr per flaska. Hur manga
flaskor kan du képa om du har 100 kr?
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Mer komplicerade vardagsproblem

Lésandet av mer komplicerade vardagsproblem
kraver att man utfér berakningar i flera olika steg.
Ar det fler steg, blir det svarare for vissa elever att
genomskada hela losningsstrategin.

For en elev med samre fardigheter finns ett
motstand mot att vaga borja |6sa denna typ av
problem.

Eleven behover hjalp att diskutera vilka olika
berakningar som behover utforas.
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Konstruerade problem

* Pa en buss far man inte ta med sig féoremal
som ar bredare, hogre eller langre an 1 m. Hur
skall man kunna ta med sig ett spjut som ar
1,7 m langt utan att dela det?
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Losningen ar matematiskt klurig.

 Man slar in spjutet i en kubformad lada med
sidan 1 m. Rymddiagonalen blir d& v'3 m &r
drygt 1,7 m. Som sagt en fiffig |6sning men
ganska sa krystad.

\
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For att kunna |6sa liknande problem
Om problemldsning och strategier
Lara matematik via problemlosning

Problemlosning ar bade mal och medel
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begrepp och metoder
genomfdra resonemang
argumentatera

kommunicera matematik med olika
representationer och uttryck

)

SR
&

GOTEBORGS
UNIVERSITET

NCM



T

GOTEBORGS
UNIVERSITET

Nationellt centrum for matematikutbildning

Problemlosning i kursplanen och
laroplanen for forskolan

e utvecklar sin formaga att anvanda matematik
for att undersdka, reflektera over och prova
olika |6sningar av egha och andras
problemstallningar,

(Lpfo)
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Att valja bra problem
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Forsta problemet

e Parlorna
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Presentera problemet

* Anknyt till elevernas erfarenheter, satt in dem
| situationen

* Gaigenom problemet, pa olika satt
* Diskutera betydelsen av orden

* Lat elever fa tolka problemet

* Hjalps at att reda ut eventuella oklarheter

A

NCM
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Spraket i textproblem

Vardagsord — ovanliga ord —
matematikspecifika ord — termer

Symboler
Koppling symbol och text
Struktur

Speciella konventioner
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* Skolvagen
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Spraknivaer i matematik

Talsprak: Hur langt ar det till ...? Hur bred ar vagen? Hur hogt
ar huset?

Formaliserat sprak: Vilken langd har...? Vilken ar vagens
bredd? Vilken hojd har huset?

Ofta tar man ytterligare ett steg mot abstraktion och uttrycker
relationer mellan olika begrepp i formler. Till exempel A=1-b
ochV=I-b-H.

En elev som inte har forstatt den elementara grammatiken
for det matematiska formelspraket, kan inte utlasa uttryck
som 3(2+5) eller it r? och har darmed ingen chans att gora ens
de enklaste rakneuppgifter

Matematiskt facksprak: produkt, dividera, funktion,
kontinuerlig, brak, relation, ben, volym, tal, ... etc. har inom
matematiken betydelser som kan skilja sig fran allmanspraket
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Hur ser amnesundervisning ut?

 Lararna litar pa att ett begripligt inflbde réacker for att lara
sig ett nytt sprak och nya begrepp.

 Lararna ger inte eleverna tillfalle att sjalva producera nya
sprakliga element genom att tala och skriva.

 Detta i sin tur leder till att det inte heller finns tillfalle att ge

eleverna aterkoppling pa hur de formulerat sig sa att de
kan forbéttra sitt sprak och stalla upp nya hypoteser.
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Arbeta sprakutvecklande

Det innebar att du hjalper eleven att anvanda en korrekt terminologi
och att du pa ett adekvat satt talar om olika begrepp, egenskaper
eller modeller inom matematiken.

Du ska korrigera och stalla fragor sa att du kan vara saker pa att
eleven forstatt begreppen, sambanden etcetera pa ett korrekt satt
och att hon uttrycker sig tydligt.

Larande samtal och reflekterande diskussioner med eleverna som
effektiva och dynamiska klassrumsaktiviteter som synliggor larandet.

Hajer, & Meestringa, Theun, 2010
Wiliam, 2007
Gibbons, 2006
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Satt igang arbetet — hall det igang
 Ge mojlighet for alla att fa satta sig in i problemet

 Lyssna pa eleverna.

 Leta efter intressanta fragor, idéer, |6sningar och
intressanta svarigheter.

* Ge tydliga ramar och lagom stod

e Lat processen ta tid
e Hall huvudet kallt

NCM
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Led klassrumsdiskussionen

Olika losningar

Jamfor losningar, se efter likheter och
skillnader

Se efter fortjanster och red ut missforstand
Se kopplingar
Hall matematiken narvarande
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Formulera ett eget problem

e Att formulera egna problem starker elevens
tankande och forstaelse vid larande av
matematik

* Detta ar en central komponent i beskrivningar
av vad som menas med

problemlosningskompetens

* Men .... Det kravs en diskussion om uppgiftens
syfte och utformning
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Planera en lektion

Valj problem — tank igenom syftet
L&s problemet sjalv

Fundera over tankbara |6sningsmetoder,
forbered tankbara svarigheter och fragor

Hur ska problemet presenteras?

Lektionens faser — vilket stod ska eleverna
fa, nar?
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* Vilka I6sningar ska presenteras?
| vilken ordning?

* Vad ska diskuteras? Begrepp, metoder,
samband, kommunikation, resonemang ....

* Vad ska de gdra som blir klara?
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Nagra filmtips

Parlorna

Skolvagen

Tartan 1
Tartan 2
Bedomning for undervisning
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Till nasta gang

Genomfor minst en problemlosningslektion,
enligt planen

Vad fungerade bra?
Vad kan vi utveckla?

Redovisa era erfarenheter och tankar infor

vidare arbete med problemldsning vid nasta
tillfalle (25 april)



