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En kopp kaffe kan



Al nterkul turell mate
A Sprak ochbegrepp

AUndersokning

A Arbetssatt

A Kartlaggningsmaterial



|l nt er kul tur el |

Olika kulturer samverkar, kompletterar och
berikar varandra.

Riksdagsbeslut985

All undervisning I alla skolformer ska
praglas av ett interkulturellt synsatt.



Etnomatematik

|s the studyof the relationshipetween
mathematicgndculture
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Statistik 2015/2016

ca 985000 grundskolelever
ca. 250000 grundskolans elever hatlandskbakgrund.
ca. 70 000 nyanlanda

Dettalas152olika modersmal i svenska grundskolor.

Skolverket



1. Skillnaden mellan den matematik som lars ut 1 skolz
och den individuella informella matematik som
eleverna har utvecklat innan de borjar skolan, eller |
sin vardag utanfor skolah,. ex. r akne
etc.

| & L RGnnberg



2.Inom etnomatematik erkannech
uppmarksammar man existensenen
matematisk mangfald som utformats pa olika sat
| olika kulturer.

Ma t e ma énifldttesenarig historia med bidrag fran
manga kulturer. Den utvecklas saval ur praktiska behov som
manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken.

" LIGR
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3.Varjefolk, varje kultur och varje subkultur
utvecklar olika verktyg for att hantera
aktiviteter som raknindpkalisering osy

| arskursern@—9 ska eleverna aven fa kunskaper om
metoder for berakningar som anvants i olika historiska
ochkulturellasammanhang. Det kan till exempel vara
kulramen elleolika metoder for divisionHar finns stora
mojligheter att senangfalden i de metodepm har
anvants genom historien. Har ges ocksa mojligheter for
eleverna atta del av och dela med sig av olika kulturers
satt att skriva tal, beskriva talsystem och metoder for

b e r a kK ncenmalgirmenalr-9”

| & L R6nnberg



4. Undervisningsmetoder och kunskapskrav
ser olika ut 1 olika lander/delstatef.rsmber
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1 Notion du rapport

o~ Remarque et discute
Qu‘apprend-t-on da la legon ?

. i e .a comparais e deux quantités gme S 3
A partir de la participation, La comparaison de deux quantités de méme sorte

active tu peux : 1°) La comparaison de deux prix:
- Savoir notion du rapport Dans la figure ci-dessous, le prix de la blouse est 40 Livres et le prix
- Exprimer le rapport du pantalon est 80 Livres. On peut comparer entre les deux prix par

- Savoir les termes du rapport 5 : -
PP I’une des méthodes suivantes :

a- Le prix de la blouse est moins cher

; s que le prix du pantalon ou le prix du
Notions mathématiques

onditicne ekt pantalon est plus cher que le prix de la

- Premier terme du rapport blouse. 1
- Deuxiéme du rapport b- Le prix de la blouse est égal & = du

/ prix du pantalon car

Le prix de la blouse g |

Le prix du pantalon 80 8 2

c- Le prix du pantalon est égal au double du prix de la blouse car

Le prix du pantalon Lfas s

Le prix de la blouse a0 4

1 1 11 B é ‘T..
PR S d ST ) D= W o
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5. Talens uppbyggnad, metoderna for skriftlig rakning
hur man uttrycker brak, tid m.m. skiljer sig fran spr
till sprak.

| & L Rénnberg



RAKNEORD

A | Sverige inleds talen efter 10 med elva och tolv, som inte
tolkbara. Efter detta foljer taldnetton dvs. 3 ochl10jorton,
femton etcdarman namner entalet fotetalet.

A Forelever som kommer fran t &urkiet har rakneorden en

logisk (regelbunden) uppbyggnad, t. ex. 11 heteetial 2
tio-tva osv. Regelbundenhet ger stod i spraket for elevens
forstaelse av tal som 16, alltsa 10+6. forst namns tiotal sed

ental.

A Kalla; Kulturméten i matematikundervisningen, Wilborn & M - Léwing



RAKNEORD

A For en elev som kommer frdn Somalia blir det en
annan konflikt. | Somalia kan tolv heta baae
och tvaellertva och tioliksom trettiotva kan heta
badetrettio och tva eller tva octrettio.

Man undrar hur en elev fran Somalia tolkar de
svenska rakneordéerettonochtrettio.

Kalla: Kulturmdten i matematikundervisningen, Wilborn & M- Lowing



RAKNEORD

Arabiska, Turkiska, Persiska, Dari, Kurdiska

Talen11-19 uppbyggda med entalet fore tiotalet,
dvs. talen heter etttio, tva-tio, tre-tio etc.



RAKNEORD

Kurdiska, Persiska, Dari och Turkiska
21,22¢ .. osvVv uppbyggda med t

Arabiska
Talen 21, 22¢é . osvuppbyggda medentaletfoljt av tiotalet.

Dessutom skriver man pa Arabiska franhdger till vanster .

S x

76-12=64 Y B
64= 12 - 76 ibland 127 76=64
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RAKNEORD

Talraden kan kannas frammande for elever med
annan matematisk kultur.

Kalla: Kulturmoten i matematikundervisningen, Kilborn & M - Léwing



BRAKTAL

Svenska Somaliska Arabiska Kurdiska / S Dari

halv av tva delar halv endelavtva enavtva
endel

En tredjedel av tre delar tredjedel en del av tre en av tre
endel

En fjardedel av fyra delar fijardedel en del av fyra en av fyra

endel



Svenska

halv
En tredjedel

En fjardedel

BRAKTAL

Turkiska Vietnamesiska
andredel ett ett av tva
tredjedel ett ettav tre
flardedel ett ett av fyra

Thai ( Thailand )

taljare ett namnare tva
taljareett namnardre

taljareett namnardyra



10:05
10:15
10:20
10:30
10:40
10:55

TID

Arabiska Turkiska
10och5 min 10, 5 over

10 och fjardedel 10, kvart over
10 och tredjedel 10, 20 6ver

10 och halv 10, halv

11 fattas (i) tredjedel 11, 20 Kvar
11 fattas (1)5 min 11, 5 kvar

Kalla: Kulturmdéten i matematikundervisningen, Kilborn & M- Lowing



TID

Kurdiska Thal
10:05 10 och 5 min 10 timmar och 5 minuter
10:15 10 och 15 min 10 timmar ochl5 minuter
10:20 10 och 20 min 10 timmar och20 minuter
10:30 10 och halv 10 timmaroch 30 minuter
10 timmar ochhalv
10:35 10 och 35 min 10 timmar och35 minuter
10:40 11 fattas 20 min 10 timmar och40 minuter
20 fore 11
10:55 11 fattas 5 min 10 timmar oclb5 minuter
5 fore 11

Kalla: Kulturméten i matematikundervisningen, Milborn & M - Léwing



TID

Daritalande

A over
fran den forsta minuten ti9:e minuten

timmen kommer forst darefter minuter
ex. 11och 5min (11:05)

A 11och halv (30 minuter) (11:30)

A
fran den forst@1:a minutentill 59:e minuten
minuter kommeforst dareftertimmen
A ex. 8 minuter kvar till11 (11:52)



Somalia

Dagen
borjar
kl. 6.00

1 11



TID

6 Hur mycket ar
Hur mycket ar klockan nar vi
klockan nar du ater lunch?
vaknar pa
morgonen?

Hur mycket ar
klockan nar
skolan slutar?



Hur mycket ar
klockan nar vi
ater lunch?

Hur mycket ar
klockan nar du
vaknar pa
morgonen?

Hur mycket ar
klockan nar
skolan slutar?




o o ap S

Blandade uppgifter

@ Hur mycket ar klockan? Ange tvé klockslag.

~ . .70 1 B Q¥ & _1—’\1,\1\—7
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WiggoKilborn, f.d. lektor i matematikdidaktik, Goteborgsuniversitet.

menarfor att hantera dett&@or lararen vara val insatt i hur matematik s
ut i de kulturer eleverna kommiran. Om lararennte ar medveten om
detta karhen intemoéta dennvandrarelevenbehov.

Darfor racker det meditt ha tva, tre elever med olika kulturell bakgrun
| klassen, for att arbetssituationen skakbimplicerad(Wiggo Kilborn)



6. Inom ethomatematik
uppgifter till elevens

eller dennes etniska

Tips” f or att

el ever na

petonar man vikten av att anknyta
Kultur, dvs. den vardag eleven lever |

skriva

kultur.

a k
S |

| t e f
om

samla i1 hop |

dagbodcker

| & L RGnnberg



Somali kitchen



Geometri / Avbildning Jikformighet och symmetr{ matematik)

symmetri | vardagen, i konsten och i natusamthur symmetri kan konstrueras
Tidiga moten med symmetri | olika sammanhang ger eleverna en majlighet at
uppleva estetiska varden i matematiska moénster, former och samband och ke
utveckla deras formaga att tolka, beskriva och generalisera olika monster.
Kunskaper om symmetri kan aven bidra till att eleverna far battre

forstaelse for hur ett geometriskt objekt ar uppbyggt




Sambandoch procent ( matematik)
Strategierfor matematisk
problemldsning i vardagliga
situationer och inom olika
amnesomraden .......




Inger Lindberg mm.

Professor i tvasprakighet med in

Man uppskattar a@5—97% av alla ord | en text
maste vara kanda for att forstaelsen inte ska
blockeras.

De sista procenten okanda ord ar oftast dem som g
den storsta informationen 1 texten.



Stockholm20 maj 2015

RichardBarwell,

University of Ottawa Canada

"Language and learning in second language
mathematics classrooimns




Familjen Storm kopte for tre ar sedansgwgfastighet

Under tiden de har agt den, har vardet okat 2t84.
Den har nu etiaxeringsvard@a4 miljoner kr.
taxeringsvardet ar5% aviforsaljningsvardet




Hunden Pepsi vagdi3% mindre ansin husse Denis
Tillsammans vager dé/ kilo. Hur mycket vager
Peps?




| en klass ar 1/3 av eleverna pojkar. Av klassens flick
deltar ¥4 1 ett riddarspel. Hur stor del av klassens ele
ar desséflickor?




Per kdper godis och fyller en tredjedel av godispasen med
salta fiskar och en fjardedel med skumtomtar. Hur mycket
kvar av godispasen innan den ar full?



Per kdper godis octyller entredjedel av godispasen med
salta fiskar och enflardedel medskumtomtar. Hur mycket
ar kvar av godispasen innan den ar full?

Ord Foraldrar Elever
fyller 55/ 82 36/ 105
en tredjedel 42/ 82 25/ 105
en fjardedel 31/82 17/105
salta fiskar 52/82 48/ 105
skumtomtar 79/ 82 101/ 105

orden kvar, full och godispasen forekom bland bada foratdtaelever



Raknemetod

AEget ca.67%
ABoken ca.30%



F1) Per koper godis och fyller en tredjedel av godispasen 1
salta fiskar och en fjardedel med skumtomtar. Hur mycket
kvar av godispasen innan den ar full?

F2) beraknal— 1/3-1/4=
F3) beraknal —(1/3+1/4) =
Antal elever som kunde I6sa uppgiften

F1) 37/105 F2) 76/ 105 F3) 84/ 105



a) 128+ 897+ 1646 =



Talsort var for sig:
128 + 897 + 1646 =1 000 + 1 500 + 150 + 21
=2000+600+70+1=2671

11 2 minnessiffra
12
897
+1646
2671



112 minnessiffra

128
897
+1 646
2671

12 Syrien
128
1897
1646 +

2671

Iran , Polen och Turkiet

minnessiffra
128 112
897
+1646
2671
+1 +2 Irak Ryssland
128 128
+1 8 9 7 8 9 7
1646 + +1646 211
2671 2671



Kina, Tyskland, Vietham, Hongkong

128
897
+1 646 |
112 minnessiffra D@ Chile
2671 128
w 897
+1 646

2671



a) 7067 278=



706
2278
498



Irak Kina Turkiet Iran, Syrien

9 Ryssland .
9 Ly Lk "t 6 10 10 6 9
+06 706 706 7'0'6
278 - -278 .278 27 8-
428 428 428 428
69
Tyskland 7 O 6 Polen 706
-2,7,8 278
428

428






376

=47




Irak & Somalia

47
8 376
- 32

56
- 56

0



Eritrea och norra Etiopien

376+ 8 =47
- 32

56

- 506

0




lran

376 8
- 32 47
56

- 56




Chile



Vietnam

3716 _g47-47



3= 5
3 70 947



Polen




Kenya

8 376
- 32

56

- 56







Att jamfora brak

__i ﬁ_ 1?) =

1 N
el
- 3 o —;— ar  Shayrre
T




Korsmultiplikation / procent

100% det hela

andel % del
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Korsmultiplikation /skala

Bild Verklighet

Skala
: 20
20 : 1



Stegen ar avbildad i skalal:50.

Hur lang ar stegen i
verkligheten
omden ars5cm

pa bilden?



Calculatether e c t aaneg1 e’ s

8m

4m



Count froml to 7, add up the two last numbers
together?

Hur manga tanktsa
ett, tva ,tre, fyra, fem, sex, sju. sex + sju = tretton

Hur manga tankte sa
One Two, Three Four, Five, Six, Seven.Six + Seven =Thirteen




Hur manga tankte sa
Area = basen . hojden (A=Db.h)
A = 32 kvadratmeter ( /)

Hur manga ténkte sa
Area =base. height (A=Db . h)
A = 32 kvadratmeter ( m)

Hur manga tankte sa
Area =base height (A=Db . h)
A = 32 squaremeter (m? )



man tanker pa modersmaletiman tanker pa modersmalet
och svarar pa modersmalet fmen svarar pdet nyaspraket

mantankerochsvarar pa nya spraket



384 Hur mycket ér

1
a) ZaVZO st b) %aVZO st

35 Hur mycket ir

a) —av 100 cl
) 5 S




M. SETATI & J.ADLER



Nar jag stoter pa et-t
jag alla resurser jag har, sprakliga, kulturella och
S 0 c | SetatdMarfiokgethp



1. Risken for ssmmanblandning med
vardagsbegrepp minskar om begrepp fortydligas
pa flera sprak.

2. Larare som lar ut matematik bor inte arbeta med
0 t yesgtematematikarbete sarskilt mycket,
eftersomdet inte utvecklar vare sig elevernas
matematikkunskap eller deras andrasprak.



3. Det ar en fordel om forstaspraket kan anvandas néar man
kommunicerar matematik, eftersom man da kan anvanda
och utga fran elevernas informella vardagssprakSa
smaningom kan man 6éverga till ett mer formellt
matematiskt sprak, undervisningssprak.

4. Vagen fran ett informellt matematiskt sprak till ett
formellt har flera dimensionerfor elever som |
vardagslivet oftast talar ett annat sprak an
undervisningsspraket

lararens sprakkunskap kodvéxling matematiska uppgifter



Tips

. Tidigare undervisning.

. Problemet éarspraket " dal i ga mat e
probl eml 6sare”

. Eleven arutineradatt gora och inte att forsta

. Kontexten ska vara bekant.

. Dra inte snabba slutsatser, utan ha en dialog med
eleven.



5. Enskilt arbete | en larobok skapar inte stora mojlighete
for kommunikation.

6. Att vara medveten om hur spraket kan paverka
forstaelsen ar viktigt nar man konstruerar prov.

7. Provtid, det nationella provet, stod pa modermalet.



BEGREPP




BEGREPP

Forlanga

Forlanga brake? / 5 med2 ?
Svar: 2/5+2=

Forkorta

Forkorta brake8 /7 med3 ?
3/7-3




BEGREPP

Procent

pa kurdiska  av hundra

na arabiska  fran hundra

na somalska av varje hundra

Skala, forstoring, forminskning,
Primtal, prefix

Del , andel

~0randringsfaktor




A Storre
ALangre

A Aldre
AHogre
ATyngre
AVar och en

BEGREPP



ARBETSSATT



somaliska
arabiska

kurdiska Begrepp dari

tigrinja
engelska






b Hbp p Bogolley

Percent = bl‘/‘l AR
Persiska . ~
W73, BxIOF Engelska Dari cTp mb
wt MmG_ B OF

Xabiska

Somaliska

Procent %

Kurdiska

Procent betyder for varje hundra eller
hunderdelar och har teckensymbol %.

| stallet for33 hundradelar kan man
skriva33 procent eller33 %
33%= 33/100= 0,33

Tigrinska

Franska Spanska

Polska

pour cent ¢' Tantopor ciento
procenty

Forklara begreppet med dina egna ord paedigt modersmal/svenska



1- Jobba med textuppgift@ortera bort icke matematiska ord ).
2- Jobba tva och tvanelst med samma modersmél)

3- Losa minst tva textuppgifter.

4- Losa varje uppgift pa minst tva olika satt/metod.

5- |16sa uppagifterna pa tavlan med olika [6sningsmetoder.



Att sortera bort icke
matematiska ord

Zendrakoper ett skrin. Hon lamnar fraB®0kr och
far tillbaka340kr. Hur mycket kostar skrinet?

Zendrakoperen ladaHon lamnar franb00kr och
far tillbaka340kr. Hur mycket kostaladan?



Att sortera bort icke
matematiska ord

Arrax foralskar sig | en vikingafigur som kostag0
kr. Hur mycket far han tillbaka g@00kr?

Arrax foralskar sig I eriotboll somkostar230kr.
Hur mycket far han tillbaka pg00kr?




Att sortera bort icke
matematiska ord

Ett ar 6kade antalet saldiékort i Marsliden
fran 3862till 4 094 Hurstor var 6kningen |
procen?

Ett ar 6kade antalet saldasskorti Eskilstuna
fran 3862till 4 094 Hur stor var 6kningen |
procent?




Elevnara uppgifter

FOr at komma tilbergstoppeitog 320 personeikabinbanan
En kabin kan t80 personer. Hur manga turer blev det om alla
vagnar var fullastade?

FOr att komma in till centrum to820 personer bussen. En
buss kan td0 personer. Hur manga turer blev det om alla
bussar var fullastade?



Elevnara uppgifter

Theo och Sofia handlaffiillbutiken. De har 475 kr. De maste

kdpa plaster och eiiillkarta. Det kostar 196kr. Hur mycket
pengar har de sedan kvar?

Maya och Ali handlar i affaren. De har 475 kr. De maste kdpa
skor. Det kostar 196 kr. Hur mycket pengar har de sedan kval
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De nyanlandaelever aren myckeheterogerelevgrupp.

"kommer fran olika lander och kulturer, har skildarak och
soclala bakgrunder?”

De nyanlanda komméran olika landehar olika
skolbakgrunder och olika kunskapsniva i olika &amnen.

De nyanlanda elever som har gatt skola innan de komir
till Sverige har erfarenheter av olika undervisningsmetot
ochbedomd av olika kunskapskrav.
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Kartlaggningsmaterial

Kartlaggningsschema
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| hemlandet har jag lamig HUR manraknar

men

Pa dina lektioner lar jag mYARFOR jag maste
rakna/gorapaett visst satt.




En kopp kaffe kan

Svar:4 -5cl



saman.abdoka@eskilstuna.se
@SamanAbdoka
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