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Nyanlandas larande 1 matematik

Matematik ur ett interkulturellt perspektiv

Boras 18 okt. 2016



KARTLAGGNING

Saman Abdoka

B Abdok
L) @SamanAbdoka

Nyanlanda elever och matematik

Konferens om nyanlandas larande MDH 2014
Sommarkursen i Mullsj6 2014, 2015 och 2016

Projekt med Lansstyrelsen i Sdermanlands 1an 2015 - 2016
Skolforum 2015 och 2016

Bokmassan 2015

Ma/Nv-biennette 2015 i Stockholm och Malmg

Forfattare till ’Matematik for nyanlinda- kartlaggning - B”
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En kopp kaffe kan innehalla? ”volym”



 Interkulturell matematik “Etnomatematik™
» Sprak och begrepp

» Undersokning

» Arbetssatt

 Kartlaggningsmaterial



Interkulturell ....

Olika kulturer samverkar, kompletterar och
berikar varandra.

Riksdagsbeslut 1985.

All undervisning I alla skolformer ska
praglas av ett interkulturellt synsatt.



Etnomatematik

Is the study of the relationship between
mathematics and culture.



ISLAND

CANADA
USA
MEXIKO
KUBA

COLOMBIA

3 11HD

VNILNVO4JV
N3I'11SvVdd

NORGE FINLAND

DANMARK ESTLAND
LETLAND
POLAND RYSLAND
TYSKLAND
UNGERN

K *XATIEN SERBIEN TURKIET

B” LAWVEN GREKLAND

THAILAND
TALIEN ALBANIENRpAK  IRAN
FRAN.R" - SYRlENAFGHANlSTArtF'NSﬁOREA
45 . INDI
MOROKC - wga VETNAM
5OMAI_iEN
GABON - INDONESIEN
KONGO FILIPPINERNA
NAMIBIA
ZAMBABWE

ASTURALIEN
SYDAFRIKA NYA ZEELAND
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Statistik 2015/2016

ca. 985 000 grundskolelever
ca. 250 000 grundskolans elever har utlandsk bakgrund.
ca. 70 000 nyanlanda

Det talas 152 olika modersmal i svenska grundskolor.

Skolverket



1. Skillnaden mellan den matematik som lars ut 1 skolan
och den individuella informella matematik som
eleverna har utvecklat innan de borjar skolan, eller |
sin vardag utanfor skolan, t. ex. ridkneord, brak, tid ...
etc.

| & L Ronnberg



2. Inom ethomatematik erkanner och
uppmarksammar man existensen av en
matematisk mangfald som utformats pa olika sétt
| olika kulturer.

” Matematiken har en flertusenarig historia med bidrag fran
manga kulturer. Den utvecklas saval ur praktiska behov som ur
manniskans nyfikenhet och lust att utforska matematiken .....
> LGR11

| & L R6nnberg



3. Varje folk, varje kultur och varje subkultur
utvecklar olika verktyg for att hantera
aktiviteter som rakning, lokalisering osv.

| arskurserna 7-9 ska eleverna aven fa kunskaper om
metoder for berakningar som anvants 1 olika historiska
och kulturella sammanhang. Det kan till exempel vara
kulramen eller olika metoder for division. Har finns stora
mojligheter att se mangfalden i de metoder som har
anvants genom historien. Har ges ocksa mojligheter for
eleverna att ta del av och dela med sig av olika kulturers
satt att skriva tal, beskriva talsystem och metoder for
berdkningar.” centralt innehall 7-9”

| & L Ronnberg



4. Undervisningsmetoder och kunskapskrav
ser olika ut 1 olika lander/delstater. i« v rsnnbers
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1 Notion du rapport

o~ Remarque et discute
Qu‘apprend-t-on da la legon ?

. i e .a comparais e deux quantités gme S 3
A partir de la participation, La comparaison de deux quantités de méme sorte

active tu peux : 1°) La comparaison de deux prix:
- Savoir notion du rapport Dans la figure ci-dessous, le prix de la blouse est 40 Livres et le prix
- Exprimer le rapport du pantalon est 80 Livres. On peut comparer entre les deux prix par

- Savoir les termes du rapport 5 : -
PP I’une des méthodes suivantes :

a- Le prix de la blouse est moins cher

; s que le prix du pantalon ou le prix du
Notions mathématiques

onditicne ekt pantalon est plus cher que le prix de la

- Premier terme du rapport blouse. 1
- Deuxiéme du rapport b- Le prix de la blouse est égal & = du

/ prix du pantalon car

Le prix de la blouse g |

Le prix du pantalon 80 8 2

c- Le prix du pantalon est égal au double du prix de la blouse car

Le prix du pantalon Lfas s

Le prix de la blouse a0 4

1 1 11 B é ‘T..
PR S d ST ) D= W o
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5. Talens uppbyggnad, metoderna for skriftlig rakning,
hur man uttrycker brak, tid m.m. skiljer sig fran sprak
till sprak.

| & L Ronnberg



RAKNEORD

* | Sverige inleds talen efter 10 med elva och tolv, som inte ar
tolkbara. Efter detta foljer talen tretton dvs. 3 ochl10, fjorton,
femton etc. dar man namner entalet fore tiotalet.

 For elever som kommer fran t ex Turkiet har rakneorden en
logisk (regelbunden) uppbyggnad, t. ex. 11 heter tio-ett, 12
tio-tva osv. Regelbundenhet ger stod i spraket for elevens
forstaelse av tal som 16, alltsa 10+6. forst namns tiotal sedan
ental.

Kélla: Kulturmdéten i matematikundervisningen, W. Kilborn & M- Léwing



RAKNEORD

» For en elev som kommer fran Somalia blir det en
annan konflikt. | Somalia kan tolv heta bade tio
och tva eller tva och tio liksom trettiotva kan heta
bade trettio och tva eller tva och trettio.

Man undrar hur en elev fran Somalia tolkar de
svenska rakneorden tretton och trettio.

Kélla: Kulturmdéten i matematikundervisningen, W. Kilborn & M- Léwing



RAKNEORD

Arabiska, Turkiska, Persiska, Dari, Kurdiska

Talen 11 -19 uppbyggda med entalet fore tiotalet,
dvs. talen heter ett-tio, tva-tio, tre-tio etc.



RAKNEORD

Kurdiska, Persiska, Dari och Turkiska
21, 22 ..... osv uppbyggda med tiotalet foljt av entalet.

Arabiska
Talen 21, 22 ..... osv uppbyggda med entalet foljt av tiotalet.

Dessutom skriver man pa Arabiska fran hoger till vanster .

76 -12 = 64 e = VY - VY
64= 12 - 76 ibland 12-76=64
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RAKNEORD

Talraden kan kannas frammande for elever med
annan matematisk kultur.

Kélla: Kulturmdten i matematikundervisningen, W. Kilborn & M- Léwing



Svenska

halv

En tredjedel

En fjardedel

BRAKTAL

Somaliska

av tva delar
en del

av tre delar
en del

av fyra delar
en del

Arabiska

halv

tredjedel

fjardedel

Kurdiska / S

en del av tva

en del av tre

en del av fyra

Dari

en av tva

en av tre

en av fyra



Svenska

halv
En tredjedel

En fjardedel

BRAKTAL

Turkiska Vietnamesiska
andredel ett ett av tva
tredjedel ett ett av tre
fjardedel ett ett av fyra

Thai ( Thailand )

taljare ett ndmnare tva
taljare ett ndmnare tre

taljare ett namnare fyra



10:05
10:15
10:20
10:30
10:40
10:55

TID

Arabiska

10 och 5 min
10 och fjardedel
10 och tredjedel

10 och halv
11 fattas (i) tredjedel
11 fattas (1) 5 min

Turkiska
10, 5 Oover

10, kvart Gver
10, 20 over
10, halv

11, 20 Kvar
11, 5 kvar

Kélla: Kulturmdéten i matematikundervisningen, W. Kilborn & M- Lowing



TID

Kurdiska Thal
10:05 10 och 5 min 10 timmar och 5 minuter
10:15 10 och 15 min 10 timmar och 15 minuter
10:20 10 och 20 min 10 timmar och 20 minuter
10:30 10 och halv 10 timmar och 30 minuter
10 timmar och halv
10:35 10 och 35 min 10 timmar och 35 minuter
10:40 11 fattas 20 min 10 timmar och 40 minuter
20 fore 11
10:55 11 fattas 5 min 10 timmar och 55 minuter
5 fore 11

Kalla: Kulturméten i matematikundervisningen, W. Kilborn & M- Léwing



TID

Daritalande

e Qver
fran den forsta minuten till 29:e minuten

timmen kommer forst darefter minuter
ex. 11 och 5 min (11:05)

* 11 och halv (30 minuter) (11:30)

o |
fran den forsta 31:a minuten till 59:e minuten

minuter kommer forst darefter timmen
* ex. 8 minuter kvar till 11 (11:52)



Somalia

Dagen
bdrjar
kl. 6.00

1 11



TID

6 Hur mycket ar
Hur mycket ar klockan nar vi
klockan nar du ater lunch?
vaknar pa
morgonen?

Hur mycket ar
klockan nar
skolan slutar?



Hur mycket ar
klockan nar vi
ater lunch?

Hur mycket ar
klockan nar du
vaknar pa
morgonen?

Hur mycket ar
klockan nar
skolan slutar?




o o ap S

Blandade uppgifter

@ Hur mycket ar klockan? Ange tvé klockslag.

~ . .70 1 B Q¥ & _1—’\1,\1\—7
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QY

Wiggo Kilborn, f.d. lektor i matematikdidaktik, Géteborgsuniversitet.

menar for att hantera detta bor lararen vara val insatt 1 hur matematik ser
ut i de kulturer eleverna kommer ifran. Om lararen inte ar medveten om
detta kan hen inte méta den invandrarelevens behov.

Darfor racker det med att ha tva, tre elever med olika kulturell bakgrund
| Klassen, for att arbetssituationen ska bli komplicerad. (Wiggo Kilborn)



6. Inom etnomatematik betonar man vikten av att anknyta
uppgifter till elevens kultur, dvs. den vardag eleven lever |
eller dennes etniska kultur.

TIPS ” for att samla ihop lite fakta kring elevers vardag kan man lita
eleverna skriva dagbocker om sin vardag, utan fokus pa matematik”

| & L Ronnberg



Somali kitchen



Geometri / Avbildning, likformighet och symmetri ( matematik)

symmetri i vardagen, 1 konsten och i naturen samt hur symmetri kan konstrueras.
Tidiga méten med symmetri 1 olika sammanhang ger eleverna en maojlighet att
uppleva estetiska varden i matematiska monster, former och samband och kan
utveckla deras formaga att tolka, beskriva och generalisera olika monster.
Kunskaper om symmetri kan aven bidra till att eleverna far béattre

forstaelse for hur ett geometriskt objekt ar uppbyggt.




Samband och procent ( matematik)
Strategier for matematisk
problemldsning 1 vardagliga
situationer och inom olika
amnesomraden ...........




Inger Lindberg mm.

" Professor 1 tvasprakighet med inriktning pa andraspraksinlarning”

Man uppskattar att 95 — 97% av alla ord I en text
maste vara kanda for att forstaelsen inte ska
blockeras.

De sista procenten okanda ord ar oftast dem som ger
den storsta informationen i texten.



Stockholm 20 maj 2015

Richard Barwell ,

University of Ottawa Canada

’LLanguage and learning in second language
mathematics classrooms”




Familjen Storm kopte for tre ar sedan en skogfastighet.

Under tiden de har agt den, har vardet okat med 20%.
Den har nu ett taxeringsvarde pa 4 miljoner kr.
taxeringsvardet ar 75 % av forsaljningsvardet.




Hunden Pepsi vager 43% mindre an sin husse Denis.
Tillsammans vager de 77 kilo. Hur mycket vager
Pepsi?




| en klass ar 1/3 av eleverna pojkar. Av klassens flickor
deltar ¥4 1 ett riddarspel. Hur stor del av klassens elever
ar dessa flickor?




Per kdper godis och fyller en tredjedel av godispasen med
salta fiskar och en fjardedel med skumtomtar. Hur mycket ar
kvar av godispasen innan den ar full?



Per kdper godis och fyller en tredjedel av godispasen med

salta fiskar och en fjardedel med skumtomtar. Hur mycket

ar kvar av godispasen innan den ar full?

Ord Foraldrar Elever
fyller 55/ 82 36 /105
en tredjedel 42 [ 82 25/ 105
en fjardedel 31/82 17 /105
salta fiskar 52 /82 48 /105
skumtomtar 79/82 101/ 105

orden kvar, full och godispasen forekom bland bada foraldrar och elever



Raknemetod

 Eget ca. 67 %
 Boken ca. 30 %



F1) Per koper godis och fyller en tredjedel av godispasen med
salta fiskar och en fjardedel med skumtomtar. Hur mycket ar
kvar av godispasen innan den ar full?

F2)berdkna 1- 1/3-1/4=
F3)beraknal—-(1/3+1/4)=
Antal elever som kunde I0sa uppgiften

F1) 37/105 F2) 76 /105 F3) 84/ 105



a) 128 + 897 + 1646 =



Talsort var for sig:
128 + 897 + 1646 =1 000 + 1 500 + 150 + 21
=2000+600+/0+1=2671

11 2 minnessiffra
128
397
+1646
2671



112 minnessiffra

128 Iran , Polen och Turkiet
minnessiffra
+1gié 128 112
897
2671 T
2671
12 Syrien 1 +2 Irak Ryssland
128 1238 128
1897 +1 897 897
1646 + 1646 + +1646 2 1 1
27671 2671 2671



Kina, Tyskland, Vietnam, Hongkong

128
897
+1 646
112  minnessiffra (1) (2
2671 128
w 897
+1646

2671

Chile



a) 706 — 278 =



10 10

+006
- 213
49 8



Irak Kina Turkiet Iran, Syrien

o Ryssland ]
9 &0 08 "t 6 10 10 6 9
+06 706 706 7'0'6
2178 - -278 278 277 8 -
428 428 428 428
69
Tyskland 7 O 6 polen 706
-2,7,8 -278
428







370

=47




Irak & Somalia

47
8 376
- 32

50
- 50

0



Eritrea och norra Etiopien

376 =8 =47
- 32
50
- 56
0




lran

376 8
- 32 47
50

- 56




Chile

37°6°:8=47
5 0
0



Vietham

SI®  _g47=47



3= 5
3. 70 g 47



Polen

4 7

376 : 8

- 32
50

- 56




Kenya

8 376
- 32

50

- 56







Att jamfora brak




Korsmultiplikation / procent

100 % det hela
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Korsmultiplikation / skala

Bild Verklighet

Skala
: 20
20 : 1



Stegen ar avbildad i1 skala 1:50.

Hur lang ar stegen i
verkligheten
omden ar5cm

pa bilden?



Calculate the rectangle’s area?

3 m

4m



Count from 1 to 7, add up the two last numbers
together?

Hur manga tankte sa
ett, tva ,tre, fyra, fem, sex, sju. sex + sju = tretton

Hur manga tankte sa
One, Two, Three, Four, Five, Six, Seven. Six + Seven = Thirteen




Hur manga tankte sa
Area = basen . hojden (A=Db.h)
A = 32 kvadratmeter (m?)

Hur manga tankte sa
Area = base . height (A=Db.h)
A = 32 kvadratmeter ( m?)

Hur manga tankte sa
Area = base . height (A=Db.h)
A = 32 square meter ( m? )



man tanker pa modersmalet  fman tanker pa modersmalet
och svarar pa modersmalet men svarar pa det nya spraket

man tanker och svarar pa nya spraket



384 Hur mycket ér

1
a) ZaVZO st b) %aVZO st

35 Hur mycket ir

a) —av 100 cl
) 5 S




M. SETATI & J.ADLER



” Nar jag stoter pa ett problem 1 matematik anvander
jag alla resurser jag har, sprakliga, kulturella och
sociala ” Setati Mamokgethi ”



1. Risken for sammanblandning med
vardagsbegrepp minskar om begrepp fortydligas
pa flera sprak.

2. Larare som lar ut matematik bor inte arbeta med
“tyst-eget” matematikarbete sarskilt mycket,
eftersom det inte utvecklar vare sig elevernas
matematikkunskap eller deras andrasprak.



3. Det ar en fordel om forstaspraket kan anvandas nar man
kommunicerar matematik, eftersom man da kan anvanda
och utga fran elevernas informella vardagssprak. Sa
smaningom kan man overga till ett mer formellt
matematiskt sprak, undervisningssprak.

4. Vagen fran ett informellt matematiskt sprak till ett
formellt har flera dimensioner for elever som |
vardagslivet oftast talar ett annat sprak an
undervisningsspraket.

lararens sprakkunskap kodvaxli ng matematiska uppgifter



Tips

. Tidigare undervisning.

. Problemet ar spraket. ’daliga matematiska
problemlosare™

. Eleven ar rutinerad att géra och inte att forsta.

. Kontexten ska vara bekant.

. Dra Inte snabba slutsatser, utan ha en dialog med
eleven.



5. Enskilt arbete 1 en larobok skapar inte stora mojligheter
for kommunikation.

6. Att vara medveten om hur spraket kan paverka
forstaelsen ar viktigt nar man konstruerar prov.

7. Provtid, det nationella provet, stdd pa modermalet.



BEGREPP




BEGREPP

Forlanga

Forlanga braket 2 /5 med 2 ?
Svar. 2/5+2=

Forkorta

Forkorta braket 3/7 med 3 ?
3/7-3




BEGREPP

Procent
na kurdiska  av hundra
na arabiska fran hundra

na somalska  av varje hundra

Skala, forstoring, forminskning,
Primtal, prefix

Del , andel

~orandringsfaktor




BEGREPP

« Storre

* Langre

» Aldre

* Hogre

* Tyngre

* Var och en



ARBETSSATT



somaliska
arabiska

kurdiska Begrepp dari

tigrinja
engelska






e Bogolley

Percent | 3dos 4l

Persiska
Wska

Mo (5o )
Engelska Dari = e

Somaliska

Procent %

Kurdiska

Procent betyder for varje hundra eller
hunderdelar och har teckensymbol %.
| stallet for 33 hundradelar kan man
skriva 33 procent eller 33 %
33%= 33/100 = 0,33

Tigrinska

Spanska

Franska

al "Lt Polska

pour cent ¢' Tanto por ciento
procenty

Forklara begreppet med dina egna ord pa ditt eget modersmal/svenska:



1- Jobba med textuppgifter (sortera bort icke matematiska ord ).
2- Jobba tva och tva ( helst med samma modersmal)

3- Losa minst tva textuppgifter.

4- LoOsa varje uppgift pa minst tva olika satt/metod.

5- 16sa uppgifterna pa tavlan med olika I6sningsmetoder.



Att sortera bort icke
matematiska ord

Zendra koper ett skrin. Hon lamnar fram 500 kr och
far tillbaka 340 kr. Hur mycket kostar skrinet?

Zendra koper en lada. Hon lamnar fram 500 kr och
far tillbaka 340 kr. Hur mycket kostar ladan?



Att sortera bort icke
matematiska ord

Arrax foralskar sig 1 en vikingafigur som kostar 230
kr. Hur mycket far han tillbaka pa 500 kr?

Arrax foralskar sig 1 en fotboll som kostar 230 kr.
Hur mycket far han tillbaka pa 500 kr?



Att sortera bort icke
matematiska ord

Ett ar 6kade antalet salda liftkort i Marsliden
fran 3862 till 4 094. Hur stor var 6kningen i
procent?

Ett ar 6kade antalet salda busskort i Eskilstuna
fran 3862 till 4 094. Hur stor var 6kningen i
procent?




Elevnara uppgifter

For at komma till bergstoppen tog 320 personer kabinbanan.
En kabin kan ta 80 personer. Hur manga turer blev det om alla
vagnar var fullastade?

FOr att komma in till centrum tog 320 personer bussen. En
buss kan ta 40 personer. Hur manga turer blev det om alla
bussar var fullastade?



Elevnara uppgifter

Theo och Sofia handlar i fjallbutiken. De har 475 kr. De maste

kdpa plaster och en fjallkarta. Det kostar 196kr. Hur mycket
pengar har de sedan kvar?

Maya och Ali handlar i affaren. De har 475 kr. De maste kopa
skor. Det kostar 196 kr. Hur mycket pengar har de sedan kvar?
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De nyanlanda elever ar en mycket heterogen elevgrupp.

”kommer fran olika lander och kulturer, har skilda- sprak och
sociala bakgrunder”

De nyanlanda kommer fran olika lander har olika
skolbakgrunder och olika kunskapsniva i olika &mnen.

De nyanlanda elever som har gatt skola innan de kommer
till Sverige har erfarenheter av olika undervisningsmetoder
och bedomd av olika kunskapskrav.
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Kartlaggningsmaterial

Kartlaggningsschema
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| hemlandet har jag lart mig HUR man raknar

men

Pa dina lektioner lar jag mig VARFOR jag maste
rakna/g0Ora pa ett visst sétt.




En kopp kaffe kan innehalla ........ ?

Svar: 4 -5l



saman.abdoka@eskilstuna.se
@SamanAbdoka

Tack
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