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Innehall

 Hur kan elever resonera tillsammans om matematik nar
vissa elever ar nyanlanda, andra flersprakiga och vissa har
svenska som modersmal?

* Vilken betydelse har det att det ar just matematik eleverna
talar om?
» Hur kan vi stotta alla elever i att samtala om matematik?
— Sprakutvecklande arbetssatt
— Flersprakighet som resurs

— Metaforstaelse for flersprakighet

 Larar- och forskarnatverket Sprak, kultur och matematik
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Fran ett bristperspektiv till ett resursperspektiv
fran tvasprakighet till flersprakighet

70-talet Cummins (1976) 80 och 90-talen Slutet av 90-talet Idag>
TVéSpréklghet e.n under- Tvéspréklghet uppmuntras F|ersprékighet som resurs
problematiskt, | liggande Translanguaging, Wales
utgar fran brister| SPrakformaga — Adler (1998, 2001) och
;Spr:ék som man Setati (2005, 2008) i Sydafrika
o i Star i .
t?er:é%c?eatrilll QAOOOSYCh'kS\gZh (1996, 2002’Att anvér_\de_a_ flera spr?k i
varandra )i matematiklarandet, sa
som tex modersmalet, ar
. , en viktig resurs for
Exkludering » Inkludering emvemg nir de I4r mate-
Ett sprak pa bekostnad av ett annat, Alla sprak ar lika mycket var dematik.
Ett sprak blir tystat Alla sprak omfamnas
Uppna samma niva som infédd ; Viktigt att kunna forstasprakefe——p Parallellitet mellan forsta och andra
Sprakbad "bara svenska” for att lara sig andraspraket sprak (translanguaging)
Fokus pa andraspraket Fokus pa alla sprak (eller bada). Ett
sprak.
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Migration, flersprakighet och
matematikutbildning

En skola fér andra: Minoritetselevers upplevelser av arbets- och
livsvillkor i grundskolan, Ing-Marie Parszyk (1999)

Flersprakiga matematikklassrum: Diskurser i grundskolans
matematikundervisning, Eva Norén (2010)

Ansvar féor matematiklérande. Effekter av undervisningsansvar i det
flersprakiga klassrummet. Ase Hansson (2011)

Mathematics achievement of early and newly immigrated students in
different topics of mathematics, Joran Petersson (2017)

Immigrant students’ opportunities to learn mathematics In(ex)clusion in
mathematics education Petra Svensson Kallberg (2018)

Mathematics classroom talk in a migrating world — synthesizing
epistemological dimensions, Ulrika Ryan (2019)

Férskollararen och det 6bnskvarda matematiska barnet, Laurence
Delacour (2020)
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Elevernas
(gemensamma) mote
med skolmatematik

Figure 2: The didactic triad at the centre of the field of pracoce and research

Hamtad fran Valero, 2010
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e

Figure 5: A representation of the “Network of mathematics education practices™
Hémtad fran Valero, 2010
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Kommunikativ aspekt. Handlar om elevers mojlighet att

kommunicera bade informellt (med barn och vuxna i och utanfor
klassrummet) och vid formella resonemang och diskussioner i och utanfor
klassrummet.

Affektiv aspekt. Sprakliga hinder ar inte separerade fran resten av livet. Det
kan vara frustrerande att inte forsta och/eller kunna uttrycka sig
pa undervisningsspraket.

Kunskapsmadssig aspekt: Sprak handlar inte enbart om
kommunikation utan ocksa om kunskap. Att raknas som matematiskt kunnig
betyder exempelvis att kunna fora och folja matematiska resonemang och

delta i diskussioner om matematik. Dessutom finns det
kunskapsmassiga nyanser av matematiska begrepp som skiljer sig at mellan
olika sprak.

Kulturell aspekt: Skillnader mellan olika forhallningssatt till
matematik. Kulturella nyanser av olika matematiska begrepp. Elever har
tillgang till olika kulturella resurser.

Institutionell aspekt. Elever har olika erfarenheter av och forvantningar pa
hur skola och undervisning ‘ska’ organiseras.
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« En "vanlig” arskurs 5

— 9 olika sprak albanska, arabiska, bosniska, hebreiska, kurdiska,
norska, persiska, polska, och serbiska

— Endast svenska hordes/talades i klassrummet (ensprakighet
som norm)

Darko, andra generationens invandrare. Talade serbiska och
svenska hemma.

Aldrin, férsta generationens invandrare. Talade persiska och
svenska hemma

Samir, nyanland sedan 2,5 ar. Talade hebreiska arabiska och ibland
kurdiska hemma.

Greta, ej erfarenhet av migration i familjen. Talade svenska hemma.

Eva, ej erfarenhet av migration i familjen. Talade svenska hemma.
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Bakgrund; Aldrin arbetar med en uppgift i matteboken som
han inte riktigt forstar. Han ber Ulrika om hjalp.

Uppgift;
Tva sidor hos en parallellogram ar 12,8 cm langa. De

andra sidorna ar halften sa langa. Hur lang ar
omkretsen?

Ryan, U., & Parra, A. (2019). Epistemological aspects of
multilingualism in mathematics education: An inferentialist
approach. Research in Mathematics Education, 21(2), 152-167.
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Halften sa langa

For att I6sa uppgiften maste Aldrin;

relatera begreppet hélften sa lang till uppgiften att ta reda pa
hur langa de tva okanda sidorna ar

veta att halften sa lang innebar en 1:2 relation mellan
sidornas langder
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| héhl‘ten |sé|lén|ga|

kvantitet (matetal) storhet
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Aldrin:

Ulrika:

Aldrin:

Ulrika:

Aldrin:

Ulrika:

Aldrin:

Ulrika:

Aldrin:

Tva sidor ar.... Tva sidor....12.8 och
sen de tva Ovriga ar halften sa langa
[LASER HOGT UR
MATEMETIKBOKEN]

Mmm..ar dom langre eller kortare?
Langre!

Om de ar halften sa langa ar de
langre da?
Kortare...nd da ar de kortare

Ja...

Men varfor star det langa...da ar det

val...ar det inte 12.
Vad sa du, va e
ppErrw Aldrin flyttar mig in i
e ett samtalsutrymme

dar aven betydelsen

av ‘langa’ kan vara

flexibel — han hjalper
mig att bli lyhord for
sprakliga nyanser

m
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		1

		Aldrin:

		Två sidor är…. Två sidor….12.8 och sen de två övriga är hälften så långa [LÄSER HÖGT UR MATEMETIKBOKEN]

		



		2

		Ulrika:

		Mmm..är dom längre eller kortare?

		



		3

		Aldrin:

		Längre!

		



		4

		Ulrika:

		Om de är hälften så långa är de längre då?

		



		5

		Aldrin:

		Kortare…nä då är de kortare

		



		6

		Ulrika:

		Ja…

		



		7

		Aldrin:

		Men varför står det långa…då är det väl…är det inte 12.

		



		8

		Ulrika:

		Vad sa du, varför står det långa är det det långa du tänker på då

		



		9

		Aldrin:

		Ja typ hälften så långa
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Aldrin
Ulrika
Darko
Aldrin
Ulrika
Aldrin
Ulrika
Aldrin
Ulrika
Darko
Ulrika
(till Aldrin)
Aldrin
Darko
Aldrin
Ulrika
Aldrin
Ulrika

Aldrin
Ulrika
Aldrin

Ja ett tal med ett tal det ar lika med ndgonting. Det dr matematik.
Réknesitt menar du?

Ja det dr ekvationer.

Riknesitt dr ju plus minus och sadant.

Ja, det var det du menade?

Att man tar ett tal och ett annat tal...ja typ som ett rdknesitt
Eller dr det inte det du menar?

Ja...

Nu forstar jag inte riktigt vad du menar.

Uppgifter.

Du l6ser uppgifter...? Darko utfor

overbryggande

Det r som det. .. sprakhandlingar
Problemldsning

Det som...

Var det det du menade?
Typ...

Typ fast inte riktigt. Det ar jag som inte fattar vad du menar. Sag en ging
till s& ska jag forsoka se om jag forstdr hur du menar.

Typ att man tar ett tal med ett annat tal si lagger man thop det och sa..
Alltsé att det finns tal som man kan anvénda och 14gga ihop och s&?

Ja!
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Bakgrund; Greta, Eva, Darko och Samir arbetar med tva

par/gruppuppgifter om vinklar

Uppgift 1.

Rita tre vinklar. Gor en vinkel spetsig,
en rdt och en trubbig. Lat det andra
paret mdta vinklarna med gradskriva
och skriva hur stora de dr.

Uppgift 2.

Rita tre vinklar. Gor en vinkel spetsig,
en rdt och en trubbig. Lat det andra
paret avgora vilken som dr vilken och
forklara varfor.

Nar arbetet borjar sadger Samir ”Sa bra jag ar [pa matte]”.

Nar de nastan ar klara med uppgifterna sager Samir "Forlat

”»

mig”.

...lita pa

m
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Samir: Ja bara kolla den dr samma den ar hundra och 80 dom éar

100 och 80

Greta: Ja men nej det kan ju inte vara bade och

Samir: Jo dom ar over varandra

Greta: Ja men dom...men det betyder ju inte att det &r

samma...den ér ju inte 100 slash 80 den &r ju en av dom

Samir: Ja ja...jag fattar jag gjorde fel...
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Darko: va bra...hur manga grader ar den?
Samir: Detta....eh eh jag ar bra pa att glomma.

Darko: Mmm det ar du...du ar jatteduktig pa att

glomma.

Samir: Ja darfor ar jag darfor heter jag Glommig.
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Darko: Vinta....sa titta den ar 155.

Greta: Inte 155. 155 ar dar...det har ar 145.

Samir: Jag trodde det...

Darko: Jag ska inte lita pa dej. Jag ska inte lita

pa dej langre....
Samir: Jag trodde det var sa.

Darko: Du kan inte
Samir utsatts for
NENlisEr  kKunskapsmassiga
sanktioner — han

IDEVCCOREY  fOrlorar sin status ~ AEED

B som nagon som kan
Samir: FO matematik

[
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Forklara hur du
tankte!

)

MEGRAPIXL

Blid fran Pixabay Blid fran Megapixl
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Skolmatematik

« Kommunicera matematik @

 Resonera matematiskt och resonera om matematik /N

T L

« Matematik — ett precist sprak med exakta definitioner av
begrepp
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* Precision som metod; till exempel mata exakt, svara exakt
ratt eller exakt fel pa en uppgift, facit

* Precision som register; att anvanda ett allt mer precist
sprak, beharska det matematiska sprakets exakta
definitioner
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Att prata i matematikklassrummet
kan vara ‘risky business’ for elever

 Ett precist pastaende kan vara exakt fel

» Elever anvander ‘skydd’ mot att utsatta sig for risken att ha

exakt fel genom att infora osakethet i sina pastaenden.
(Rowland, 2000)

— “Det ar 8” - “dJag tror att det ar 8.”
— “Det blir ... eftersom.”  -"Det blir kanske...eftersom...men jag
vet inte.
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Matematik som en precis vetenskap
paverkar elevers samtalsutrymmen

Greta: Det ar inte en rat vinkel...ja det ar en trubbig vinkel det
ar ingen rat vinkel den ar 91 grader.

Samir: Va?

Greta: jag skojade bara...alltsa om man mater det exakt sa ar
den...
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296 Samir Ni har ett fel och tva ratt...

297 Greta Sedan nar

298 Darko Den var. en och femtiofem

299 Samir Ni har alla fel forutom tva

300 Greta Det kan inte vara fel. Vi behovde ju bara skriva
om den var. spetsig trubbig eller rat. Det

spelar ju ingen roll om vi skrev hur stor

vinkeln var

301 Samir Jaha da hade ni halvratta 302 Darko Tva och en
halv

303 Samir Och vi hade allt ratt...hade vi allt ratt?
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212 Greta [TILL EVA] Kolla om de ar exakt lika dana om de ar
exakt lika dana...du far gora den lite langre

214 Greta Exakt exakt exakt [TILL EVA SOM RITAR]
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Benstrackare
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Flersprakighet i
matematikklassrummet

« Sprakutvecklande arbetssatt; spraklig stottning,
sprakkanslig undervisning, cirkelmodellen

» Forstaspraket som resurs; kodvaxling, oversattning,
studiehandledning, transsprakande/translanguaging

« Spraket ar inte bara en fraiga om kommunikation utan
ocksa om kunskap, identitet, kdanslor, kultur, agens och
sa vidare.
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Alltsa, jag kan ... jag sager att det ar svart, fast jag
kan inte sa bra matte pa ... alltsa, inte ... Jag kan
inte Turkiets matte, fast jag har inte gatt pa skola
dar. Det kan vara darfér. Jag tror jag gick i

férskolan dar. Ja, det kan vara det, fast det jag ...
Jag har inte haft deras matte. Jag har bara typ sett
det fran min kusin. Nar han laste det sa ... allts3,

Ditt satt ar annorlunda, ditt satt ar annorlunda. For
det har jag markt nar ... nar pappa skulle hjalpa mig.
Han var en mattelarare innan. Fast det ... Med
honom, det ar lite ... Nar jag val.. sa ar det helt
andra saker han har lart sig. Sa visar han mig annat
satt faktiskt. Och nar jag val ska visa det sa sager
lararen att det ar fel. "Det ar det har sattet du ska
rakna”.

nar jag tittade sa forstod jag ingenting.

Synthesising

- jag tranar pa det pa svenska
math‘ematl,cs men sen ... Jag menar, min
The ‘lever’ pq mamma ... Nar jag gor det pa
arabiska, da kanner jag mig
lite mer ... mindre smartare
liksom.

8| language a0 K _ ,
0= : ag kanner mig mer smartare
g @ Separatlng pa svenska eftersom jag
o (‘% mathematics pluggar mer matematik har i
%g skolan. Och néar jag gor det
g’*é) har i skolan, da larde jag mig
c5 det pa svenska. Och sen, da
S g Separating forstar jag trana pa det pa

2 Separating svenska nar jag kommer hem,

(]

L

Ryan, U., Kallberg, P. S., & Boistrup, L. B. (2021). 'Language-as-Resource’ in Multilingual
Mathematics Activities: An Epistemological Framework. For the Learning of Mathematics, 41(2), 8-13.
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One mathematical g %
object o B Al
e I —
o i Y - - ~ _\_\_\-\_‘_
Three meanings | Ratio Part-whole concept ‘ Rate
in many languages Stos _ MAGOaES 3 Euros per 5 §
—
G: Drei Finf-tel (2 fifths) G:3von 5 (2 of 5) T: Bes-te ig (5 therein 3] T: Bes-ten lg (5 thereof 3)
Quasi-cardinal nuance Share nuance Localising nuance Taking nuance
Language-
related nuances =
f
nconceptoansaton L X1 [T A 1] [EOAI] |E=ETD)
1 1 3 \«-._.--"‘" \'-._.-/ N %
German-related synthetic nuances:  Turkish-related analytic nuances: Theoretical
Thinking from part to whole Thinking from whole to part analysis

e e e e e b Ll L L L T L ————————

Multilingual students”
individual interpretations ~ Only in German? Only in Turkish? Empirical

& expressions analysis

Figure 1. Different language-related nuances for the same concept.

Prediger, S., Kuzu, T., Schiler-Meyer, A., & Wagner, J. (2019). One mind, two languages—
separate conceptualisations? A case study of students’ bilingual modes for dealing with language-
related conceptualisations of fractions. Research in Mathematics Education, 21(2), 188-207.
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Turkish-relabed German-related Turkish-related
Cancepiualisation Cancepbualisaticn Comoephaalisation

RET®

—

German:related
Cangepiualisation

Germar-rebked
Comceptualaation

German . Turkish
Languagé” Il Language

Turkih-related
Eonceptualisatan

—)

Monolingual perspective: Bilingual complementarity Bilingual connection

Cross-cultural comparisons made: KMultilinguals’ different mode: Connecting

{mainly conducted for monolinguals) languages express different languages
conceptualisations and conceptualisations

Figure 3. Different perspectives and modes of language-related conce ptualisations for monolingual
and multilingual students.

Prediger, S., Kuzu, T., Schiler-Meyer, A., & Wagner, J. (2019). One mind, two languages—
separate conceptualisations? A case study of students’ bilingual modes for dealing with language-
related conceptualisations of fractions. Research in Mathematics Education, 21(2), 188-207.
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Sprakutvecklande arbetssatt
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Sprakutvecklande arbetssatt

Pedagogiska metoder for att sprakligt stotta elevers
mote med skolmatematik och deras formaga att
kommunicera den pa skolsprak (skolmatematiskt tal pa
undervisningsspraket). Metoderna utgar fran
undervisningsspraket.

« Exempelvis Cirkelmodellen -didaktisk modell for att

utveckla elevernas produktion av texter i matematik
« Fokus pa genre, meningsbyggnad och ord/begrepp
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Sprakutvecklande arbetssatt

 Tre grundprinciper
— Att ge spraklig stottning
— Att undervisa genom sammanhang

— Att framja aktiv sprakanvandning
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Cirkelmodellen — sprakutvecklande
arbete med matematiktexter

1. Bygga upp kunskap
om amnesomradet

4. Skriva en ‘ LGR 11 ‘ 2. Studera texter

GENRE 2| inom genren for att
BEDOMNING fa forebilder

3. Skrivaen
gemensam text

individuell text

Hamtad fran Norén,de Ron & Osterling,

2016, Skolverket

[
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Att ge spraklig stottning
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Vardagssprak och amnessprak

Hajer, Meestringa, Kindenberg och
sprakbruk Ramsfeldt (2015). Skolverket

kandelasini ——

vardagssprak skolsprak
som ibland kan som har
sammanfalla med / \

generella

amnesovergripande
drag

amnesspecifika
drag

exempelvis uppstar, som i matematikamnet ar

=

bestar av och b

informella ord formella ord

rakna ut, yngre, roten ur, radie 9, =, ,\ lll eSS ITET
mindre




Fran Mer an matematik (Myndigheten for skolutveckling, 2008)

Matematiksprak vs. vardagssprak

« Symbolsprak, t.ex.1+2=3

Rymmer
Skillnad

Volym

Teckna uttrycket
Axel

Udda

Vérde

Minst tva forslag

Bestam arean
Triangelns bas

Term
Rot

Flyr

Olikhet

Ljudvolym, harvolym

Rita

Kroppsdelen axel
Konstiga

Nagot vérdefullt

Tre betydelser: motsatsen
till /langst, hogst eller aldst
Besluta

Grund i ord som
baslivsmedel, baslager
Ord

Rot pa en vaxt m MALMO

UNIVERSITET



« Oppna upp for transsprakande séa att elever far mojlighet att
etablera kunskapsekologier eller "mellankunskap”.
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Att undervisa genom sammanhang
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En resa Wl Kolrmdrden

-
- :, " (LT I T S = 1 ._.I__._.'__I_._ —
o Fes - ~ TR ==k
.'l. F
3 il gt (TreRalay Sy W S _H‘
N
Y :
L g AP ) e a2
i P e

i Mrmeds  WOLpe Sdk mpsmeea 00

Fran Norén & Caligari, 2020
(-



* Mina tal, Mina algoritmer osv — att lara kanna varandras
sprak och kunskaper

Chronaki, A., Mountzouri, G., Zaharaki, M., & Planas, N.
(2016). Number words in ‘her’language, dialogism and ﬁ

MALMO
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identity-work: the case of little Mariah. Intercultural
Education, 27(4), 352-362.



Skapa forstaelse av sprakliga och

kunskapsmassiga ‘mellanrum’

» Visa mig din matematik (Show me your Math -
http://showmeyourmath.ca/) att lara kanna varandras sprak

och matematikkunskaper
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http://showmeyourmath.ca/

Att skapa gemensamma
sammanhang erfarenheter
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Att framja aktiv sprakanvandning
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Strategier for att framja aktiv
sprakanvandning i det flersprakiga
matematikklassrummet

 Flersprakighet som resurs

» Metaforstaelse for flersprakighet
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Forstaspraket som resurs

» Pedagogiska metoder baserade pa flersprakiga elevers
forstasprak som resurs for att stotta deras mote med
skolmatematik. Malet ar att utveckla elevens formaga att
kommunicera matematik pa skolsprak (skolmatematiskt tal
pa undervisningsspraket). Metoderna utgar fran elevens
forstasprak.

— Kamratsamtal — kodvaxling
— Oversattning
— Undervisning/material pa flera sprak

— Studiehandledning
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Flersprakighet som resurs

Forstaspraket fungerar som ett medel for att forflytta eleven
fran informellt tal om matematik pa forstaspraket till
skolmatematiskt tal pa undervisningsspraket.

Ievens forstaspra

informellt. tal om skolmatematiskt tal pa
matematik pa undervisningsspraket

forstaspraket
r MALMO
ll UNIVERSITET




Translanguaging
Post-koloniala.teorier.om syn
pa‘kunskap'som'ekologier
istallet for dikotomier
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Translanguaging

» Som (sprak) teori. En spraklig repertoar.

« Som ideologi, alla sprak betydelsefulla och tilldelas samma varde, vilket
kan skapa social rattvisa.

* Som pedagogik

Moijliga potentialer
» for ett flersprakigt larande
« for identitetsutveckling (t.ex. genom att olika roster far utrymme)

‘ omfoérhandling av maktférhallanden i klassrum - empowerment
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. Satt samman sprak/arbetsgrupper

. Redogor for lektionens mal

. Presentera och diskutera ordlista med centrala begrepp (eleverna diskuterar ev
begreppen i sina sprakgrupper)

. Ta hjalp av elever som &r starka i svenska (alt modersmalslarare) for att fylla i tabellen.
. Analysera en uppgift gemensamt

. Stottning i analysen; lllustrera uppgiften med hjalp av fyrfaltare, anvand konkret
material, satt i sammanhang, anvand och referera till begreppen i ordlistan etc

. Skriv en gemensam text; Hjalps at att formulera ett annat liknande problem med hjalp
av begreppen i ordlistan.

. Skapa en egen text; Eleverna skriver om uppgiften som analyserades gemensamt i
punkt 4 med egna ord. Har kan alla deras sprakliga resurser komma till anvandning.

. Avslut; l6sningsmetoder diskuteras med fokus pa centrala begrepp och aterkopplingar
till begreppslistan.

BEGREPP VARDAGSS | ARABISKA | BOSNISKA W
PRAK
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Metaforstaelse av flersprakighet

Aldrin flyttar mig
inien
transsprakande
samtalsrymd

Samir utsatts for

kunskapsmassiga
sanktioner

Darko utfor
overbryggande
sprakhandlingar

En fraga om solidaritet

som kraver mod och forstaelse av
sprakliga och kunskapsmassiga
‘mellanrum’.

Brist pa metaforstaelse av flersprakighet
kan orsaka kunskapsmassiga sanktioner.
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Hur kan vi stotta elever i att utfora
solidariska handlingar i
matematikklassrummet?

» Uppmarksamma flersprakighet

« Uppmarksamma kulturella och sprakliga begreppsmassiga
nyanser som en kalla till matematiklarande

« Uppmarksamma och uppmuntra metaforstaelse av
flersprakighet

« Uppmarksamma och motverka kunskapsmassiga negativa
sanktioner
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Sprak, kultur och matematik — ett
larar- och forskarnatverk

« En métesplats fér ldrare och forskare som &r intresserade av
fragor som rér matematikundervisning déar olika sprakliga och
kulturella resurser mots.

Syfte med natverket

« Att inspirera och stotta varandra i vart arbete i klassrum dar
flera sprak och kulturer mots.

« Att tillsammans genom erfarenhetsutbyte och vetenskapliga
perspektiv kring olika teman fordjupa vara kunskaper for att
pa sa satt mojliggora for att utveckla matematikundervisning i
klassrum dar flera kulturer och sprak mots for att framja
flersprakiga elevers larande i matematik.
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« Vad gor vi och vilka ar vi?

« Vi startade i januari 2021.

« Vi traffas 15.30-17 tva till tre ganger pa termin via Zoom.

* Vi presenterar och diskuterar vart arbete.

* Vi som ar med kommer fran hela landet.

* Vi bjuder in gaster.

* Vi kommer Overens om traffarnas teman gemensamt.
* Vi vill garna bli fler!

« Vi finns pa Biennalen i Vaxjo!

Kontakta oss om du vill bli medlem i natverket

Eva Norén, Stockholms universitet: eva.noren@mnd.su.se
Petra Svensson Kallberg, Malmd universitet: petra.svensson@mau.se
Ulrika Ryan, Malmé universitet: ulrika.ryan@mau.se
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Att diskutera

Diskutera exempel pa hur du i ditt klassrum skulle
kunna;

« Uppmarksamma flersprakighet

« Uppmarksamma kulturella och sprakliga
begreppsmassiga nyanser som en kalla till
matematiklarande

» Uppmarksamma och uppmuntra metaforstaelse
av flersprakighet

« Uppmarksamma och motverka kunskapsmassiga
negativa sanktioner
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Tack for uppmarksamheten!

ulrika.ryan@mau.se
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