BORLANGE

Algebraiskt tankande
redan pa lagstadiet

NCM 211111

Helena Eriksson hei@du.se

helena.eriksson2@borlange.se

X

HOGSKOLAN
DALARNA


mailto:hei@du.se
mailto:ulrika.forssell@borlange.se
mailto:hei@du.se
mailto:helena.eriksson2@borlange.se

S

Vem ar jag som pratar BORLANGE  HOGSKOLAN

DALARNA

2008 — Hur kan vi undervisa sa vi far fler elever med oss i undervisningen?

2011 — Specialpedagog SU, - magisteruppsats med empiri fran en learning study
2015 — Licentiand - licentiatuppsats med empiri fran en learning study
2021 — Doktorand - Avhandling med empiri fran ett trearigt design

studie projekt som bygger pa ett natverk av learning studies

2021 - Hur kan undervisning designas sa elever blir aktiva (agenter) i undervisningen?

Att utveckla algebraiskt tdankande genom larandeverksamhet : En
undervisningsutvecklande studie i flersprakiga klasser i grundskolans tldlgaste arskurs

(diva-portal.org)
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Varfor just detta arbete BORLANGE  HOGSKOLAN

DALARNA

* Vara erfarenheter som * Litteratur

undervisande larare * Matematikundervisning i

 Svart att samtala med elevernai flersprakiga klassrum (Norén,
matematik 2015; Barwell, mfl 2016; Adler,
* Svart for eleverna att arbeta 2001)
sjalvstandigt eftersom det * Matematiska resonemang ar
material som vi erbjuder ar sa svara att utveckla (Planas &
sprakligt komplicerat Valero, 2016; Radford & Barwell,
2016, Skolforskningsinstitutet,
2017)

* Arbete med algebra kan utmana
sociomatematiska normer i
undervisningen (Kilhamn &
Saljo, 2019)
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Matematikdidaktisk grundtanke BORLANGE HoGsKoLAN

DALARNA

* Symboler for att utveckla taluppfattning
 Taluppfattning utgar fran att jamfora olika kvantiteter.

 Modeller for strukturer

A*B
A=B+C A A C
B=A—C /\ .
C=A-B B C B
— a T
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Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN

DALARNA

Larandeuppgiften (som antas fanga objektet for larandeverksamheten)
bearbetas kollektivt for att urskilja vad som kravs for att |I6sa uppgiften: Vari
bestar problemet? Vad kravs for att ur)pgiften ska kunna losas? Vilka
svarigheter behover overkommas? Vilka redskap kan vi préva?

Utgdende fran den analysen skapas en modell som antas kunna l6sa
problemet. Modellen noteras symboliskt eller grafiskt.

Genom att anvanda och utveckla modellen kan eleverna utforska objektets
egenskaper i nagot som kan ses som dess principiella form. Lararen kan i
detta arbete fora in nya och kanske motstridiga/ provocerande fakta. | detta
arbete maste eleverna kunna forklara hur de sjalva tanker att problemet kan
|6sas men ocksa forklara hur de uppfattar andras modeller/forklaringar.

Nar eleverna enats om en generell modell kan de forsoka att 16sa det
konkreta problem lararen gett dem. De kan aven forsoka att konstruera
andra uppgifter.

Nar eleverna ser att modellen fungerar kan de utvardera det de
astadkommit och reflektera dver i vilken utstrackning tidigare kunskaper
anvants och vad som kan ses som nya kunskaper.

Slutligen behéver eleverna kollektivt reflektera 6ver om och i vilken
utstrackning uppgifterna har l6sts i relation till malet med uppgiften.

Inger Eriksson, 2017
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Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN
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Vari
bestar problemet? Vad krdvs for att uppgiften ska kunna lésas?
Vilka %varigheter behover 6verkommas? Vilka redskap kan vi
prova’?

Inger Eriksson, 2017

I —
NCM 211111 Helena Eriksson



S *

Vari bestar problemet? BORLANGE  HOGSKOLAN

DALARNA

I —
NCM 211111 Helena Eriksson



Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN

DALARNA

Larandeuppgiften (som antas fanga objektet for larandeverksamheten)
bearbetas kollektivt for att urskilja vad som kravs for att |106sa uppgiften: Vari
bestar problemet? Vad kravs for att qugiften ska kunna losas? Vilka
svarigheter behover overkommas? Vilka redskap kan vi préva?

Utgdende fran den analysen skapas en modell som antas kunna l6sa
problemet. Modellen noteras symboliskt eller grafiskt.

Genom att anvanda och utveckla modellen kan eleverna utforska objektets
egenskaper i nagot som kan ses som dess principiella form. Lararen kan i
detta arbete fora in nya och kanske motstridiga/ provocerande fakta. | detta
arbete maste eleverna kunna forklara hur de sjalva tanker att problemet kan
|6sas men ocksa forklara hur de uppfattar andras modeller/forklaringar.

Nar eleverna enats om en generell modell kan de férsdka att 16sa det
konkreta problem Idraren gett dem. De kan dven férsoka att konstruera
andra uppgifter.

Nar eleverna ser att modellen fungerar kan de utvardera det de
astadkommit och reflektera 6ver i vilken utstrackning tidigare kunskaper
anvants och vad som kan ses som nya kunskaper.

Slutligen behover eleverna kollektivt reflektera 6ver om och i vilken
utstrackning uppgifterna har |6sts i relation till malet med uppgiften.

Inger Eriksson, 2017
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Ett av de forsta motena
med modellarbetet -

Vi inleder med likheter och
olikheter
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Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN
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anvanda och utveckla modellen

Lararen kan i detta arbete fora in nya och
kanske motstridiga/ provocerande fakta. | detta arbete maste
eleverna kunna forklara hur de sjalva tanker att problemet
kan l6sas men ocksa forklara hur de uppfattar andras
modeller/forklaringar.

Inger Eriksson, 2017
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Modellerna bearbetas @

BORLANGE =~ HOGSKOLAN
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Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN
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enats om en generell modell kan de forsoka
att I6sa det konkreta problem lararen gett dem. De kan
aven forsoka att konstruera andra uppgifter.

Inger Eriksson, 2017
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Enas om en modell BORLANGE =~ HOGSKOLAN
A = 3K
—
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ch reflektera dver i vilken utstrackning tidigare
kunskaper anvants och vad som kan ses som nya kunskaper.

Inger Eriksson, 2017
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Reflektera dver vad som ar nytt @

BORLANGE  HOGSKOLAN

GOra nya uppglfter DALARNA
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Larandeverksamhet BORLANGE HOGSKOLAN
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* Slutligen behéver eleverna kollektivt reflektera 6ver om
och i vilken utstrackning uppgifterna har I6sts i relation till
malet med uppgiften.

Inger Eriksson, 2017
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Reflektera dver l6sningen @

BORLANGE HCD)EEK%QN

* Kan vi gora nagot mer med vara hogar?
* Vi kan sitta ihop dem och dé bildas O

Vad hander om vi flyttar en kloss fran en hog till den andra?
A+1 kan inte heta A. Den kan vi kalla W.

B-1 kan inte heta B. Den kan vi kalla F.

Men tillsammans ar det ju lika. Den som var O.

DaarF<W.

(A+1) +(B-1)=0
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Larandeverksamhet

/
¢ Eleverna diskuterar

e Lararen stottar

med varandra

diskussionen
innehallsligt utan

att leverera

svaren 4. Reflektion

3. Teoretisk
modell —

Larandemodell

e Hur kan vi forklara
det vi sOker?

¢ Rita, modellera,
beskriva, fraga?

.
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( ¢ Instruktioner

¢ |dentifiera
problem

e \Vad ar

1. Problem

identifiering

Larande
ppgifterna

p

?
problemet? )

N
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Medierande
redskap

¢ Vad vet vi
redan, som
vi kan
anvanda?

J

Helena Eriksson, Blge



Mina forskningsbidrag

Arbete med larandemodeller

Kollektivt

Gemensam
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vérderande Resonema ng

Implementeran
de argument
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Arbete med larandemodeller

N w2
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Larandemodellerna som
* Rudimentara

* Preliminara

* Prototypiska

* Symboliska




Algebraiskt tankande @

BORLANGE  HOGSKOLAN

DALARNA
Benamning i forskning Undervisningstradition Matematiskt innehall
Algebraiserad elementar Aritmetik forst 47-18+18=
matematik
Pre-algebra Forklara aritmetik

Benamna okdanda antal

Early algebraization Algebra och aritmetik samtidigt Fokus pa okdnda, inverser,
likhetstecken, olika [6sningar

Artimetiskt-algebraiskt tankande Omrade dar algebra och aritmetik
mots. Aritmetik som generell

Begynnande algebraiskt tankande Earaly algebra ses inte riktigt som
algebra. Geometrisk
monsterutveckling

Algebraisk tradition Algebra forst Relationer och strukturer

I I
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Resultat @

BORLANGE HSEEK%I.QN

—Elever arbetar med fler matematiska redskap,
exempelvis siffersymboler, algebraiska symboler,
tallinjer, bildsymboler, modeller, muntligt
resonemang, gester, mm

—Elever som undervisas pa sitt andrasprak har
mojligheter att anvanda redskap for att utveckla
matematiska begrepp i diskussioner.

—Elever som annars visar laga kvaliteter pa
formagor i matematik har méjli%het att reflektera

dver matematiska begrepp och [6sningar.

—Elever som redan i ak 1 visar héga kvaliteter pa
formagor i matematik erhaller rika majligheter att
resonera runt matematiska begrepp.

I I
NCM 211111 Helena Eriksson



S

BORLANGE HSSEK%I.QN

Resultat

* Eleverna loser matematiska problem pa flera olika satt;
eleverna anvander bildsymboler, algebraiska symboler,
geometriska modeller samt att de representerar
l6sningar som Oppna utsagor; 7 + x = 15,

* Betygen i matematik i arskurs 6 pa skolan har dkat under
de senaste aren, aven under pandemin trots hog franvaro
av elever,

* Det lokala screeningarbetet har fatt uppgraderats da
elever klarar aritmetiska berakningar tidigare i
arskurserna,

e Undervisningen iscensatts mer som kollektiva samtal i

samtliga amnen dar modelarbete utvecklas i flera amnen.
I |

NCM 211111 Helena Eriksson



Fortsatta utmaningar
Olika enheter
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Fortsatta utmaningar @

Vi planerar for multiplikation PORLANGE — ToAARA™

Namnaren, 2020:4 5.11-16
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Fortsatta utmaningar @

Tal i brakform BORLANGE  HOGSKOLAN
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Fortsatta utmaningar @

Att rakna i andra baser (Lgr 22) BORLANGE  HOGSKOLAN
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e Ar detta intressant for

) ok g matematikundervisning i
Larandeverksamhet BORLANGE Hocssounn Sye rige 5
N * Finns uppgifterna?

-
* Instruktioner

* Elevarna diskuterar
med v, ra
* Laran ar * Identiflera
isku n ss oo

* Mojligheter?

rera * vad ar *

problemet?
J
arande
ifterna

 Hinder?

e Hur skulle det kunna ga till?

* Vad vet vi
redan, som
i kan
anvanda?

Helena Eriksson, Blge
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