Barnens fascination och intresse tas som
utgdangspunkt for att utveckla forstdelse.
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Att utveckla sma barns

antalsuppfattning

Elisabet Doverborg &
Ingrid Pramling Samuelsson

Sma barns kunnande i matematik kan utvecklas om man
arbetar medvetet och systematiskt med deras sétt att erfara
och reflektera som utgangspunkt. | detta ligger en utmaning
fér alla de pedagoger som inte arbetar med matematiska
begrepp och idéer i smabarnsgrupper eftersom de anser att
barn i dessa aldrar inte &r mogna fér sadant tdnkande. Vi
kommer att félja hur ldrandet i matematik tar sig uttryck hos
barn som dr mellan 2 och 3 ar da man bérjar arbeta med en
speciell pedagogisk ansats i férskolan.

Larande och kunskap

Det lilla barnet fods med en formaga att uppleva och erfara sig sjalv
och sin omvirld. Men det &r inte endast det lilla barnet som blir pa-
verkat av omvérlden utan barnet paverkar ocksa minniskorna dir.
Redan som spidbarn ingar barnet i en kommunikation och en dialog
med omvirlden — en dialog som utvecklas och med storsta sannolik-
het utgor den visentligaste killan till att barnet skapar innebord och
forstaelse for olika fenomen i omvirlden.

Kunskap dr ndmligen, i det perspektiv denna artikel bygger pa, en
frdga om att skapa mening och forstdelse, att byta fokus, att erfara
ett visst fenomen pa ett kvalitativt nytt sétt. Barnet har utvecklat sitt
kunnande nir en foreteelse framstar pa ett annorlunda sitt @n tidigare.
Med forstaelse menar vi hir hur barn ser, uppfattar eller erfar nagot
(Marton, 1981). Erfarandet ér alltsa det som framtrdder i barnets med-
vetande och som av andra ibland brukar bendmnas “inre bilder”.
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Eftersom vi tagit stéllning till att det dr forstaelse som vi vill att barn
skall utveckla foljer ocksa av detta vissa principer for larandet. Marton
och Booth diskuterar 1 boken “Learning and Awareness” (1997) hur
barn skapar forstaelse for det okdnda med utgangspunkt i det kinda.
Ett barns tidigare erfarenheter finns alltid som en grund for det nya
som barnet skall ldra sig. Forfattarna menar vidare att forstaelseska-
pande kriver variation i erfarande samt en formaga hos barnet till att
samtidigt uppfatta variationen. Begrepp som antal” kan bli synliga
for barn genom att de far mojlighet till att samtidigt uppmérksamma
ett varierande antal foremal. Skulle man alltid rikna samma antal f6-
remal finns en risk att larandet begrinsas till ett bestamt antal. Andra
sdtt att erfara antalsbegreppet kan bli synliga genom att man varierar
foremalens storlek, utbredning och gruppering. Ett annat exempel pa
hur forstaelse kan skapas genom variation och samtidighet tar vi fran
ett arbete med begreppet "att dela”. Genom att barn delar pa olika sitt
och i olika antal delar framtrader en variation som ger mening at detta
begrepp. Nir man vid ett tillfille delat tex ett dpple pa ett visst sétt
finns formodligen denna erfarenhet i barnets medvetande vid ett niista
tillfzlle da ett dpple delas pa ett annat sitt. Barnet kan d& samtidigt
uppfatta hur man delar just nu och hur det forholl sig vid det tidigare
tillfallet. Nagot som aldrig varierar tas oftast for givet och blir da inte
heller féremal for reflektion.

Savil ting som ménniskors agerande varierar i barns virld (Valsiner,
1989). Genom att exempelvis ting som stolar ser olika ut forstar barn
vad det dr som karakteriserar en stol. Genom att barn erfar manga olika
sorters stolar, oftast i relation till bord, forstar barn att man sitter pa
stolar medan man stéller saker pa bord. Barnen uppfattar moblernas
funktion utifran sina upprepade erfarenheter och uppfattar det darfor
som “fel” om nagon sitter pa bordet. Stolar och bord kan variera, i
storlek, stil, form, etc, medan funktionerna forblir desamma.

Studier har visat att det 4r mangfalden som ger barnet de pedago-
giska mojligheterna till att utvecklas och lira (Doverborg & Pramling,
op cit). Denna ansats &r enligt var uppfattning inte sirskilt vanlig
1 forskolans och skolans institutionaliserade aktiviteter. Inom den
utvecklingspedagogiska ansats som utvecklats med grund i1 feno-
menografin har pedagogiska principer utarbetats (Pramling, 1996).
Dessa pedagogiska principer ar: att fa barn att tinka, reflektera och
uttrycka sig pa olika sdtt samt att anvinda sig av den mangfald av
sdtt att tinka som barn ger uttryck for som ett innehall i sig.

Dessa principer har provats i forskolan, med framfor allt édldre
forskolebarn. Det har da visat sig att dessa barn har utvecklat en
overldgsen forstaelse for olika fenomen jamfort med barn som inte
undervisats efter dessa principer (Pramling, 1988; 1994). I den utveck-
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lingspedagogiska ansatsen ligger just ett antagande om att pedagogiska
aktiviteter av olika slag kan bidraga till att utveckla olika formagor
och forstaelse hos barn.

De erfarenheter som gjorts fran tidigare studier med dldre forsko-
lebarn anvinder vi oss hir av i1 arbetet med yngre forskolebarn och
deras tidiga moten med matematik.

Hur sma barn borjar utveckla forstaelse for antal

Innan barn kan rikna kan de skilja mellan grupper av 2 eller 3 foremal.
Formagan att med en ”blick” kunna skilja grupper at 4r medfodd och
brukar i engelsk litteratur kallas “subitizing” (Fischer, 1992; Ekeblad,
1992). Barn i 2-arsaldern kan oftast
skilja mellan 1, 2 och 3 foremal. 4
eller fler foremal brukar de kalla for
manga. Fischer (op cit) beskriver
att han visade 4 foremal for yngre
barn och fragade dem “"Hur manga
ar det?” Det fanns da barn som holl
upp 4 fingrar och sa ”Sa manga &r
det” utan att uttala fyra. Dessutom
fanns det barn som sa att det dr 2 och
2 till. Manga barn i 2—4 ars aldern
visar antal genom att halla upp ett
visst antal fingrar. De visar sin alder,
hur manga bilar de har, hur méanga
godisbitar de vill ha, etc pa detta
sitt. Det dr inte endast det muntliga
spraket som riiknas som sprik. Aven
“fingervisning” kan ses som ett sprak (Johnsen Hgines, 1990).

Liknande sitt att gestalta talen 4 och 5 blev synliga da barnen i
en forskola skulle fa 4 eller 5 @ppelklyftor. Detta uttryckte barnen
genom att visa fram lika manga fingrar som de ville ha dppelklyftor
eller genom att séga att de ville ha tex 2 och sd 3 till da de ville ha 5
klyftor, eller 2 klyftor och 2 till for 4 klyftor.

En annan grupp barn i dldrarna 2:4-9 (2 ar 4-9 manader ), skulle fa 3
russin var. Russinen var placerade pa ett fat och barnen fick ta 3 russin
var. Det blev da synligt att barnen tog sina russin pa olika sitt;

— de som tog russinen ett efter ett tills de hade lagt upp 3 russin framfor
sig
— de som forst tog 1 russin och sedan 2 till utan att rdkna
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— de som forst tog 2 russin och sedan 1 till utan att rikna
— de som tog 3 russin direkt.

Barnen fick sedan i uppgift att pa en teckning rita hur manga russin
de hade tagit och da tecknade samtliga barn sina russin. Manga barn
ville ocksa rita 1 och 2 russin. Nagra barn tecknade 4—6 russin och sa
att "det &r manga”. Barnen forsokte inte rikna russinen utan sag dem
som manga (Doverborg & Pramling Samuelsson, 1999).

Fischer (1992) refererar till Descoeudres (1921/1946) som gjorde
en observationsstudie dir drygt 100 barn deltog. I denna studie fann
han att en stor del av barnen benimnde rikneorden efter 2 eller 3 for
“manga”. Han menar att barn maste ges mojlighet att mota antal pa
manga olika sitt och i olika sammanhang sa att de kan skapa sig en
“inre bild” av talen.

Hughes (1986) har visat pa betydelsen av att barn far utgé fran det
som dr konkret och ként for dem da de skall rikna. I en intervjustudie
stallde Hughes tva fragor till barn, en mer abstrakt fraga av matematisk
karaktir och en fraga som inneholl ett for barnen ként sammanhang.
Foljande samtal med Amanda, (3:11), dr enligt Hughes typiskt.

Hughes: Hur manga &r tva och en? (Lang paus. Ingen respons.)
N4, hur manga klossar dr tva klossar och en kloss?

Amanda: Tre.

Hughes: Jaha, sa hur manga &r tva och en?
Amanda: (Paus, sedan tvekande) Fyra.

Hughes: Hur manga ir en kloss och en kloss till?
Amanda: Tva klossar.

Hughes: S& hur manga dr en och en?

Amanda: En, kanske.
Hughes, 1986, s. 46, forf:s dversittning

Enligt Hughes ser inte Amanda nagot samband mellan de bada fra-
gorna — den mer abstrakta fragan och fragan som hinger samman
med klossarna. Att barn kan l6sa ett konkret problem innebir inte
automatiskt att de kan 16sa motsvarande problem uttryckt 1 ett gene-
rellare matematiskt sprak dven om det handlar om sma antal som 2
eller 3. Att uppfatta sma antal och att urskilja dem i olika monster dr
inte detsamma som att ha utvecklat ett generellt antalsbegrepp.

For att man skall kunna sédga att ett barn har en antalsuppfattning
maste deras forstaelse enligt Gelman & Gallistel (1978) omfatta fol-
jande fem principer.
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1. Principen om ett till ett korrespondens. Barnen méste kunna jamfora
antalet foremal i tvda méangder genom att para samman foremalen
tva och tva. Ett foremal fran den ena méangden bildar par med ett
foremal i den andra méngden.

2. Principen om den stabila ordningen betyder att barnen vid upprak-
ning konsekvent anvinder en och samma sekvens av rikneord.

3. Kardinalprincipen innebér att barnen forstar att det sist uppriaknade
rikneordet ocksa anger antalet foremal i den uppriknade ming-
den.

4. Abstraktionsprincipen betyder att alla féoremal som ingar i en vil
avgransad méngd kan riknas oavsett slag av foremal.

5. Principen om godtycklig ordning betyder att man kan starta var
man vill da man skall rikna foremalen i en miangd, men att inget
foremal far riknas mer 4n en gang.

Gelman och Gallistel menar att dessa principer utvecklas med sti-
gande alder och att de &r i det narmsta genetiskt neddrvda. Neuman
(1998) visar i sin undersokning att dessa principer kan utvecklas pa
olika sitt hos olika barn och att vissa principer kan forstas samtidigt,
utan nagon hierarkisk ordning, beroende pa barnens erfarenheter och
1ntresse.

Studiens uppliggning och genomforande

For att studera hur barns antalsuppfattning utvecklas i en stimule-
rande pedagogisk miljo har vi foljt en pedagog i hennes medvetna
och systematiska arbete med att utveckla barns antalsuppfattning. Vi
kommer hir att f6lja sma barn nér de utvecklar en begynnande forsta-
else for antal vilket kommer till uttryck i deras arbete med stjarnkort.
En utvirdering och en jimforelse med en annan grupp barn i samma
alder gors ocksa men kommer inte att redovisas har (se Doverborg &
Pramling Samuelsson, manus).

Hur gick arbetet till och vad hinde?

Vi skall hir folja hur man arbetar med att utveckla barns antalsuppfatt-
ning. Det hela borjar med att en av pedagogerna en dag av en hiindelse
uppticker att barnen &r otroligt fascinerade av stjarnor. Hon tar denna
fascination och detta intresse hos barnen som utgangspunkt for att
forsoka utveckla deras forstdelse for antal. Hon tillverkar stjairnkort
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som forvaras i en ask, vilken dr indelad i fem fack. I varje fack finns
kort med alternativt 1, 2, 3, 4 eller 5 stjarnor pa. Stjirnmonstren ser
ut som tidrningsmonster.

Vid samlingen later pedagogen barnen vilja ett stjarnkort vilket de
sedan sitter upp pa en tavla vid sitt namn. Under ca 10 minuter, nistan
varje dag i drygt tre manader arbetar pedagogen med barnen i olika
steg vilka delvis utvecklas utifran barnens kommentarer under tiden
de arbetar med korten. En sekvens av aktiviteter utvecklas i samspelet
mellan barnen och pedagogen, dér hon tar hidnsyn till barnens reak-
tioner och intressen. Denna sekvens kan sammanfattas med:

* att barnen far ta ett stjirnkort vars monster de tycker ér fint,
e att barnen far para ihop kort med samma antal stjarnor,
e att barnen far rikna stjarnorna pa sitt kort,

e att barnen far jaimfora kortradernas lingd (lingre—Kkortare—lika
langa), lingderna varierar beroende pa hur manga barn som valt
de olika korten,

e att barnen far ridkna efter hur manga kort det &r i de olika kort-
raderna,

* att barnen far vilja ett kort sjdlva och de uppmanas ocksa att ta ett
kort med ett givet antal stjdrnor.

Lat oss nu i form av observationer folja nagra nedslag i hur arbetet
praktiskt tar sig uttryck i barngruppen.

Barnen far ta ett stjirnkort vars monster de tycker ir fint

Anna-Lena, pedagogen, skapar en otrolig spinning och barnen jublar
da hon 6ppnar askens lock. Tillsammans tittar de pa korten i facken
och ser att det i det forsta facket finns kort med en stjdrna pa. I det
andra facket finns det kort med tva stjarnor pa os v tills det femte facket
dar korten har fem stjarnor. Anna-Lena gor barnen uppmirksamma
pa att stjarnornas monster dr de samma som prickmonstret pa sadana
tarningar som de har nir de spelar spel.

A-L: Vet ni vad ni skall fa gora nu? Ni skall fa vilja ett stjarn-
kort, precis vilket ni vill och det skall ni fa sdtta upp under
ert namn. Mats, du far borja att ta ett stjarnkort.

Mats (2:5) gar fram till asken och tar ett kort.

A-L: Vilket kort tog du Mats? Hur ménga stjarnor dr det pa
kortet?
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Mats pekar och riknar (svart att uppfatta). Han sitter sitt kort under
sitt namn. Kortet har tva stjarnor.

A-L: Elin, du far ta ett stjarnkort.

Elin (3:2) tar ett kort och sétter det under sitt namn.
A-L: Vilket valde du?
Elin: 2! (ett kort med tva stjdrnor pa).

A-L: Lars vilket stjarnkort viljer du? Hur manga stjarnor ar
det?

Lars (2:11) haller fram kortet till Anna-Lena som fragar Ska jag rdkna?
Hon pekar pa stjdrnorna en efter en och ridknar hogt medan de 6vriga
barnen tittar pa med stor fortjusning. Hon sdger 1, 2, 3...3 dr det. Dir-
efter tar Lars kortet for att sdtta upp det. Han lyfter da pa sin namnskyIt
och sitter dit stjarnkortet pa tavlan, och ovanpa stjarnkortet sitter han
sin namnskylt. Anna-Lena uppmuntrar honom och sédger att under
ocksa kan betyda att man kan sitta fast kortet nedanfor sin namnskylt.
Anna-Lena och Lars hjilps at att flytta stjarnkortet och namnskylten
och de sitter dit namnet och sedan stjarnkortet pa flanotavlan.

A-L: Nu dr det Annas tur.
Anna (2:10) tar ett kort.

A-L: Vilket kort valde du?
Anna pekar pa stjarnorna och siger 5.

A-L: Nu far du sitta upp kortet under ditt namn. Nu dr det Peters
tur.

Peter (2:8) tar ett kort och borjar ridkna 1, 2, 5 utan att Anna-Lena
fragar honom hur ménga stjirnor det r.

A-L: 0j, det tog du, nu far du sitta upp det!

Peter har tagit ett kort med 3 stjarnor. Nu &r det Lisas tur. Hon tar ett
kort och siger 1, 2, 3.

A-L: Jaha, Du valde det kortet. Nu far du sitta upp det.
Lisa (3:1) sitter kortet med tva stjarnor under sitt namn.

A-L: Nu far du vilja ett kort, Stig. Hur ménga stjdrnor tar
du?

Stig (2:11) héller upp kortet utan att sdga ett antal eller att rikna.
A-L: Det valde du, Stig.
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Stig sitter da upp sitt kort som det dr 5 stjarnor pa. Bra! ropar nagot
barn.

A-L: Nu dr det Magnus tur. Nu far vi se vad du viljer.

Magnus (2:11) tar ett kort, haller upp det och riknar tyst. Han siager
3, vilket det ocksa dr.

A-L: Sa bra! Nu har alla satt upp sina stjarnkort. Nu skall vi
titta pa vilka stjarnkort ni valt. Stig har valt det dr kortet,
Lars det dar kortet, Magnus det dir kortet osv. Tank vad
ni kan! Vilka fina kort ni valt!

Anna-Lena vill i forsta hand att barnen skall fa vilja det stjarnkort
som fascinerar dem. Hon kréver inte av barnen att de skall forsoka
rakna stjarnorna pa sitt kort. Hon réttar heller inte ndgon som riknat
fel. Likasa bejakar hon barnets sétt att tinka, som i Lars fall, nér ordet
under betyder olika for dem. Hon korrigerar inte barnen men visar pa
att det kan finnas olika sitt att uppfatta ett ord.

Barnen far para ihop kort med samma antal stjarnor

En dag da barnen skall plocka ner korten uppticker nagra barn att de
har tagit ett likadant kort som ndgon annan i gruppen. Anna-Lena tar
da vara pa detta tillfdlle och later Lars, Anna och Lisa stanna kvar vid
tavlan. Anna har upptickt att hon har “samma som” Peter och hon
har dérfor satt sitt kort under Peters kort. Anna-Lena sitter upp en rad
stjarnkort pa det hér sittet:

* kx| [k * k| %

Anna-Lena sédger att barnen skall fa ta ett likadant kort och sétta det
under nagot av de kort hon redan satt upp. Lars far borja och han tar
ett kort med 2 stjdrnor och sitter det under kortet med 4 stjirnor.

A-L: Lars, ar det likadant?

Lars nickar men Anna séger: Nej. (Anna-Lena later det passera.) Lisa
far ta ett kort och tar ett med tre stjarnor pa och sitter det dar kortet
med 3 stjdrnor dr uppsatt. Anna tar nésta kort och viljer ett kort med
4 stjarnor. Hon sitter det under kortet med 3 stjédrnor.

A-L: Ar de likadana?

Nej, svarar Anna och forsoker se var det skall sitta. Det som kom-
plicerar det hela dr att Lars satt sitt kort med 2 stjarnor under raden
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av kort med 4 stjarnor. Lars uppticker vad han har gjort och tar bort
kortet med 2 stjarnor och siger till Anna att det dr dar som hon skall
sdtta sitt kort.

A-L: Lars, var skall ditt kort sitta nu? Det som du har i han-
den?

Lars far da hjilp av Anna som pekar och visar honom var kortet med
2 stjarnor skall sitta.

A-L: Ja, just det. Dér skall det sitta. Vem vill ta ett kort nu? Ar
det Lisas tur?

Lisa gér fram och sdger att hon tar ett likadant. Hon tar aterigen ett
kort med 3 stjarnor och sitter det i raden med kort med 3 stjdrnor.

A-L: Lars, det ar din tur.

Lars viljer en liten stund och tar sedan ett kort med 4 stjarnor pa som
han sitter i raden med 4 stjédrnor.

A-L: Det ér bra. Nu har du tagit ett precis likadant.
Anna stéller sig upp och vill fortsitta.

A-L: Ja, nu dr det din tur.

Anna:  Nu tar jag den igen.

A-L: Vilken ar den likadan som, Anna?

Anna tittar och sitter kortet med 2 stjarnor under raden for tva stjir-
nor.

Lisa:  Nu dr det jag,

A-L: Vill du igen, Lisa?

Lisa:  Jag tar ddr igen, den (kortet med 3 stjdrnor).
A-L: Ja, du tar den dér igen.

Lisa pekar pa raden med korten med 3 stjarnor och vill visa att den
ar den lidngsta raden. Anna vill igen.

A-L: OK. Nu tar du ett kort.
Anna:  Denigen. (Tar kortet med 2 stjdrnor.)

A-L: Ja visst, sd bra. Nu 4r det Lars tur. Nu skall vi se vad Lars
viljer. Vad tog du?

Lars visar fram sitt kort med 2 stjdrnor.
A-L: Var skall du sitta det?
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Lars sitter det under kortet med 4 stjdrnor.
A-L: Lars, ar det likadant?
Lars: Ja. (Anna-Lena later det passera.)
A-L: Nu ar det din tur, Lisa.

Lisa tar ater igen ett kort med 3 stjarnor och sitter upp det i raden
med 3 stjdrnor.

A-L: Ja, det ar ett sikert kort.

Anna tar ett kort med 2 stjdrnor och sitter det under Lars kort med 2
stjarnor. Det kort som han satt 1 raden med 4 stjdrnor.

A-L: Det var likadant som Lars, men hur ser de ut som sitter
ovanfor?

Ingen av barnen bryr sig om Anna-Lenas undran.
Nu dr det du Lisa, siger Anna-Lena. Lisa tar direkt ett kort med 3
stjarnor och sitter kortet 1 den raden dér det hor hemma.

A-L: Oj, nu &r det fullt i den raden. Nu far du ta ett kort, Anna.

Anna tar ater ett kort med 2 stjarnor vilket hon sitter i den nya raden
med kort med 2 stjdrnor. Nu Lars, far du ta det sista kortet, sager

Anna-Lena.

Lars tar 4n en gang ett kort med 2 stjarnor och sitter det under
Annas kort.
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Tillsammans tittar Anna-Lena och barnen pa de kortrader som de satt
upp. Anna-Lena ber Anna beritta vad hon ser. Hon har satt upp méanga
kort med 2 stjdrnor. Det dr dirfor inte konstigt att hon sédger att det &r
“mest” kort med 2 stjdrnor. Lisa instimmer och pekar pa den fjarde
raden som innehaller kort med 2 stjarnor. Anna protesterar och visar
pa den forsta raden med stjarnkort. Lars uppticker da att kort med 2
stjarnor finns uppsatta pa tva stillen. Han tar da och flyttar bort de
kort med 2 stjdarnor som finns i kortraden for 4 stjarnor. Anna-Lena
undrar om barnen kan se om det &r likadana kort som sitter i varje rad.
Barnen star framme vid tavlan och tittar pa rad efter rad och jamfor
korten innan de dr 6verens om att de har tagit kort som &r likadana i
varje rad. Anna-Lenas syfte hir dr att 1ata barnen fa sortera, para ihop
och jamfora kort som har lika méanga stjdrnor.

Detta dr en 6vning som gors manga ganger och oftast ser barnens
val av kort olika ut och dirmed ocksa de kortrader som de sitter upp
pa tavlan. Barnen far leta efter det kort som ar lika som deras eget
kort och forsoka att para ihop dessa. Oftast blir det ritt, men da det
blir fel papekar ibland nagot annat barn att det &r fel, men om inte det
barn som satt kortet fel sjdlv reagerar pa papekandet later pedagogen
det passera utan kommentar. Pedagogen uppmanar barnen att jaimfora
korten och se de monster som stjdrnorna bildar.

Barnen far rikna stjarnorna pa sitt kort
A-L: Nu skall vi se vad Stig har tagit for kort idag?

Stig haller upp kortet som han tagit och siger 8, 5, 6, 7 och sitter
direfter upp kortet som har 3 stjarnor. Nu dr det Lisas tur. Hon tar
ett kort med 3 stjdrnor och Anna-Lena séger: Det diir kortet tog
Lisa. Lisa sitter upp kortet direkt och borjar sedan rikna /, 2, 3, 4,
5 utan att Anna-Lena frdgar henne om hur manga stjarnor det dr pa
kortet. Hon ridknar upp rikneorden utan att peka pa stjarnorna eller
mot kortet.

Nu skall vi se vad Mats tar for kort idag, siger Anna-Lena. Mats
tar ett kort vilket han haller framfor sig. Han borjar ridkna och pekar
pa stjarnorna under det att han sdger /, 8, 3. Han sitter ddrefter upp
kortet vilket har 5 stjdarnor. Anna sédger att hon vill ta ett kort med en
stjdrna pa vilket hon gor innan nagon hinner reagera.

Nu dr det Elins tur. Hon tar ett kort med 4 stjarnor och sitter upp
det direkt. Nu skall vi hora vad Elin tog for kort idag. Elin tar ner
kortet igen och haller det i handen och pekar pa en stjdrna i taget och
riknar: 1, 2, 3, 4.
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A-L: Sag ni vad Elin tog for kort? Sag ni att Elin ridknade 1, 2,
3, 4, och 4 det var precis vad det var. Nu skall vi se vad
Magnus tar idag?

Magnus tar ett kort och sédger: Samma som du, Anna, 1. Jag tog lika-
dant som Anna.

A-L: Du tog likadant som Anna, 1.

Anna tycker da att Magnus skall sétta upp sitt kort bredvid hennes
namn och kort. Det gor han ocksa. Lisa tar sitt kort och sétter det un-
der Stigs kort. Elin vill plotsligt byta kort. Hon tar ner sitt kort med
4 stjarnor och sitter upp ett kort med 5 stjarnor. Nu passar det biittre
med Lars kort, sdger hon.

A-L: Anna har tagit 1 stjarna och Magnus har ocksa 1. Stig har
tagit 1, 2, 3 och Lisa har tagit 1, 2, 3, ... 3 stjarnor pa sina
kort. Lars har 1, 2, 3, 4, 5 och Mats har 1, 2, 3, 4, 5 och
Elinhar 1, 2, 3,4, 5, ... 5 stjdrnor pa sina Kort.

Peter, har du samma som nagon annan?

Elin sdger da samma som mitt och gar fram for att flytta hans kort
bort till sitt.

:*: Mats
Anna Siig
e ¥¥¥ ::*: Lars
* * k| [,k
* *
* x| | x*%x
Magnus Lisa Peter Elin

Anna-Lena betonar hér sjilva riknandet av stjarnorna och hur manga
de dr pa varje kort. Barnen grupperar sjilva korten och engagerar sig
i varandras val av kort. Anna-Lena har en tillatande attityd som ac-
cepterar att man vill byta kort och att man réiknar pa sitt eget sitt.
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Barnen far jamfora kortradernas lingd

Efter det att barnen har satt upp sina kort uppstar en diskussion om
vilka kort de valt och hur langa kortraderna blev.

A-L: Nu Elin far du tala om vem du har likadant som idag.

Elin gér fram till tavlan och tittar. Hon tar Annas kort och sitter det
under sitt eget. Anna protesterar, det gar inte bara att ta hennes kort
och flytta pa det utan att hennes namn ocksa flyttas med.

A-L: Ja, Anna och Elin har likadana kort. Mats, vem har lika
manga stjarnor pa sitt kort som du?

Han pekar da pa Elin och Annas kort.
A-L: Ja, dir kan du sitta ditt kort och ditt namn.

Lisa tar sitt kort och sétter det under Stigs kort.

*
*
*
*
*
*
Elin Stig Lars
Det ir tre stjarnor men korten dr * % *
vianda olika men det bekymrar * * *
inte barnen. * % *
Anna Lisa

A-L: Titta nu Magnus,
vilken rad skall * ** **

det vara i? Y *
Magnus sitter sitt kort i raden for Mats Peter
5 stjdrnor. Peter tar sitt kort och [y Y| [
sétter det under Lisas kort. Lars ** +* **
har tagit ett kort med 1 stjdrna pa
och sitter det kortet for sig. Magnus

Hir ér inte huvudsyftet att |y Y
rdkna antal stjdrnor utan att ***
gruppera korten och se hur ra-
derna ser ut. De samtalar om den
langsta—kortaste—mittemellanlanga raden och hur man ser att det dr
den ldngsta eller kortaste raden osv. Ldraren forsoker gora barnen
uppmirksamma pa hur manga slags stjarnkort det finns och hur frek-
venta de olika korten ér.
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Barnen far rikna efter hur manga Kkort det ir i de olika
kortraderna

Vid ett annat tillfille har barnen 4n en gang valt kort och satt upp
dem i grupper.

A-L: Har ni sett att bade Anna, Mats och Lars har tagit lika
manga stjarnor idag. Hur manga &r det pa ditt kort,
Lars?

Peter ser att det bara dr han som har ett kort med 4 stjarnor pa och att
det bara dr Stig som har 1 stjdrna pa sitt kort.

*| Pk k| [k K

Elin Anna Peter Stig

* * %
Xl | * %
Lisa Mats

* x
Xk

Lars

Hur mdnga kort dr det i den ldngsta respektive kortaste raden? Hur
mdnga fler i den ldngsta dn i mellanraden? Osv. Hir &r inte huvud-
syftet att rdkna antal stjarnor utan att gruppera korten och se antalet
kort 1 varje kortrad.

Eftersom barnen viljer olika vid olika tillfidllen varierar de grup-
per som korten bildar. Ibland kan alla fem stjdrnkortsvarianterna vara
representerade men ibland kan det bara vara tva alternativ.

Vid ett annat tillfdlle riknar Anna-Lena upp alla barn som tagit
ett kort med 3 stjarnor. Hur mdnga kort dr det som har 3 stjdrnor?
Lisa riknar efter och sédger att det dr 5 kort. Anna-Lena fortsétter och
sdger att Mats och Anna tog kort med 1, 2, 3, 4, 5 stjdrnor pa. Vilket
stjdrnkort dr det flest av? Tre-korten, ropar nagra barn i munnen pa
varandra. Anna-Lena haller upp ett kort med 1 stjdrna pa och siager
att ingen tog ett kort med 1 sjdrna idag. Och ingen tog ett kort med
2 stjarnor och ingen tog kort med 4 stjarnor, (hon héller upp korten
och alla tittar). Ingen valde de korten idag! Va spinnande! sdger hon
och kommenterar antal kort, flest, inte s manga mm.
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Barnen far vilja ett kort var och uppmanas ocksa att ta ett kort
med ett givet antal stjarnor

Arbetet med stjirnkorten hade pagatt intensivt nistan varje dag under
ca 3 manader. Efter ett lingre uppehall borjar barnen ater intressera
sig for stjarnkorten. Pedagogen uppmérksammar da att alla barn med
stor sikerhet kan ta ett kort och sedan tala om hur méanga stjarnor det
ar pa kortet.

Hir foljer ett exempel pa ett tillfdlle da barnen far vilja ett kort och
ocksa ta ett kort med ett av pedagogen bestamt antal stjarnor.

A-L: Nu skall Lars fa vilja.

Lars tar ett kort med 2 stjarnor pa och sitter det nedanfor sitt namn.

A-L: Vad var det?

Lars: 1, 2.

A-L: 2 valde du. Nu kan du fa ta ett kort med 4 stjarnor pa.
Han tar ritt kort direkt och sétter upp det under det andra kortet.

A-L: Bra, det var det. Men Lars hur manga stjarnor var det pa
kortet som du tog?

Lars: 1,2, 3 ...4. (Pekar och riknar.)
A-L: Hur kan man veta det?
Lars: Man kan rikna dem.

Nu dr det Mats som skall fa ta ett kort och sitta fast det under sitt
namn. Han tar ett kort och sitter upp det. Han tog 5, siger nagot
av barnen i gruppen. Anna-Lena fragar hur méanga stjarnor han har
pa sitt kort. Han pekar da pa varje stjarna och riknar tyst och séiger
sedan: 5.

A-L: Nu skall du fa ta ett kort med 3 stjdrnor.

Mats tar ett kort med 3 stjdrnor direkt.
A-L: Hur kunde du veta att det var 3 stjdrnor pa kortet?
Mats: Vet inte!

A-L: Nu dr det Lisa. Nu ir det spannande att se vad det dr for
kort Lisa tar.

Lisa tar ett kort med 5 stjdrnor pa.

A-L: Hur manga stjarnor &r det pa ditt kort?
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Lisa: 5...1,2,3,4,5.
A-L: Nu skall du ta ett kort med 4 stjarnor pa.
Lisa tar kortet direkt.

A-L: Men Lisa hur kan du veta att det 4r 4 stjarnor pa det kor-
tet.

Lisa:  Det sag jag.
A-L: Hur kan du se det?

Det sdg jag, siger flera barn medan ett barn sdger: Men inte jag.
Magnus tar ett kort med 5 stjdrnor.

A-L: Hur manga stjarnor dr det pa ditt kort?

Magnus: 1, 2, 3,4, 5. (Pekar och riknar.)

A-L: Kan du ocksa ta ett kort med 3 stjarnor?
Han pekar direkt pa kortet och siger: 1, 2, 3.

A-L: Hur kan du veta att det dr 3?

Magnus: Jag riknade forst sd horde jag. Jag riknade sa hir
1,2,3,...3,sa hir.

Nu dr det Peters tur att vilja ett kort. Han tar ett kort med 4 stjdrnor pa.
A-L: Peter hur manga stjarnor var det nu pa det kortet?
Peter: 1,2, 3, 4. (Pekar och riaknar)

A-L: Nu skall du fa vilja ett kort med 3 stjarnor.

Han tar ritt kort direkt.

A-L: Hur kunde du veta det, att det var 3 stjarnor pa det dar
kortet?

Peter: 1,2,3. (Pekar och riaknar.)
Nu édr det Elins tur. Hon gér fram och tar ett kort direkt.
A-L: Vad valde du Elin?
Elin svarar snabbt: /.
A-L: Kan du ocksa vilja ett kort med 5 stjdrnor pa?
Hon tar direkt ett kort med 5 stjdrnor.
A-L: Hur kunde du veta det?
Elin: Jag bara sag.
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A-L: Nu far vi se vad Anna tar for kort. Nu blir det spdnnande
att se.

Anna tar ett kort med 5 stjdrnor och sitter upp det direkt.

A-L: Hur manga stjarnor valde du?
Anna: 1,2,3,4,5. (Pekar och riknar.)
A-L: Kan du nu ta ett kort med 4 stjarnor pa.

Anna tar direkt ett kort med 4 stjdrnor och sétter upp det.
A-L: Hur kunde du veta att det var 4 stjarnor pa det kortet?
Anna:  Jag bara sag det.

Nu ér det Stigs tur.

A-L: Nu skall vi se vad Stig viljer, det blir spdnnande.

Han tar ett kort med 3 stjédrnor.

A-L: Hur manga stjarnor valde du Stig?
Stig: 3. (Svarar direkt.)
A-L: Kan du nu ta ett kort med 4 stjarnor pa.

Han tar direkt ett kort med 4 stjérnor.

A-L: Hur kunde du veta att det var 4 pa det kortet?
Stig: Jag bara visste!

A-L: Hur da?

Stig: Jag sag det!

De monster av aktiviteter som vi beskrivit ovan kan ses som en ut-
virdering av de aktiviteter som pedagogen genomfor som en del av
verksamheten. Hon far pa sa sitt en respons pa sitt eget arbete och
barnens forstaelse (Doverborg & Pramling, 1985; 1988).

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att da barnen far vilja det
kort de sjélva vill kan samtliga barn tala om hur manga stjarnor det
ar pa kortet.

Samtliga barn, forutom Stig och Elin, rdknar varje stjdrna pa det
kort som de sjélva valt da de far fragan Hur mdnga stjéirnor dr det
pa ditt kort? Ett barn svarar snabbt att det dr 5 men borjar dnda rikna
1, 2, 3, 4, 5. Det sist uppridknade rikneordet betonar barnet for att
markera hur manga stjarnor det &r totalt pa kortet (se tex Neuman,
1987). Stig ddremot svarar direkt att det dr 3 stjdrnor pa hans kort
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utan att rikna efter. Elin valde ett kort med 1 stjidrna vilket inte ger
tillfalle till upprakning.

Barnen viljer kort med olika antal stjarnor. Fyra av barnen tar var
sitt kort med 1, 2, 3 eller 4 stjarnor pa. De 6vriga fyra barnen viljer
kort med 5 stjdrnor pa.

Det visar sig att barnen har olika tankar om varfor de valde just
kortet med 5 stjdrnor. Skélen kan vara att det dr "mest stjdrnor”, man
tycker att det dr det finaste kortet” eller att “man valde det igar”.

Da barnen uppmanas att ta ett kort med ett bestimt antal stjarnor
pa kan samtliga barn ta ritt stjarnkort direkt. De kort som barnen
uppmanas att ta har mellan 3 och 5 stjarnor. Beroende pa vilket kort
de sjdlva valt tidigare uppmanar Anna-Lena dem att ta ett visst kort,
dvs hon ger dem uppgiften att ta ett annat kort dn det de sjdlva valt.

Da Anna-Lena fragar barnen hur de kan veta hur manga stjarnor
det dr pa kortet som de har uppmanats att ta vid detta tillfille, ger de
uttryck for det pa olika sétt. Ett barn sdger att han infe vet men han
har tagit ratt kort med 3 stjarnor pa. De Gvriga barnen talar antingen
om att de bara sig det (4) eller att de riknade (3). Barnen som sa att
de bara sdag hur manga stjarnor det var pa kortet hade blivit ombedda
att ta ett kort med 4 eller 5 stjarnor pa. Barnen som pekade pa och
riknade stjdrnorna hade blivit ombedda att ta ett kort med 3 eller 4
stjarnor.

Det finns en skillnad bland barnen som ridknade. Da Anna-Lena
undrar hur de kan veta antalet borjar nagon att peka pa stjirnorna och
rikna dem stjdrna for stjairna medan nagon annan séiger att man kan
rikna och slutligen ett barn som forklarar hur han gor: Jag rdknade
forst sda horde jag. Jag riknade sa hdar 1, 2, 3... 3 sda hdr. Man kan
anta att dessa tre olika sitt att svara pa fragan hur de vet, dr uttryck
for barnens metakognitiva nivaer, d vs deras medvetenhet om sitt eget
tankande (Pramling, 1983; 1986).

Sammanfattning och diskussion

Vi ser hur barnen gradvis skapar en forstaelse for antal upp till fem. Vi
redovisar hur en mdlmedveten pedagog lyckats fanga barns intresse
och det som barn spontant borjar uppfatta for att utveckla arbetet pa
ett sitt som kan betraktas som en progression. Vissa saker som barnen
gor och funderar over leder till att pedagogen skapar nya utmaningar
for barnen. Man kan séga att innehallet utvecklats i interaktion med
barnen.

Barnen har fatt mojlighet att reflektera och uttrycka sina tankar i
ord och handling. Detta &r en ansats som flera ganger tidigare visat
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sig ge positiva effekter i forskolan i form av en mer utvecklad forsta-
else, bade for det egna ldrandet och for olika aspekter av sin omvarld
(Pramling, 1988; 1994; 1996).

Om eller hur man arbetar med sma barn och matematik hianger
sannolikt samman med hur man uppfattar vad matematik &r och hur
man tror att barns matematiska formaga visar sig eller grundlaggs i
forskolan och skolan. Fejdes (1997) undersokningsgrupp, bestaende av
bade forskolldrare och lagstadieldrare ger uttryck for att de uppfattar
matematisk begreppsutveckling hos barn relaterat till: vardagskun-
skaper, matematikboken, de fyra riknesitten, logiskt tinkande eller
sociala faktorer. Sjalvklart blir det ocksa da sa att det som man uppfat-
tar som matematik dr det som avgor vad man arbetar med inom detta
filt eller véljer bort att arbeta med om man tycker att barnen dnnu
inte dr mogna for detta (Doverborg, 1987).

Som vi ser har barnen borjat utveckla en antalsuppfattning atmins-
tone upp till fem. Detta visar sig inte endast i den gjorda utvérderingen,
utan ocksa pa manga sitt i barnens spontana lek och i deras siitt att
tanka. En sddan episod utspelar sig i byggleken. Barnen bygger ett
storre antal torn och pa varje torns topp dr det placerat olika antal sma
klossar. Antalet klossar varierar mellan 1 och 5. Barnen talar om att
tornen &r olika gamla och att man kan se deras alder genom att rikna
de sma klossarna pa toppen. Anna siager Det dr ett 2-drs torn och det
ddr dr ett 5-drs torn!

Vid ett annat tillfélle sitter barnen och malar. Nir ett barn malar en
cirkel sdger att annat barn att det 4dr en nolla. Exemplen kan mang-
faldigas, men det &r viktigt att notera att barnen har gjort delar av det
matematiska spraket och de matematiska begreppen till sina. Dessa
bildar en del av barnets erfarenhetsvirld och ddarmed far barnen ocksa
mojlighet att erfara vardagen i matematiska termer. Lat oss g tillbaka
till Gelman och Gallistels (se sid 103) fem principer for att ha utvecklat
en antalsuppfattning. Att barn kimpar med att utveckla en forstaelse
genom att pa sitt sitt anvianda sig av dessa principer har vi sett manga
bevis pa. Vissa barn bildar exempelvis par mellan sina fingrar och
stjarnorna (princip 1). En del barn rdknar stjdrnorna genom att anvénda
sig av rikneordssekvenser medan andra véljer de rikneord som de
kommer pa som tex 8, 5, 3, 1 (princip 2). Nér det géller princip 3 ser
vi att manga barn, da de ridknar stjdrnorna, gor det genom att riikna /,
2, 3, 4... 4 dr det. Barnen vet alltsa att det sist uppriknade riakneordet
talar om det totala antalet stjdrnor. De som dnnu inte utvecklat en
kardinalprincip ridknar foremalen en gang till om de far fragan: Hur
manga dr det?. Alla barn uppfattar att stjarnorna gar att rakna (princip
4), och att man kan borja rikna stjarnorna var som helst pa korten,
men varje stjarna far bara riknas en gang (princip 5).
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Barns ldrande, sprak och identitet dr tre aspekter som i barnets er-
farenhetsvirld inte kan skiljas at (SOU 1997:108). Begreppen och
spraket dr det man ldr sig, men det dr ocksa via spraket och begreppen
som man lér sig om sig sjédlv och sin omvérld. Att starta det livslanga
larandet inom matematiken betyder just att ge barn mojlighet att ut-
veckla sprak och begrepp som dr anvindbart inom detta félt. Vi har
sett atskilliga bevis pa att sma barn gjort detta redan fore fyra ars alder
da man systematiskt arbetat med det.

Men det dr ocksa viktigt att notera att man arbetar pa ett alldeles
bestamt sitt. Pedagogen har ett mal, en intention med sitt arbete
med barnen. Men det dir hela tiden barnen och deras viirld som dr i
centrum. Vi kan tex se i dialogerna att pedagogen aldrig réttar nagon
utan alla idéer uppmuntras. Barnen rittar varandra spontant ibland,
precis som barn gor i leken. Med storsta sannolikhet uppfattar barn
korrigeringar fran andra barn annorlunda 4n réttningar fran vuxna.
Barns erfarenhetsvirld &r i centrum genom att tillfillen till ldrande
priglas av agerande, kommunikation, reflektion och ett stodjande av
mangfalden av idéer och tankar (Doverborg & Pramling, 1995). Clay
(1996) sédger just att podngen med att ta utgangspunkt i varje enskilt
barns erfarenhetsvirld #r att bygga ldrandet pa maximal kommuni-
kation, eftersom barn sjdlvklart befinner sig pa sin individuella niva
nir de kommunicerar med andra. Att kommunicera kriver att man ar
engagerad och intresserad, att man har sin uppmérksamhet inriktad
mot att skapa mening och att forstd nagot.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att resultaten fran denna
studie tyder pa att utvecklandet av antalsuppfattning inte bara &r en
fraga om barns alder eller mognad, utan framforallt en fraga om vad
pedagogen riktar barns uppméirksamhet mot och att man utnyttjar
barns erfarenheter och intresse. Pedagogen ger hir ett exempel pa att
hon lyckats med den svara konsten att ha en egen avsikt (vad hon vill
att barn skall ldra sig), att skapa situationer som fangar barns intresse
samt latit barnen vara de som lir sig. Hon har medvetet synliggjort
matematiska begrepp och problematiserat dessa. Detta forfarande ar
nu formulerat som ett mal for forskolan att strdva mot, som en del i det
livslanga ldarandet (Utbildningsdepartementet, 1998; SOU 1997:157;
Pramling Samuelsson & Sheridan, 1999).
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