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Syfte

* Hjalpa larare att forebygga missuppfattningar
och svarigheter genom god undervisning

« Utveckla elevers taluppfattning sa langt deras
formaga racker — for fortsatta studier, for
vardags- och arbetsliv.

« Lyfta fram gruppens och enskilda elevers styrkor
och ev missuppfattningar och svarigheter — som
underlag for fortsatt undervisning



Perspektiv pa Number sense och taluppfattning
En elev med "number sense”

e tittar pa ett problem i sin helhet innan hon gar in pa detaljer

e letar efter samband mellan tal och operationer och tar
hansyn till ett problems sammanhang

e valjer att hitta en metod som stammer med den egna
forstaelsen av sambandet mellan tal, eller mellan tal och
omvarld och stravar efter den mest effektiva represen-
tationen eller tolkningen av den givna uppgiften

e anvander hallpunkter eller "benchmarks” for att bedoma
tals storlek

e kanner igen orimliga resultat pa utrakningar nar man pa
vanligt satt reflekterar over svar (B. Reys & R. E. Reys, 1995)



Kursplanen: Matematik utgar fran begreppen
TAL och RUM

Kommentarer till grundskolans kursplan och
betygskriterier, 1997

Taluppfattning (Number sense)
Relationer inom tal, talet 7:
Ooch7,10ch6,2och5, 3och4

Relationer mellan tal:
6 arett mindrean 7,9 artvameran?7

Relationer mellan tal och omvarld
Vi ar fem i familjen, tva vuxna och tre barn

http://www.skolverket.se/publikationer?id=294




Generella standpunkter

Matematik kan ses som ett natverk av
sammanlankade begrepp, idéer, fakta och
processer. Arbetet med tal och rakning ar
mycket rikt pa sadana samband.

Forskning visar att larare kan vara riktigt effektiva
nar de medvetet kopplar samman det kunnande
som eleven ska utveckla med det eleven redan
kan och nar det forankras i elevernas verklighet
och hur det anvands i skolan.



Vilja att lara

Effektivt larande — arbeta med utmaningar och
problem. Utga fran laborativt material, samtal,
argumentation

Laborativt arbete och matematiska samtal leder pa
sikt till inre representationer

Overséttning mellan inre representationer och
matematiskt symbolsprak

Befaster, aterkopplar idéer och fardigheter som
grund for fortsatt larande



Forsta och anvanda tal
-en handbok

Handbok
Didaktiska texter

| Att forsta tal

|| Att forsta operationer
med tal

[l Att gora berakningar

Aktiviteter
Anvandbara for olika
innehall och pa olika
nivaer

Guide
for elevintervju

ncm.gu.se/handboken

Oversikt
over sammansattningen av
testuppgifterna

Test

10 nivaer
(forskoleklass och grundskola)

Elev- och lararversion
Kommentarer till varje uppgift
Sammanstallningsunderlag med
hanvisning till relevant kapitel i
Handboken

Oversikt

Generell utveckling
Vad bor elever kunna?
Begreppsprogression




Forsta TAL

Antalskonservation
Rakneord och rakning
Positionssystemet

Tal i brakform

Tal i decimalform

Tal i brakform, decimaltal och procentform
Negativa tal

Uppskattning och overslagsrakning



Forsta OPERATIONER MED TAL

Addition och subtraktion, olika representationer,
Multiplikation och division, olika representationer
Multiplikation och division med tal mellan O och 1
Anvandning av parenteser

Att valja berakningsmetod



Grund
subtra

Grund

ATT GORA BERAKNINGAR

aggande tabellkunskaper, addition och
Ktion

aggande tabellkunskaper, multiplikation och

division

Generalisering av tabellkunskaper, addition och
subtraktion

Generalisering av tabellkunskaper, multiplikation och
division

Huvudrakning, addition och subtraktion
Huvudrakning, multiplikation och division

Skriftliga berakningar, addition och subtraktion
Skriftliga berakningar, multiplikation och division

Att anvanda miniraknare



Introduktion till omradet
Kénda svarigheter och missuppfattningar

Om undervisningen



Dagens tal

15

Hitta summor, skillnader, produkter, kvoter dar
dagens tal ar svaret.

Oppet
Fastsla férutsattningar



KARTLAGGNING OCH ANALYS

Oversikttest

- Tio nivaer + extra uppgiftsbank

- Elevversion, lararversion — med kommentarer
- Sammanstallning

- Handledning till test

Handledning till elevintervjuer



Kéanda svarigheter och missuppfattningar rakneord
och antal

- Koppla samman rakneord och siffersymboler.

- Talsprak och skriftsprak

- Tiotalsovergangar

- Stegrakning



- Rakna ofta i kor framat och bakat pa rakneramsan.
Det hjalper eleven att befasta monstret i talfoljden.

* Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio fran
0 respektive 100.

* Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio fran
vilket tal som helst (70, 23, 82...).

» Skriv aktuella talfoljder.
1 3 5 7 9
11 13 15 17 19

- Arbeta med talfoljder med hjalp av miniraknaren.
Eleven sager vilket tal som foljer pa det aktuella
talet och kontrollerar med den programmerade
miniraknaren.



Kanda svarigheter och missuppfattningar
positionssystemet

En grupp foremal som en enhet
TiotalsOvergangar
41 istallet for 14

"tvahundrafyra”
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100 - kvadrat

Undersok slutsiffran i varje kolumn och startsiffran i
varje rad.

Leta efter en rad dar alla tal borjar med 5.
| vilken kolumn slutar alla tal med 27
Starta pa talet 14 och rakna pa 10 — sekvensen.

Vilka tal ar multiplar av 2. Ringa in dem. Vilka
monster ser du? Vilka ental aterkommer?



Gissa mitt tal

Jag tanker pa ett tal som ar storre an .... Men mindre
an ... Mitt tal ar udda och ...

Rama in flera 2 x 2-rutor pa olika stallen i kvadraten.
Lagg ihop talparen diagonalt inom varje ram. Vad
upptacker du?

Valj tva angransande tal, mindre an 50. Visa dem inte
for nagon. Addera talen och markera summan pa
100-kvadraten. Utmana en kompis att komma pa
starttalen.



Exempel test 4 (kap 4)

Bo delade sitt apple i halvor. Sedan delar han ena
halvan mitt itu. Hur manga appelbitar har han
nu?

Hur stor del av hela applet ar en av de minsta
bitarna”?

Halften och fjardedel.



Exempel niva 5 (kap 4)

Rita en ring runt en tredjedel av stjarnorna.

X & S
) ¢ **

Brak som del av en méangd.




Exempel niva 8 (kap 4)
Rita en ring runt det storsta talet

Relativ storlek pa tal i brakform. Ju stérre né@mnaren
ar desto mindre ar delen, om taljaren ar densamma.



Kéanda svarigheter och missuppfattningar

Anvandning av brakuttryck
Representation av brakform
Vardagssituationer
Stambrak

Storlek

Utbytbara brak

Relativ storlek

Tallinjen

Jag vill ha den stérsta halvan
Tre delar tredje delen

notation

Nio ar storre an tre darfér ar en
niondel storre an en tredjedel




Uppskattning och overslagsberakning




Exempel niva 2 (kap 8)

(Visa en bild med 18 tydliga, klart atskilda,
oregelbundet placerade objekt i 3 sek, inte
mer.)

Ungefar hur manga saker sag du?

Uppskattning av ett litet antal samt bedomning
av rimligheten i svaret. Svar mellan 12 och 30 ar
rimligt och tyder pa kénsla for storleken av den
aktuella mangden.



Exempel niva 7 (kap 8)

Ungefar hur manga dagar har du levt? Ringa in
det tal som ar narmast.

400 4000 40 000 400 000

Uppskattning och beddémning av svarets rimlighet.
Forutséatter att eleven vet hur manga dagar det

ar pa ett ar och kan beréakna att pa 10 ar ar
det mellan 3000 och 4000 dagar



Exempel niva 8 (kap 8)

Vilken summa ar storre an 1? Avgor utan att
rakna. Gor en ring om ditt svar.

5 2 9 7 12 13

Uppskattning av storleken pa tal i brakform med olika
namnare och rimlighetsbedomning av svaret. Elever
som tanker algoritmiskt férsoker lagga ihop
brakuttrycken i respektive par. Elever med god
taluppfattning jamfor ofta varje brakuttryck med en

halv.



Kéanda svarigheter och missuppfattningar

En uppskattning ar detsamma som en vild
gissning.

Tals placering pa tallinjen.

For att kunna uppskatta maste man forst rakna ut
svaret.



Arbeta med uppskattning nar antalet ar storre an
eleverna kan subitisera.

Daglig aktivitet.
Utveckla referenspunkter.
Utveckla och diskutera anvandbara strategier.

Diskutera vilken grad av precision som ar
nodvandig och varfor.



15  Skriven multiplikation som visar hur manga (10)
pennor det finns pa bilden.

/ /7 77/

5.4 =20 eller
4.5=20

NN N
NN\
NN\
NN\
NN\

16 Olle har lagt tegelstenar i hégar. Hur manga hégar  (10)
med 3 i varje har han lagt?

— —l—l (I E— ]

—r

17 Det star fem godisskalar i skapet. | varje skal ligger ~ (10)
femton karameller. Vilket rakneexempel berattar om hur
manga karameller det finns?

Gor en ring om det svar du tycker stammer.

5415 15-5 ‘ 5454545 45
Test 3, lararversion e



Kommentarer

Uppg. 15 Att formulera ett rimligt rakneexempel som passar {ill

Uppg. 16

en given bild, tyder pa god forstaelse av funktionen.
Elever som ar ovana vid denna aktivitet kan uppfatta
den som svar. Ett additionsexempel (5+5+5+5=20)
visar inte att eleven forstar sambandet mellan monstret
| bilden och multiplikation.

Ser eleven bilden som fyra grupper, inte bara som 12
enskilda stenar? Formagan att se en samling av objekt
som ett objekt och som kan raknas som ett, kan ses som
en kritisk punkt for saval multiplikation som positionsvarde.

Uppgift 17 Uppfattar eleven sambandet mellan en raknehandelse

och den formella skriftliga formen”? Denna uppgift skiljer
avsiktligt mellan formaga att kanna igen operationen fran
formagan att gora berakningen.



Oversiktsdiagnosen leder till fragor

- Varfor gor eleven sarskilda misstag?

Vilka bakomliggande faktorer finns i form av
missuppfattningar eller bristande kunskaper?

- Vilken typ av atgarder behover eleven?
- Vad innebar detta for min undervisning?



Intervjuunderlag — rad och riktlinjer

En intervju ar inte ett undervisningstillfalle!
Elevens tankande ar i centrum.

Eleven star for "pratandet” under intervjun.

Eleven far ett par uppgifter som hon tidigare har
besvarat korrekt.

Lararen haller sig neutral och ger varken positiv eller
negativ respons.



Generella standpunkter

« Fel som beror pa dalig begreppsforstaelse ar inte slumpartad. Det ar
resultatet av att eleven forsoker forsta situationer, genom att
anvanda logik som inte passar in i situationen.

e Dessa missuppfattningar grundar sig ofta pa bristande
erfarenheter eller olamplig undervisning.

e Det ska finnas utrymme for att memorera viktiga fakta, till
exempel grundlaggande multiplikationsfakta, men det ar
lampligt nar eleven helt forstar idéerna och sambanden ftill
andra fakta och nar eleven kan harleda fakta, om det ar
bortglomt. Lara utantill ar inte en inledande aktivitet.



Kéanda svarigheter och missuppfattningar

Multiplikation och division (representationer, berattelser,
symboler)

- elevens formaga att uppfatta en samling av objekt som en
enhet (jfr ett tiotal, ett hundratal etc.).

- eleven missuppfattar symbolen for multiplikation

- eleven uppfattar inte att multiplikation representerar situationer
dar lika stora mangder adderas successivt

- eleven har en begransad uppfattning av multiplikation, enbart
som upprepad addition

- multiplikation leder alltid till nagot storre och division till nagot
mindre



Division ar mer komplext an multiplikation eftersom tva
distinkta situationer (delningsdivision och innehallsdivision)

kan representera samma uttryck tex.
20/5

Om jag delar ut tiugo pennor till fem personer sa far de fyra

pennor var.
Om jag klipper fem cm langa remsor fran ett band
som ar tjugo cm langt, sa far jag fyra sadana remsor.

Att dversatta fran en situation till symbolsprak
12/3 uttalas som:

tolv dividerat med tre..., eller

tre garitolv...

Sprakligt kastar vi om de tva talens positioner (3/12)



Forestallningar om multiplikationens tvadimensionella
karaktar kan fordjupas och utvidgas till forstaelse for

- multiplikation med tal i brakform och decimalform

- den kommutativa, associativa och distributiva
lagen for multiplikation

-multiplikationens relation till areabegreppet

- huvudrakning och algoritmrakning




Manipulativa
modeller

Omvarlds-
situationer

N

Bilder

Skrivna symboler

Talade symboler



TANKETAVLAN

* | grupp — kommunicera och argumentera, skarpa
tanken.

* Individuellt — synliggora djupet av kunnande om
ett specifikt innehall



foremal bild

symboler

ord samband



Handboken ar planerad som en integrerad helhet.

Anvandbar:
 vid planering av undervisning
- didaktisk utgangspunkt
- innehall i omraden

* vid analys
- finna elevers styrkor och svagheter
- forsta elevers tankar

 vid planering och genomfoérande av atgarder

* vid kompetensutveckling
- effektiv undervisning
- effektivt larande

* som bas for kontinuerlig reflektion over egen praktik



