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SAMMANFATTNING

T denna studie utvecklas en &mnespedagogisk forskningsinriktning
som utgér frin elevers uppfattningar av smnesinnehdllet vid in-
ldrningen och undervisningen. Forskningsmetoder har utarbetats

och resulterat i bl a den #mnespedagogiska berdttelsen.

Det fHrsta kapitlet bestdr av ndgra fdrstudier. Eleverna fréan
hégstadiet, &k 7, och fran gymnasieskolans naturvetenskapliga
linje, &k 1, intervjuades om fenomenet med den Cartesianska
dykaren. Andra grupper av elever fran tre~ resp fyradriga natur—
vetenskapliga och tekniska linjer, &k 1, har vid interviuer
spontant uttryckt sina uppfattningar av proportions—- och propor-
tionalitetsbegreppen di de ldste uppgifter med mitglas och
fiidervig. Vid en kvalitativ analys av interviudata erhdlls ut-
fallsrum som beskriver elevers uppfattningar och tankeformer
relaterade till Hmnesinnehdllen i uppgifterna. Interviumetodens
och den kvalitativa analysens relation till innehdllsrelaterad
pedagogisk forskning baserad p& distinktionen mellan fdrsta och
andra ordningens perspektiv diskuteras, ett 'i sig'-perspektiv
och ett uppfattningsperspektiv. Resultaten av denna forsknings-~
inriktning, som utvecklas vid Pedagogiska institutionen,
Gdteborgs universitet, och som anldgger andra ordningens per-
spektiv vid sina studier, &r den typ av utfallsrum Sver densi-
tetsbegreppet och proportions— och proportionalitetsbegreppen
som presenteras. Utfallsrummen beskriver variationen av elever-
nas uppfattningar i ett fdtal utfallskategorier. Elevernas be-
greppsliga svarigheter samt deras egna reflektioner Sver vad de

tinkte di uppgifterna lOstes exemplifieras.

Utifran denna typ av kunskapsbildning kdnnetecknad av andra
ordningens perspektiv formuleras forskningsproblemet och arbe-~
tets syften som speglar tre intressen, nadmligen ett dmnespeda-
gogiskt, ett vidare pedagogiskt cch ett nmetodologiskt. Det
smnespedagogiska syftar till att kartldgga delar av elevernas
rankevirid relaterad till exempelvis ett fysikaliskt fenomen.
Det vidare pedagogiska intresset som &dven sammanfaller till del
med det dmnespedagogiska gdller att beskriva inldrnings- och

undervisningsfdrlopp. Syftet dr att belysa mekanismer som lederx




till f£8rdndringar hos eleverna vid inlérning och undervisning
med utfallsrummen som dmnespedagogiska analysinstrument. Det
metodologiska intresset avser att utveckla forskningsmetoder
inom det autonoma forskningsfdlt som fdresprikas. Studierna i
klassen och 1 fysiklaboratoriet dr en vidgning av den innehdlls-
relaterade forskningens problemfdlt enligt andra ordningens
perspektiv. Den dmnespedagogiska berdttelsen Hr resultatet av en
metodologisk utveckling inom detta omride. Genom strategiska
problemval har fdrstudierna m&jliggjort de klassrumsstudier som

dr arbetets forskningsproblem.

Forskningsproblemet bestar i att klargdra aspekter pd den grad-

visa fOrindringen fran en vardagsfysikalisk uppfattning till ett

fysikalistiskt synsitt som utgdr ett kdrnproblem fdr de begrepps-

missiga svarigheter eleverna mdter i undervisningen.

En vetenskapsteoretisk rekonstruktion presenteras Sver det
dmnesinnehall som aktualiseras och den spelar rollen av en
instrumentteori hos forskaren vid databildningen, men dven som

ett analysinstrument vid studierna av elevernas verbala utsagor.

I termer av utfallsrummens uppfattningar och tankeformer analy-
geras 1 studiens andra kapitlet, den dmnespedagogiska ber#ttelsen,
dialogerna mellan elev -~ elev och elev - ldrare i den fortldpande
undervisningen. Forskaren medverkar vid undervisningen och tar
dven aktiv del 1 dialogerna £0r att bilda data d8 det bed&ms
vara nddvandigt. Exempel ges pd hur enskilda elever fdriddlar
sina uppfattningar till sddana som Hr att betrakta som fruktbara
ur fysikens synpunkt. Samtalen mellan eleverna befordrar denna
f0r#dlingsprocess. Eleverna uppvisar £8rh&llningssdtt som kan
betecknas som yt- eller djupinriktade m a p podngen Sver vad det
_ handlar om. Eleverna kan i kraft av sina uppfattningar styra
gruppens eller klassens arbete. Samtidigt visar det sig att and-
ra elever inte alls &r lika kénsliga £8r denna typ av styrning.
Beskrivningar ges av hindelser dd eleverna intar ett holistiskt
eller ett atomistiskt f6rhdllningssdtt t£ill det som skall ldras
n elier bearbetas i en viss situation.

réddlingsprocessen som leder till uppldsning av kognitiva



konflikter &r dramatiska hidndelser 1 elevernas utveckling. Dessa

konflikter skapas av eleverna sidlva genom enskilt arbete eller
e

i samverkan med andra elever. Situationer beskrivs dir de kog-
nitiva konflikterna leder till bestéende fdrindringar hos ele-
verna. Undervisningen har betyvtt ndgot f8r dem. Nir eleverna ndr

insikter som gidller uppfattningar som Hr fruktbara har de 1 den
komplexa situationen i klassen med nddvindighet inte Sverblick

att bedtma vad den nya insikten kan innebdra. Vid sddana till=-

fallen spelar l&raren en unik och avgdrande roll.

Den dmnespedagogiska berdttelsen visar, att elevernas tankeinne-
h&1l1l &r ett faktiskt undervisningsinnehill, Dessutom visar be-
gen att fankeinnehdllet mera medvetet b&r gdras till ett
ngsinnehdll. Inspelningarna demonstrerar komplicerade
tankemidngter. BEleverna uttrycker spontana uppfattningar av ett
slag som sannolikt ofta inte gdrs till ett undervisningsinnehdll
pd elevernas villkor, t ex uppfattningarna av att ett mitinstru-

ment skall ha validitet

Den dmnespedagogiska berdttelsen dr ett resultat av den fdre—

forskningsinriktningen. Den kan liknas med en nutida

berittelse som ger en helhetsbild av de skildrade £ir-~
oppen. Den gdr ansprdk pd att ge underlag £8r syntes. En s&dan
presenteras i det avslutande kapitlet, dir de erhdlina resulta=-
ten sammanfattas och diskuteras. En syntes av utfallsrummen Over
densitetsbegreppet och proportions— och proporticonalitetsbegrep-
leder till utfallskategorier som 1 sig konstituerar delar av
srum Sver elevernas uppfattningar av Arkimedes' prin-

crnas kvantifieringsprocess som kommer till uttryek i

utfallsrummen relateras till midtfdrfaranden. Aspekter pd utfalls-

vixzelverkan (kraft) relateras till de mera fullstindigt beskrivha

yum £&r begrepp som funktion, variabel, system, delsystem och
1
utfallsrummen. Utfallsrummen har samordnats med resultat frin
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cklingspsykologiska studier. Vissa synpunkter ges pa utveck-

ogisk teoribildning eftersom elevernas tink ittt upp-
kontextbercende.
resultaten dr ett stdd £8r en f@reslagen modell dver

by

siska problemfdlt. Denna modell dr dndamd ig vid
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de integrerande diskussionerna. Begreppsutvecklingen pé& den

ldgsta nivédn i modellen giller begrepp som densitet och

tionalitet. Uppfattningarna av dessa begrepp utvecklas

tion till andra begrepp som hypotes, problem, experimne:
o 8 v pd en higre nivid i modellen. Den intellektuella utveck-

lingen kdnnetecknas av komplexa tankemdnster. Elev

,}_,a
e

erar dven Over sitt tinkande och pd en higsta nivd

o

uttrycker eleverna sdlunda uppfattningar av inli rning och

avbetssdtt.

ka
a understkningar och andra Hmnespedagogiska studier.

igen intressant aspekt dr att andra ordningens pe

iggbr integrerande resonemang vid dessa 38

De tvé utfallskategorierna f&r uppfattningar av fun

aspekten 1 proportions~ och proportionalitetsuppgi

ligen att kvantifiera inom en variabel i taget, Bwfmxmf

kvantifiera mellan de relevanta variablerna, A-~form,

tankestilar. De har erhdllits som resultat av kvalitativa

lyser och har visat sig vara vidrdefulla vid analyserna. Dessa
tankestilar dr resultat av studier enligt andra ordningens per—

spektiv, men &dr en realitet inom f8rsta ordningens pe

som visas vid syntesen.

Utfallsrummen f8r proportions- och proportionalitetsbegr

kan anvindas £8r att diskutera resultat av liknande

detta sammanhang ges synpunkter pd validitet och rve

samt diskuteras aspekter pd Hmnespedagogisk kunskapsbi

111l distinktionen mellan f8rsta och

Iranslutning

ningens perspektiv sidrskilis olika typer av studier,

Metodiska, dmnespedagogiska samt pedagogiska studier

perspektiv., Med fdrankring i modellen 8ver dmnesped

roblemfdlt diskuteras och fbreslés integrerande dier med

omplementdr klassrumsforskning.

emplriska da

Epnvike pd den reflekterande nivdn i modellen Sver
ska'problemfdlt. Ett fenomen som kallas metodisk ing

i
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sotors. Sammantaget ger de dmnespedagogiska studierna i
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arbete bidrag till utvecklingen av undervisningsteori och
ldroplansteori. De dmnespedagogiska resultaten enligt andra
ordningens perspektiv bdr utdva inflytande pd framtida

kursplaner och l&roplaner.
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