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~_—0m det inte ar dyskatkyli—vad-ardetda?

(Gunnar Sjoberg, 2006)

e Underskott av matematikundervisning

e Tidstjuvar

e | ektioners borjan och slut

e Enskilda elevers laga arbetsinsats i skolan
e Enskilda elevers laga arbetsinsats hemma
e Relationer mellan larare och elev

e Gruppstorlek och arbetsro
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Rakneprinciper

Abstraktionsprincipen

Ett — till — ett principen

Principen om godtycklig ordning
Principen om bestamda rakneord
Kardinaltalsprincipen
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(Aster och Shalev, 2007)
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- Raknesvarigheter och -
lassvarigheter

 Allman kognitiv formaga

* Arbetsminne /

» Automatisering

L&sning

* Regelrigiditet

Matematik

 Fonologisk formaga
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Matematikord — jamforelseord
Storlek: stor, storre, storst liten, mindre, minst
Antal: manga, fler, flest fa, farre, ?
Kvantitet: mycket, mer, mest litet, mindre, minst
Massa: tung, tyngre, tyngst |att, lattare, lattast
Langd: lang, langre, langst kort, kortare, kortast
Hojd: hog, hogre, hogst lag, lagre, lagst

Bredd: bred, bredare, bredast smal, smalare, smalast
Tjocklek: tjock, tjockare, tjockast tunn, tunnare, tunnast
Alder: gammal, aldre, aldst ung, yngre, yngst

Gudrun Malmer, 1999
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Uppgiftsorientering, lasforstaelse och matematik
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Central exekutiv

Visuell-spatiala
upplagring

Episodisk
buffert
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Langtidsminnet

Baddeley, 2006



"Halla kvar, bearbeta och uppdatera information
I arbetsminnet samt stanga ute irrelevant information.”

Lasning
Skrivning
Matematik

Folja instruktioner



Klassrumssituationer

- ouppmarksamma, distraherade, dagdrommer

- tillbakadragna i klassrumsdiskussioner

- svart att dvervaka och kontrollera sitt arbete
- svart att komma ihag och folja instruktioner
- dalig uthallighet

- presterar under sin formaga, lar sig langsamt



Exempel pa svarigheter i matematik

- Talfakta, enkla rakneoperationer

» Uppskattning, tals storleksforhallanden

* Ordproblem

 Addition och subtraktion med flersiffriga tal

« Rakneprinciper, raknelagar

 Talmonster

» Klockan
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Figure 1: Returns to investment at different levels of lifelong learning

A
Rate of

return

Children from low socio-
economic background

Children from high socio-
economic background

p Age
Pre-primary  Primary & Higher Adult
education secondary education  education
education

Source: Cunha et al (2006) adapted by EENEE®




—Yndervisningens fyra faser
Den laborativa muntliga fasen

Den representativa fasen

Den abstrakta fasen

En fas for att befasta, aterkoppla

och att skapa samband som
grund for fortsatt larande

(Minskoff & Allsopp, 2006; Swanson, 2007)



/ [ aborativa fasen

Vilka kombinationer ar mojliga?

Hur manga kombinationer finns det?
Hur kan du beskriva det aktuella monstret?
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Talfamiljer
3+4=7 4+3=7
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ett, tva, tre, fyra

Rakneord
1 2 3 4
+ = Ao

Matematiska symboler
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Tallinjen

Ramsrakning framat och bakat

Talens storleksordning
Talens grannar, nastan grannar
Positionssystemet, ental och tiotal
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- Rakna ofta i kor framat och bakat pa rakneramsan.
Det hjalper eleven att befasta monstret i talfoljden.

* Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio fran
O respektive 100.

« Rakna framat och bakat i steg om tva, fem och tio fran
vilket tal som helst (70, 23, 82...).

« Skriv aktuella talfoljder.
1 3 5 9
11 1315 1 19

- Arbeta med talfoljder med hjalp av miniraknaren.
Eleven sager vilket tal som foljer pa det aktuella
talet och kontrollerar med den programmerade
miniraknaren.
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99 —47 = 10+10+10+10+10+2 = 52 22—47 =3+40+9=

99-47=100-48=2+ 50 Jamfor: 102 — 98 =
102 -3 =
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Tomma tallinjen

12+28
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Forsta och anvanda tal
— en handbok

Handbok med férslag och rad ftill larare for aftt
kartlagga, analysera och atgarda elevers
svarigheter och begreppsliga missuppfattningar
iInom omradet tal och rakning

Handboken med atfoljande test har utvecklats genom ett
samarbete mellan NCM, NSMO och Alistair Mclntosh
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Innehallet i handboken bygger pa forskning och
beprovad erfarenhet.

o Ett stod for att visa pa vidden och progressionen i arbetet
med tal i grundskolan.

e En hjalp for larare att kartldgga, analysera och atgérda
missuppfattningar och svarigheter som eleven ger uttryck for.

e Ett stod for lararen att undvika att skapa missuppfattningar
genom sin undervisning. Foérebyggande insatser ar centrala!
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Generella standpunkter

e Alla elever moter svarigheter och skapar misssupp-
fattningar nar de lar sig matematik. en del gor det mera
sallan, andra gor det allt for ofta.

e Fel som beror pa dalig begreppsforstaelse ar sallan
slumpartade. De ar resultatet av att eleven forsoker
forsta och anvanda logik som inte passar i situationen.

e Missuppfattningar grundar sig ofta i bristande
erfarenheter eller olamplig undervisning.

e Det ska finnas utrymme for att memorera viktiga
fakta, till exempel grundlaggande multiplikations-
fakta, men skall da bygga pa god taluppfattning
och kunskap om sambanden till andra fakta som gor
det mojligt att harleda fakta som glomts bort eller inte
framtrader snabbt och sakert.
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/Téluppfattningmsen —arskurs 9

e Oversiktstest och utvérderingsschema

e Stdd for tolkning av enskilda test pa respektive niva

e Stod for uppfoljande intervjuer

e Exempel pa vanliga missuppfattningar och svarigheter
e Bakgrunden till problemen

e Allméanna och specifika forslag
for undervisningen.



_—Tre Strak med 22 omraden

Talforstaelse

Réakneord

Réakna

Positionsvarde

Decimaltal

Brak

Relationer mellan brak, procent och decimaltal
Negativa tal

Skattning
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Forstaelse for operationer med tal

Representationer — textuppgifter/ symboler —
addition och subtraktion,

Representationer — textuppgifter/symboler -
multiplikation och division,

Multiplikation med tal som ar mindre an ett
Anvandning av parenteser

Vélja relevant berakningssatt.



.

Gora berakningar

Grundlaggande tabellkunskaper, addition, subtraktion
Grundlaggande tabellkunskaper, multiplikation och division

Generalisering av grundlaggande tabellkunskaper

Huvudrakning, addition och subtraktion
Huvudrakning, multiplikation och division

Skriftliga raéknemetoder, addition och subtraktion
Skriftliga réknemetoder, multiplikation och division

Anvandning av miniraknare



Test 3, lararversion

Instruktion

- Inled med huvudrikningsuppgifterna, nr 18 -26. Lis exemplen men skriv inga tal.
Eleverna skriver enbart svaren. Tillat upp till 10 sek betidnketid f6r var och en av de
uppgifterna.

Lis uppgifterna for klassen eller den/de elever som behover hjélp. Undvik att l4sa tal
eller att forklara.

Betona ordet “ungefir” i uppgift 11. Forklara att vi inte sGker ett exakt svar.

- Siffran till hoger inom parentes anger det kapitel i delen Tal och rikning dar
problemtypen behandlas vidare.

- Gron farg anger korrekt svar.



1  Fortsatt talmonstret. (2)
26,27,28, 29, 30, 31

2 Fortsatt talmdnstret. (2)
54, 53,52,51, 50, 49

3 Fortsatt talmoénstret. (2)
96, 97, 98, 99, 100, 101

4 Fortsatt talmonstret. (2)
3:5-7.9:11:13

5 Fortsatt talmdnstret, )
52,54, 56,58, 60,62

6 Fortsatt talmonstret. (2)
5,10, 15, 20, 25, 30

Test 3, ldrarversion



8  Anvand alla de fyra siffrorna 4, 7, 3, 9 for att gora (3)
tva tal mellan femtio och etthundra.

Antingen 74 och 93 eller 73 och 94.

O  Vilket tal kommer narmast fore sexhundra, (3)
nar man raknar?

bog

10  Oscar foddes 2007. Vilket &r fyller han hundra &r? (3)

2107

Test 3, lararversion



11 Ungefir vilket tal pekar pilen p&? (8)
| v |

| |
0 100

Vilket tal som helst mellan 60 och 80.

12 Stig har femton kulor och ger tva till Kalle. Gor en 9)
ring om det rakneexempel som passar till raknehandelsen.

2+ 15 2-15 15+2




23 120-50 Svar: 70

24 3+8+7 Svar18

25 13+18 Svar: 31

26 Dubbelt s§ mycket som 15
Svar: 30

L6s foljande uppgifter skriftligt.

27 32+26  Svar:58

(16)

(18)

(18)

(20)
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15  Skriven multiplikation som visar hur manga (10)
pennor det finns pa bilden.

/ /77
/ /
/ /
/ /

54 =20 eller
4.5=20

NN\
NN N
NN\

16 Olle har lagt tegelstenar i hdgar. Hur manga hogar — (10)
med 3 i varje har han lagt?

(A ) — 1
K —) K )

17 Det star fem godisskalar i skapet. | varje skal ligger  (10)
femton karameller. Vilket rékneexempel berattar om hur
manga karameller det finns?

Gor en ring om det svar du tycker stammer.

5415 15-5 ‘ 5454545 45
Test 3, lararversion a
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Oversiktstesten leder till fragor

- Varfor gor eleven sarskilda misstag?

- Vilka bakomliggande faktorer finns |
form av missuppfattningar eller bristande
kunskaper?

- Vilken typ av atgarder behover eleven?

- Vad leder detta till for min undervisning?



/

\ /

’/ . = " .
Exempel pa svarigheter och missuppfattningar

- eleven uppfattar inte en grupp av objekt som en enhet
(Jfr ett tiotal, eft hundratal etc.)

- kanner inte till vad multiplikationstecknet betyder

- eleven uppfattar inte att multiplikation representerar
situationer dar lika stora mangder adderas successivt

- eleven har en begransad uppfattning av multiplikation,
enbart som upprepad addition

- multiplikation leder alltid till nagot storre och division till
nagot mindre
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Multiplikation presenteras ofta inledningsvis som upprepad addition.
“fyra korgar med tre dpplen i varje korg”

XXX X AN LN AN XX

Bilden kan ocksa representeras pa en tallinje

B \/\ Yl
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Tva tal som multipliceras representerar tva oberoende dimensioner

A XX
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Forestéallningar om multiplikationens tvadimensionella
karaktar kan fordjupas och utvidgas till forstaelse for:

- multiplikation med tal i brakform och decimalform

- den kommutativa, associativa och distributiva
lagen for multiplikation

- multiplikationens relation till areabegreppet

- huvudrakning och algoritmrakning
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Allméanna rad

Betona den rektangulara rutnatsstrukturen som en representation
for multiplikation sa ofta som mojligt och synliggor sadana
monster i omgivningen.

Lat eleverna anvanda och rora sig mellan olika representationer
for multiplikation: berattelser, bilder, diagram, talat sprak och
skrivet sprak.

Introducera division med hjalp av laborativa aktiviteter.
Arbeta muntligt och fokusera pa spraket kopplat till division.

Se till att bada aspekterna av division representeras i olika
aktiviteter (innehallsdivision och delningsdivision).
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Specifika rad

e Uppmarksamma hur monster i tak, pa fonster och skap osv.
ar ordnade i rader och kolumner. Hur manga rader?
Hur manga kolumner?

e Rita en bild av 5 « 3.
e Hitta pa en berattelse till 7 « 6.

e Har ar fyra pappersremsor. Var och en r 6 cm langa.
Skriv detta som en multiplikation.
Skriv det som en division.
Hitta pa en berattelse kopplat till multiplikation.
Hitta pa en berattelse kopplat till division.

e Jag delade ut 12 bullar till tre kompisar.
Rita en bild. Skriv en matteuppgift.
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Tanketavlan — anvandningsomraden

e Vid introduktion av ett begrepp

e FOr att lata eleven arbeta med ett begrepp i olika
representationer

e For att folja upp undervisningens effekter
e FOr att lyfta fram och synliggora samband, tex

mellan multiplikation och division, tal i brakform
och tal i decimalform osv.
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Exempel pa hur handboken kan anvandas

o Upptacka och analysera hur elever tanker, vilka svarigheter
och missuppfattningar som kan finnas.

e Fa hjalp att planera innehallet inom ett eller flera omraden.
e Kontrollera hur val en larobok tacker det aktuella omradet.

e Hitta goda exempel pa aktiviteter och uppgifter inom
olika omraden av taluppfattning.
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e Fa hjalp med vilken utgangspunkt du ska ha i
undervisningen, for att undvika de typer av miss-
uppfattningar och svarigheter som elever ofta
visat sig fa inom det aktuella omradet.

e Analysera dina elevers kunnande och hitta de
omraden dar de har svarigheter.

e Analysera elevernas kunskapsutveckling och
effektiviteten i undervisningen.

e Utgora en bas for regelbunden reflektion over
din undervisning, bakgrundskunskap och vagar
till undervisning och larande i matematik.



