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Vad beror det pa?

4.

i
UPPSLAGET-

Ar det s8 att det &ts fler glassar pd sommaren pa grund av att jordgubbsforsaljningen dkar eller
ar det for att vi badar mer utomhus? Genom statistisk data kan vi se olika samband, men vilka

slutsatser ar rimliga att dra?

marmanaderna kan vi statistiskt visa att

det its fler glassar di in pad vintern, att
fler personer iir lediga fran skola och arbete in
andra delar av dret, att forsiljningen av jord-
gubbar ¢kar och att vi badar mer utomhus.
Men vad beror det pa?

f ; amlar vi data om féreteelser under som-

Korrelation — variablers samband

Niir man jimfor statistisk information ir ett mal
attavgdra om en foreteelse har med en annan att
gora och hur starkt detta samband, denna kor-
relation, i sa fall 4r. Samband kan pa sé sitt dis-
kuteras utifrin orsak och verkan. Man kan ju
tinka sig att det siiljs fler par skidor en kall vin-
ter med mycket snd jimfort med en mild och
snofattig vinter. Vi kan ocksa tinka oss att till-
gingen pa rittor dkar om mingden sopor dkar.
I dessa bdda exempel kan sno och sopor vara
orsaker som medverkar till 6kad forsilining av
skidor respektive att det finns fler rittor.

Positiv korrelation

32 NAMNAREN NR2-2015

Om vi utgar ifrdn att skidforsiljningen okar
med okad snomingd och prickar in nagra
punkter i ett diagram kan det se ut som lingst
ner till viinster. Nir vi har ett samband som ger
en fordelning av detta slag siger vi att vi har
en positiv korrelation. Aven om vi inte har ett
direkt proportionellt forhillande kan vi inda
anpassa en rit linje till punkterna enligt dia-
grammet. Skulle diagrammet istillet se ut som
nedan sa har vi en negativ korrelation.

*

Negativ korrelation

Vi kan ocksa tinka oss att vi inte hittar nigot
samband dverhuvudtaget mellan tva variabler.
Di siger vi att det inte finns ndgon korrelation
eller att vi har en nollkorrelation.

6
5 g
R
3 A 4
2 L 4
1 2 2
0 2
0 1 2 3 4 5 6
Nollkorrelation




Kausalitet — orsakssamband

Ar det sant att mingden glass som iits styrs av
jordgubbsforsiliningen? Nej, man kan gan-
ska snabbt inse att det inte finns nigot orsaks-
samband mellan dessa bada foreteelser. Alla
som koper jordgubbar idter dem inte tillsam-
mans med glass, en del har mjolk till och andra
idter dem som de iir eller ligger dem pa en tarta.
Och glass kan man ita utan att ha jordgubbar
till. Bara for att vi kan skapa en bild av olika
variablers korrelation genom att rita punktdia-
gram, behover inget orsakssamband, kausalitet,
foreligga.

Global Average Temperature vs. Number of Pirates
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Diagram som visar en positiv korrelation.

I ovanstiende diagram visas ett samband mel-
lan okad global uppvirmning och minskat
antal pirater. Det vi kan se ir att en samvaria-
tion foreligger, men ir det ett orsakssamband?
Om vi gir tillbaka till exemplet om skid-
forsiljining och snomiingd si kan korrelationen
mellan dessa bdda variabler indikera en kausa-
litet, det vill siga att en variabel beror av den
andra, i det hir fallet att skidforsiliningen dkar
med snomingden. I regel behdver man dock
fler variabler dn tva for att avgdra om en kausa-
litet foreligger. Om vi samlar pé oss data under
ett helt ar kan vi fd information om temperatur,
hur minga minniskor som badar, hur mycket
glass och jordgubbar som siljs, hur minga som
cyklar eller dker skridskor, och si vidare. Men

bara for att vi har data om olika foreteelser kan
vi inte dra slutsatser hur som helst. Att fler
personer iter glass beror inte pa att firre dker
skridskor i minaden juli utan det kausala sam-
bandet finns snarare att himta i forhallande till
temperaturen.

Beroende pa hur vi hanterar variabler kan
falsk korrelation framhivas. Ett klassiskt exem-
pel pa detta ir en undersokning som gjordes i
Tyskland pa 1930-talet. I den undersokningen
hade man bland annat tagit fram statistik ¢ver
antal fédda barn och tillvixten av storkar och
genom att rikna pd detta samband fann man en
hog korrelationskoefficient. Sjilvklart finns det
inget kausalt samband
mellan dessa bada vari-
abler, men om det vore
sant skulle man kunna
tro att barn kommer
med storken!

Undervisning

Genom undervisning i statistik ska elever
lira sig tolka data i tabeller och diagram samt
anvinda tabeller, diagram och grafer for att
beskriva resultat av egna och andras undersok-
ningar. Ett sitt att arbeta med detta ir att utga
frin datamaterial fér att avgdra om data korrele-
rar och om orsakssamband foreligger. Eleverna
kan dven samla in egen data for att undersdka
detta. Den hiir typen av dvningar trinar elev-
ernas formaga att fora logiska resonemang uti-
fran diskussion om de slutsatser som dras ir
logiska eller inte. Att utgd fran korrelation och
kausalitet kan vara ett tilltalande sitt att intres-
sera sig for statistik bland annat f6r att det gir
att hitta minga osannolika korrelationer. I dia-
grammet nedan ser vi att antalet filmer Nicolas
Cage medverkar i korrelerar med antalet perso-
ner som drunknat genom att trilla ner i en pool.
Ar detta ett kausalt samband?

Karin Landtblom

Number people who drowned by falling into a smimming-pool

= Number of films Niclas Cage appeared in

1999 2000 2001

2007 2008
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Korrelation och kausalitet

— forslag pa dvningar

[ fljande forslag kan eleverna anvinda redan insamlad data eller sjilva samla
in data genom exempelvis mitningar. Man kan ocksé soka data pa SCB eller
anvinda Gapminder. Det finns dven online-alternativ till kalkylprogam som
ir anvindbara i undervisningen, exempelvis pa Illuminations och Phets
webbplatser.

Y

Perfekt korrelation?

Ge exempel pd samband som har positiv korrelation, negativ korrelation eller
nollkorrelation.

Vilj tva variabler som ni tror har den valda korrelationen. Sék eller ta fram
limplig data. Rita ett diagram och avgdr om korrelationen blev som ni trodde.
Korrelationen kan vara olika stark beroende pa hur vil punkterna ligger i for-
héllande till en ”perfekt” korrelation.

Temperatur och glassforsiljning

Pricka in viirdena frin tabellen i ett diagram, till exempel genom att gora ett
punktdiagram i Excel. Vilken typ av korrelation 4r det mellan temperatur och

lassforsilining?
glasstorsajning Glassforséljning i Lillsjokiosken

Temp. (°C) Forsalining (kr) Temp. (°C) Forsalining (kr)
24 4031 20 3487
16 1908 19 3200
18 2553 17 2582
25 5210 17 2025
26 5994 21 4351
26 6142 19 3712
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Arbetar ni i Excel kan ni med hjilp av
ikonen som visas hdr intill ldgga in en rdt
linje som dr anpassad till punkterna.




Mt ndgot

I den hir 6vningen tar eleverna sjilva fram data genom att géra mitningar. Gor
en tabell och bokfér elevernas mitresultaten. Pricka direfter in resultatet i ett
diagram. Framkommer det nigot samband mellan mitpunkterna? Vilken typ
av samband ir det? Forslag pd miitningar (alla matt i cm):

o Handflatans lingd jaimfort med handflatans bredd.
o Fotens lingd jaimfort med kroppslingd.

o Avstandet mellan fingertopparna med utstriickta armar eller armens lingd
jaimfort med kroppslingd.

Vilka samband giller?

Vilj ut underlag med olika variabler och still dem mot varandra. Diskutera vil-
ket samband som giller mellan variablerna. Ar det en positiv eller negativ kor-
relation, eller saknas det korrelation? Nagra forslag pa foreteelser att jimfora:

a) Utomhustemperatur och kostnaden fér uppvirmning.

b) Skostorlek och resultat pa ett prov i biologi.

) Bensinatging och motorns storlek.

d) Antalsoltimmar och forsiljning av solskyddskrim.

€) Resultatet pa ett matematikprov och resultatet pa ett fysikprov.

f) Enpersons lingd och vikt.

g) Stress och blodtryck.

h) Vissa vixtarter och vissa djur i en biotop.

i) Enbilsalder och dess virde.

j) Hur mycket en person spenderar och hur mycket en annan person sparar.

k) Forsiljning av paraplyer mot forsiljning av mjukglass.

Jamfor graf, variabler och korrelation

Klipp ut korten (se nedan) och kombinera sé att graf, variabler och korrelation
stimmer. Motivera valen for varandra.

Skapa tillsammans innehill for fler kort. Exemplen i 6vningen Vilka sam-
band giller? kan anvindas som inspiration. Komplettera med att rita punktdia-
gram f6r hur ni tror att variablerna forhaller sig till varandra.

Korten finns att skriva ut fran Namnaren pa natet. Dar finner du
ocksa lankar till de webbresurser som ndamns i detta Uppslag »
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