Lars MouwiTz

DPL - en fraga for alla!

Syftet med Dialoger om problemldsning ar att ge larare
mojlighet att utveckla sitt matematikkunnande genom att
fritt och avspant diskutera utmanande och intressanta
problem tillsammans med kollegor. Vi uppmanar alla
l&rare som undervisar i matematik att bilda
DPL-grupper pa er skola som ett led i ett
langsiktigt och angenamt lokalt utvecklingsarbete.

Ett matematiskt problem i skolmatemati-
ken bestar ofta av en beskrivning av en si-
tuation, eller angivande av nagra villkor,
samt en fraga eller en uppmaning till den
tankte problemlosaren. Sjalva fragan "lot-
sar” problemlosaren bade vad galler fokus
och sjalva den matematiska aktivitet som
ska tranas, testas eller uppmuntras. Det &r
till exempel en avsevard skillnad pa upp-
giften att ge exempel pd att Pythagoras sats
stdmmer och att bevisa att den stdimmer. Det
leder ocksa till olika aktivitet att fraga om
nagot géller jamfort med att visa att nagot
géaller.

I allmanhet géller har ett oformulerat
"kontrakt”, ndmligen att problemstallaren
inte uppmanar problemldsaren att géra na-
got som egentligen ar omojligt. Vi skriver inte
Ge exempel pa ett primtal mellan 53 och 59,
eftersom det inte finns ndgot sadant, istal-
let "signalerar” vi genom att skriva Under-
sok om det finns ett primtal mellan 53 och
59. | kontraktet ingar ocksa att den pro-
blemsituation eller de villkor som utgor bak-
grund inte &r motsagelsefulla. Vanligen ber
vi inte en elev att berékna tex diagonalen i
en rektangel med omkretsen 20 cm och are-
an 26 kvadratcentimeter, eftersom en sadan
rektangel inte existerar!

Problemstéllningarna ar alltsa tillrattalagda
sa att de ar mojliga och fragorna "lotsar”
eleven péa sa satt att den uppgift som elev-
en uppmanas att genomfora ocksé ar moj-
lig att genomfora. | bada dessa avseenden
skiljer sig skolmatematikens problemldsning
fran "verklig” problemlésning, eftersom en
konstruerad matematisk modell mycket vél
kan visa sig innehalla motsagelser samt att
man mycket val kan fa krav fran tex en ar-
betsgivare att I6sa problem som inte &r l6s-
bara.

Att problemstallningar inom skolmate-
matiken pa detta satt ar tillrattalagda har
ett visst pedagogiskt varde eftersom det for-
enklar elevens arbete och styr in det pa vis-
sa av lararen onskvérda aktiviteter. Men
samtidigt skolas eleven indirekt till ett okri-
tiskt sinnelag och "lotsningen” gor att ana-
lyserande helhets- och rimlighetsbedém-
ningar lyser med sin franvaro.

Intressant ar att det ar forst i Hogskole-
provets NOG-uppgifter som intresset rik-
tas mot fragestallningens villkor och i vil-
ken man dessa ar tillrackliga for att ett pro-
blem ska vara lésbart. Inte heller har stélls
dock fragan huruvida det finns motsagelse-
fulla villkor.
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Vinst eller forlust?

Genom ett misstag fick en DPL-uppgift i
Namnaren nr 3 i ar karaktaren av ett "kon-
traktsbrott” ndmligen uppgiften nr 45 Vinst
eller forlust? Uppgiften &r i sjilva verket
omojlig att 16sa, vilket den uppmérksam-
me DPL-aren kanske insett. Hade den lot-
sande fragan varit Ar detta mojligt? istallet
for som nu Hur &r detta méjligt? hade det
daremot varit en kontraktsenlig uppgift, om
an nagot trivial. Var uppgiftslamnare,
Mikael Passare formulerar det sa har:

Det skulle ha statt "varje 5-manaders pe-
riod, till exempel januari-maj och mars-
juli”. Sex gar ju jamnt upp i tolv. Om det
var forlust bade férsta och andra halvéaret
maste till och med farbror Joakim inse att
det var forlust hela aret.

Harmed har ni har alltsa fatt en ny (och nu
kontraktsenlig!) uppgift som avslutas med
Hur &r detta mojligt? Nu finns det alltsa en
16sning, kanske finns det flera. Ni som har
sOkt ett svar till den felaktigt formulerade
varianten kanske gav upp, eller ocksa bytte
ni perspektiv och utvecklade en annan typ
av matematisk férmaga, namligen den kri-
tiskt ifragasattande. Att genomfora denna
"synvanda” kan vara kanslomassigt svart ef-
tersom man maste borja misstanka ett "kon-
traktsbrott” fran nagon som man uppfattar

som en auktoritet. | DPL-uppgiften nr 49
Snurriga cirklar i detta nummer finns ett
tankevackande exempel pa just detta. Ett
annat spdnnande exempel kan ni finna i ar-
tikeln En ohanterlig parallellogram av Per
Héggmark i Namnaren nr 1, 2000. Den pa-
rallellogram som &r "huvudperson” i denna
artikel existerar i sjalva verket inte, trots att
fragestallningen kan besvaras med ett till
synes rimligt svar.

Fragor i fokus

Ett sdtt att trana elevers kritiska formaga ar
att tex ersatta fragor av typ Visa att med
Undersok om och Berdkna med Forsék be-
rakna. En mer generell metod &r att disku-
tera det oformulerade "kontraktet” med
eleverna och annonsera att de (&tminstone
vid vissa tillfallen) inte kan rékna med att
det galler! Allra bast &r om de sa smaning-
om alltid gor en bedémning vad géller upp-
gifters l6sbarhet.

De fyra DPL-problemen har denna gang
fokus pa séttet att fraga och hur fragan lot-
sar problemldsaren till olika slag av mate-
matisk aktivitet inom kontraktets ramar. En
viss vaksamhet hos DPL-aren kan hér vara
bra. Detta innebér inte att det ar ovésent-
ligt att 16sa problemen, tvartom ger &ven
detta utmarkt bransle for fortsatta Dialo-
ger om problemlésning!

DPL 12

48 Intressant men fel

De gamla babylonierna lar ha anvant en
intressant, men felaktig, formel for att be-
rakna arean av fyrhérningar. De berdknade
de tvd medelvardena av fyrhorningens mot-
staende sidoldngder och multiplicerade se-
dan de tva resultaten.

a) Forvilkafyrhérningar stammerformeln ex-
akt?

b) Forvilkaslag avfyrhérningar stémmer for-
meln som sémst?

c) Kan du finna en korrekt areaformel dér
bara de fyra sidolangderna ingar?

DPL fortsatter pa nasta sida!
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49 Snurriga cirklar

Foljande flervalsfraga fanns som uppgift vid
ett intrédestest till college i delstaten New
York i borjan av 80-talet. Omkring trehund-
ratusen studerande deltog i testet.

Radien i den lilla cirkeln &r en tredjedel av
radien i den stora cirkeln. Med bérjan i det
lage som visas i figuren rullar den lilla cir-
keln runt den stora. Efter hur manga varv
har den lilla cirkeln &ter medelpunkten vid
utgangslaget?

)

a)15varv
d) 4,5varv

b) 3varv
e)9varv

c)6varv

Nar provet var fardigrattat lade nagon av
rattarna mérke till att tre studerande hade
skrivit att inget av svaren var ratt. En av dem
hade ocksa bifogat ett korrekt och bestick-
ande resonemang, vilket ledde till att den-
na uppgift fick rattas om for alla deltagarna
(till en kostnad av 100 000 dollar?).

Nagot att samtala om:

- Hurmangavarvsnurrar egentligen den lil-
la cirkeln?

- Vadkravs for att en elev ska vaga och kun-
naifragasatta de fem flervalsalternativen?

- Borvi(och kanvi) fostra elever att bli sa kri-
tiskt ifrdgasattande?

- Kan man tankasig flervalsfragor som inte
ar lika lotsande som ovanstaende?
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50 Sannolika pojkar

Du &r efter manga ars bortovaro pa besok i
din fédelsestad och méter dar en gammal
kvinnlig skolkamrat,som &r ute och prome-
nerar med sin son. Under samtalets gang
framkommer att hon har ytterligare ett
barn,vars kén dock inte ndmns.

Diskutera om foljande tre fragor bor ha sam-
ma svar och i sa fall vilket eller vilka:
a) Vad ar sannolikheten att detta barn &r en
pojke?
b) Vad ar sannolikheten att &ven detta barn &r
en pojke?
¢) Vad ar sannolikheten att bada barnen ar
pojkar?

Detta problem ar hamtat fran en idé av
Bengt Lund, pensionerad gymnasieldrare
fran Arvika

51 Konvexa kroppar

En hexaeder &r en kropp som begransas av
sex sidoytor bestdende av manghdrningar,
som ej behdéver vara regelbundna. Att krop-
pen ar konvex innebér ungefarligen att den
inte har nagra "inbuktningar”; en linje mel-
lan tva godtyckliga punkter pa dess yta har
inte nagon del utanfor kroppen. Ett ratblock
ar en sadan konvex hexaeder liksom en py-
ramid med en femhdérning som bas. Olika
typer av hexaedrar bestar av olika kombi-
nationer av manghorningar, t.ex. betraktas
alla pyramider med en femhdérning som bas
som samma typ, oberoende av femhérning-
ens och sidotrianglarnas utseende.
Fundera pa vilken typ av "lotsning” vad
géller elevaktivitet och matematiskt tdnkan-
de foljande fragor ger och I16s uppgifterna:

1) Finnytterligare en typ av hexaeder.

Finn minst en typ av hexaeder till.

Finn s& manga typer av hexaedrar du kan.
Finnallade N typer av hexaedrar som finns.
(N star for antalet)

5) Finn alla typer av hexaedrar som finns.

6) Finnallatyperavhexaedrarsom finnsoch

visa att det ar alla.
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