Manadens Problem 1

problem

Februari 2014
Svar: Ne;j.
Vera: Emma har inte anvint varje sort lika ménga ganger, hon anvinde den randiga
biten 1 gdng mer 4n de andra. Det &r litt att se eftersom den boérjar och slutar med
den.

Marcus: Det finns fyra olika sorter och Emma har anvint 17 stycken rutor i sin ritade
rad. Hon kan da omdjligt ha anvint varje sort lika ménga ganger. 17 4r inte jimnt
delbart med 4.

Problem 2

Svar: 1, 4 eller 7 ska skrivas i mitten.
Veras bilder:

Markus: Det finns tva olika, méjliga sitt att placera siffrorna:

® med siffran 11 mitten, sedan den ligsta respektive hogsta siffran mitt emot varan-
dra (2-7, 3-6 och 4-5). Det ger en summa pa 10 langs varje rad.

® med siffran 7 i mitten, sedan lika som ovan, d.v.s. den lidgsta respektive hogsta
siffran mitt emot varandra (1-6, 2-5 och 3-4). Detta ger en summa pé 14 ldngs varje
rad.

Leo: ett tredje sitt med 4 i mitten, d& blir siffersumma 12 i varje rad.

Lat oss se dessa tre 16sningar pé tallinjer:

@23455?12355?12;_55_{3@
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Den inringade siffran dr den som ska sta i mitten, siffror kopplade med en bage ska
std mittemot varandra. Observera att nir man tar bort den inringade siffran, sa bildar
de 6vriga en symmetrisk punktmingd, i den férsta 16sningen motsvarar dess symme-
tricentrum talet 4,5 . Talet 4,5 4r medelvirde for talen kopplade med bagar,

4,5= (2+7)/2= (3+6)/2= (4+5)/2.

I de tva andra 16sningarna 4r symmetricentra (medelvirden) 4 respektive 3,5 .

Ringar man in en annan siffra, sd har inte de tal som blir kvar ett sddant symmetri-
centrum.

Problem 3

Svar: Det kan man géra med godtyckligt antal fran 8 till 20 men inte utanfér detta
intervall.

Laborativa undersokningar:

Tarningar som ar bra f6r spel 4r bensgna att glida, studsa och rotera. Sddana ar ocksa
bra fér 6vningar i sannolikhetsldra. Fér kombinatoriska undersékningar som den

hiar rekommenderas mera kantiga tirningar med strivare yta och gjorda av stétdam-
pande material, t.ex. trd. Ett litet bekymmer med sddana serietillverkade tarningar
ar att deras markeringar inte brukar hélla sig till en gemensam standard, de kan vara
spegelvinda och markeringar av 2, 3 och 6 kan vara vinda go°. I bilderna nedan giller
massproducerade speltdrningars standardmarkeringar.

Hér har vi ndgra exempel:

Det finns cirka 50 ooo olika sddana konstruktioner (eller drygt goo ooo beroende pa
vad man menar med olika). Det betyder inte att det &r sa l4tt att hitta ett.

Bygger man en kub av dtta tdrningar och forst efterat tittar vad det blev, sa dr chan-
sen knappt ett pa 122 ooo att det blir ritt men om man chansar lite frdn bérjan och
sedan tittar hur det utvecklar sig och modifierar undan f6r undan, sd har man 4nda
en god chans att lyckas.

Nu ska var och en som har 8 tarningar kunna bygga en egen kub med 14 6gon pa

varje sida, vi tar det i 5 steg.
ncm.gu.se/namnaren Materialet far fritt kopieras och anvandas 2
med uppgivande av kélla
NCM & Ndmnaren




Steg 1. Kasta 4 tirningar pa bordet.

Steg 3. Samla tirningarna i en kvadrat (egentligen ett ritblock eller som Marcus skri-
ver -segment) och ldgg bredvid ett identiskt ritblock av dterstdende 4 tirningar.
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Steg 4. Vrid varje tirning i ett av rdtblocken 180° kring vertikalaxel.

Steg 5. Lagg ratblocken ovanpd varandra.

Klart!
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Aven Marcus beskriver ett intressant sitt att bygga en kub med 14 prickar p3 varje
sida.

Marcus: Den stora tirningen, bestdende av dtta mindre hoppusslade tirningar, kan
delas in i tva segment: ett bottensegment, med de fyra tirningarna i botten, samt ett
toppsegment, av de fyra dvre tirningarna. Antalet prickar pé de tva tirningarna hos
vartdera segmentets sida, ska adderas samman och da f4 en summa pé sju (1+6=7,
2+5=7 och 3+4=7). De motstdende tirningarna, frdn vinster och héger, mittemot
sdsom ovan och under, ska ocksé ha en summa pé sju. Nir allt detta ar uppfyllt, ar
summan pa varje sida av den stora, ihopsatta tirningen 14.

Leo: Hér ser vi ett exempel pé ett sddant segment.

[ steg 4 vred vi 4 tirningar 180° kring vertikalaxeln, men samma vridning kan be-
skrivas pé ett annat sitt. "Lat trean och fyran vara kvar dér de &r, och vrid tirningen
sd att ettan och sexan byter plats samt tvdan och femman byter plats.” Den beskriv-
ningen stdmmer pa tre av tdrningarna, i den fjirde tirningen stannar femman och
tvéan i ursprungsldget medan ettan och sexan samt trean och femman byter plats.
Har de fyra tirningarna vridits pa samma sitt? Det beror p§, enligt yttre referenser
(vertikalaxel) - ja, enligt tdrningarnas egna referenser — nej.

Det ér likadant med jordens rotation: en yttre observator ser jorden snurra kring en
axel som gir genom Polstjirnan medan vi jordbor snarare mérker att jordens yta ror
sig mot Ost.

Det mirkliga ar att om vi tar ett segment som uppfyller Marcus villkor och vrider
alla tdrningar pd samma sitt enligt tirningens egna referenser sa far vi ett nytt seg-
ment som fortfarande uppfyller dessa villkor. Sedan kan vi lagga ihop godtyckliga tva
sddana segment till en kub som uppfyller problemets villkor.

[ Veras konstruktioner dr det alltid tre sorters tirningssidor synliga och tre osynliga,
t.ex. i kuber med 8 6gon per kubsida &r alla ettor, tvdor och treor synliga medan fyror
femmor och sexor osynliga. Det finns tre sitt att vrida tirningar sa att om alla 8 tér-
ningar i Veras kub vrids pd samma sitt (enligt egna referenser), s far man en annan
bland Veras kuber med ett annat antal 6gon per sida.

Vera:

Ja, det kan man. 8, 12, 16 eller 20.

Det minsta antalet 6gon som man kan bygga pa den stora tdrningens utsida ar 48.
1'8+2"8+3"8=48  48/6=8 Det blir 8 prickar per sida.

Man anvinder alla 1:0r, 2:0r och alla 3:0or (Man kan gora olika kombinationer av dem)
1223 1133 1133 1133 1223 2222 (2222 2222 1133 1133 1133 1133)
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Det storsta antalet 6gon som man kan bygga pa den stora tirningens utsida ir 120.
4-8+5:8+6-8=120  120/6=20 Det blir 20 prickar per sida.

Man anvinder alla 4:or, 5:0r och 6:0r
5555 6644 6644 6644 5564 5564

Om antalet 6gon &r 72 finns det 12 prickar per sida och da anviander jag alla r:or, 3:0r
och s:or.

81+8:3+8:5=72 72/6=12

3333 3333 155 1155 1155 1155

Om antalet 6gon dr g6 finns det 16 prickar per sida och dé anvinder jag alla 2:0r, 4:0r
och 6:or.

82+8-4+8:6=96 96/6=16

4444 4444 2266 2266 2266 2266

Jag tror att summan pa alla prickar pa utsidan maste vara delbart med 6 och 8

och = 48 och = 120.

Jag testade 16sningarna med térningar och det gick bra.

Man kan ocksd gora andra kombinationer pa papper men nir man férséker gora det
med tdrningar gar det inte bra, tex. om det ska vara g prickar per sida. D3 blir det
9'6=54 prickar sammanlagt .

81+82+2:3+6-4= 8+16+6+24=54
1143 4221 4221 4221 4221 4311

Hir ser vi en av Veras kuber med 8 6gon per sida som efter en vridning av alla tér-
ningarna pd samma sitt blir en kub med 12 6gon per sida som efter nista vridning far
16 6gon per sida och slutligen 20 6gon per sida.
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