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Svar och korta l6sningar

Mainga problem kan 16sas pé flera sitt. Foljande
forslag ger inte ndgon heltickande beskriv-
ning. Diskutera olika 16sningsforslag i klassen.
[ avsnittet Arbeta vidare och utveckla problem-
idéerna presenteras andra forslag till 16sningar
och olika moijligheter att bredda och férdjupa
arbetet kring uppgifternas innehill.

1.(C) Vik ett papper tva ginger och klipp som
figuren visar.

2.(D) Additionerna behover inte utforas.

3.(E) Sidorna b och c ir oméiliga da de grinsar
till den kryssmarkerade sidan. a och d kommer
efter en vikning att ligga intill den kryssmarke-
rade sidan.

4.(C) |KL|= |[KNJ-LN|=22-15=7,
ILM|=|KM|~|KL|=10-7 =3

Losningen kan ocksé goras i figuren.

5.(A) Iden morka och i den gréd sektionen syns
tre smdkuber. Den gra bitens fjirde kub kan
bara ha en placering, i mitten, och darfér finns
den fjirde svarta kuben rakt under den svarta
hoérnkuben.

6.(B) Losningen fir man enklast genom att rita
upp triden och markera fran vardera héllet.

7.(E) Innan rengoringen av burarna var papego-
jornas totala virde 5 x 6 000 kr = 30 000 kr.
Nir den vackraste papegojan flugit ivig hade
totala virdet sjunkit till 4 x 5 000 kr = 20 000 kr.

8.(E) Kvadraten med arean 81 cm? har sidan
9cm och rektangeln med arean 18 cm? har
matten 2cm x 9 cm. Den stora kvadratens sida
irdé 11 cm.

9.(E) For att {3 storsta antal skarningspunkter:
Borja med tva strickor som skir varandra. Den
tredje méste skira bada for att f4 maximalt
antal. Det finns da tre skidrningspunkter. Den
fjarde strickan méste skdra alla tre och det
storsta antalet skarningspunkter dr sex.

10.(A) Rita ett F pd OH och f6lj textens anvis-
ning. Prova ocksd med ett konkret foremal, t ex
ett radergummi med text pa.

11.(C) 42 = 2-3-7. Bottenlagrets halva omkrets
ir 9 cm, vilket gor att det méste vara tva rader
med sju kuber. Héjden blir 3 cm.

12.(C) Antag att podngen i yttre cirkelringen
ir a, i den mittersta b och i den inre c:

Maéltavla 1: a + 2b = 25

Maltavla 2: a + 2¢ =35

Maéltavla 3: b + 2c¢ =40
Sista méltavlan:a + b + ¢
Losningen kan man ocksé & genom att jamfora
tavlorna parvis, resonera och prova. Se ocksa
Arbeta vidare ... .

13.(D) Totalt antal svarta streck ir 17. De vita
strecken, mellanrummen, ir 16. Antal svarta
breda streck ir 13, 16 — 3. Antal svarta smala
streck ar dd 17 — 13 = 4.

14.(A) Beteckna priset pd ett glas med g, pd en
burk med b, pa en flaska med f. D4 giller:
g+3b=4f 3g+2b=4f Detgerb=2g

15.(B) 22 rutor ska tackas. Det minsta tiank-
bara antalet trerutorsbitar dr 2, da aterstdr 16
rutor, vilket ir delbart med 4. D4 blir det 4
fyrarutorsbitar. Kontrollera i figuren. Antag att
Karl anvinder x bitar med fyra och y bitar med
tre rutor. D& far vi 4x + 3y = 22.

16.(D) For att vi ska fi en triangel maste
summan av de tvé kortare sidornas lingder vara
storre dn den liangre sidans. Foljande trianglar
kan bildas:
5,1997, 2 000:
10, 1997, 2 000;
10, 2000, 2 003;

5,2 000, 2 003;
10,1997, 2 003;
1997, 2000, 2 003.

17.(E) Om lasten utgjorde 80% utgjorde
bilen resten, dvs 20%. Bilen viger 2000
kg vilket innebar att totala vikten pd mor-
gonen var 10000 kg och lasten 8000 kg.
Med ekvation: Antag att lasten viger x kg.
Det ger x = 0,80 (x + 2000).

Tippas en fjardedel aterstdr 6 000 kg last och
2000 kg bil. Lasten dr 75 % av totalvikten.

18.(B) Halva omkretsen av rektangeln ir lika
med lingden pé kvadratens sida.

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren M



Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Cadet 2003

19.(C) Eftersom Sara och Margareta namns
tvd gidnger sd méste de sagt varandras namn.
Grannarna till Sara och Margareta star pa ett
avstdnd som &r storre dn avstdndet mellan Sara
och Margareta, men kortare an avstindet till
den femte personen. Den personen star nir-
mare Johanna in sin andra granne.

20.(D) Eftersom de vita ytorna tar bort lika
mycket fran de gra ytorna som frin de svarta kan
vi bortse frén dem. Skillnaden mellan areorna
blir darfor (112 + 72) — (92+ 5?) = 64 cm?*
Alternativ:

Sédg att de vita bitarna har areorna A, B och C.
Stort gratt falt: 112 - A

Stort svart falt: 92— A - B

Litet gratt falt: 72-B - C

Litet svart filt: 5 - C

De gra filtens area: 170 - (A + B + C)

De svarta filtens area: 106 — (A + B + C)

21.(C) Att minst tvd av fyra pennor har samma
farg innebar att det finns higst tre olika firger.
Att hogst tre av fem pennor har samma firg
innebir att det finns som mest tre pennor av
samma férg. Eftersom det dr totalt nio pennor
kan det bara vara tre firger och tre pennor av
samma firg, alltsa tre bla pennor.

Om det bara fanns en eller tva firger skulle
det behovas fler dn tre pennor av den ena
fargen.

Om det fanns en eller tvd pennor av varje
farg skulle det behdvas mer dn tre olika farger.

Om det fanns en eller tvd pennor av ndgon
farg skulle det behova finnas fler 4n tre pennor
av en annan firg.

22.(D) Z maéste vara antingen 1 eller 2 — adde-

ras tre ental kan summan inte bli storre dn 27.

Om Z iar 2 maste Y vara 8 — varfor? Den 16s-

ningen ir omajlig. Z méste vara 1. Olika forslag

kan sen provas utifrdn resonemang.

Additionen kan dven skrivas i utvecklad form:
x-10+x-1+y-10+y-1+2z-10+z-1=
z-100+y-10+x-1
som forenklas till
10x+y+11z=100z
10x+y =89z
10x+7y<100somgerz=1,x=8 ochy=09.

23.(C) Drastrackorna RQ och SP. PQRS ir ett
parallellogram dir arean ir hilften av rektang-
elns. Den skuggade triangelns area ar hilften av
parallellogrammets.

Losningen kan ocksd fis genom att man
flyttar punkten T till R. Detta forandrar inte
trianglens area da varken basen PQ eller héjden
mot denna dndras. Denna triangel, PQR, fir en
area som enklare kan beraknas.

24.(B) Flytta triangeln MAN s4 att A hamnar i
hornet E. Flytta pd samma satt triangeln MBN
sd att Bhamnar i hornet. Fortsitt pd samma sitt
med MCN och MCD. D4 ser vi att summan av
vinklarna ir 45°.
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Arbeta vidare och utveckla problemidéerna

Som vi flera gdnger har papekat kan problemen
anvindas i undervisningen dven efter tivlings-
dagarna. Det dr var forhoppning att du ska
finna ménga intressanta uppslag och att denna
problemsamling ska kunna inspirera undervis-
ningen under flera lektioner. Hir dr nagra for-
slag till arbeten. M&nga av kinguruproblemen
kan I6sas med olika metoder t ex laborativa eller
genom att man ritar och resonerar. Eleverna kan
arbeta parvis eller i grupp och diskutera hur de
tinkt och pa sd satt komma fram till olika 16s-
ningsvarianter och vilken de finner enklast. De
kan ocksd formulera egna aktiviteter eller pro-
blem med anknytning till fragestillningar som
kommer upp vid samtalen eller diskutera vad de
lart sig genom att fundera 6ver exemplen. Till
en del uppgifter har vi gett direkta kommenta-
rer kring detta. Det finns naturligtvis mycket
annat att gora, ytterligare forslag finns pa Kdin-
gurusidan p& namnaren.ncm.gu.se. Hor av er
med idéer och forslag som vi kan publicera dir
eller pd Kdngurusidan i Namnaren. Vi rekom-
menderar dig ocksd att studera Niamnarens
Problemavdelning som finns i varje nummer
av tidskriften, med elevproblem, 16sningar och
kommentarer.

1. For att utveckla sin rumsuppfattning ir det
lampligt att eleverna sjilva far vika ett ark och
klippa som figuren visar. Hur ska man vika arket
och hur ska man klippa for att f alternativen A,
B, D och E?

2. Byt ut 2003 mot andra tal och berikna
kvoten. Jimfor resultaten. Byt direfter ut 2003
mot x.Andra antal termer, ta tex tvé termer i
tiljaren och fem i narmnaren, tre i tiljaren och
en i nimnaren. Hur resonerar vi om det istal-
let for termer dr en produkt av faktorer i tiljare
respektive namnare?

3. Eleverna kan fi i uppgift att rita upp en
utvikt kub enligt figuren och vika till kuben.
Var skulle X ha placerats pa den utvikta kuben
for att de andra alternativen skulle vara kor-
rekta?

4. L4t eleverna markera punkterna pd en tal-
linje och bortse fran alternativen. Var kan M
ligga om man foljer texten utan att ha en bild?
Vilket svar fir man d4? Vad hinder med avstan-
den om punkterna ligger p& den negativa sidan
av tallinjen? Utdka med fler punkter och andra
avstand. Jimfor olika 16sningssiatt.

5. Hur ser ritblocket ut frin andra hall? Lat
eleverna konstruera egna kombinationer och
testa pd varandra. Hur méste de tre bitarna vara
hopsatta for att kunna bygga olika ritblock?
Hur manga olika ritblock sammansatta av de
tre bitarna finns? Andra till fyra smabitar med
vardera tre smakuber.

Se dven Ecolier 10 och Benjamin 14, 2003.

6. Blir det ndgon skillnad om Bodil gor tvirtom,
dvs mirker vart tredje trad pd vigen dit och
vartannat trad pd hemvigen? Hur blir det om
det dr 18 trad? 19? Hur skulle vi kunna angripa
problemet om vi markt upp ett gigantiskt antal
trad p& samma sitt, fler an vi rimligtvis kan
rita? Lat eleverna gora andra problem i andra
situationer med liknande fragestillning.

7. Forsok bestimma priser pa alla papegojorna
sd att texten stimmer. Gor liknande uppgifter,
t ex: I ett fotbollslag med 11 spelare dr medel3l-
dern 22 ar. En av spelarna blir utvisad och med-
eldldern for de dterstdende 10 dr da 26 &r. Hur
gammal var den utvisade spelaren?

8. Vilken area har den storsta kvadraten?
Vilken area har den andra rektangeln? Vilken
area har den lilla fyrhorningen i 6vre hogre
hornet? Lt eleverna skriva upp hur varje del-
omrédes area beriknas. Observera att:
2= (942)2=92 42 x2x9 + 42

och hur denna likhet terspeglas i olika omra-
dens areor. Gor liknande 6vningar med andra
sidolingder och indelningar. Ta upp det mer
generella fallet med sidolangder a och b Anknyt
till kvadreringsregeln.

9. Rita fyra strickor sd att du far 0, 1, 2, 3, 4
eller 5 skarningspunkter. Vilket blir det storsta
antalet skidrningspunkter om du ritar fem
strackor? Forsok ta fram en formel for storsta
antalet skarningspunkter mellan n strackor?
Observera skillnaden i att rita strickor och
linjer. Fundera éver motsvarande problem om
det istillet gallt linjer.

10. Rita ett F pa ett papper och laborera med
olika transformationer som tex vridningar
och speglingar. Spelar ordningen mellan dessa
ndgon roll? Hur ser bilden ut om de utférs i
omvind ordning mot den i texten? Ar de andra
alternativen mojliga, vilka vridningar ska i sa fall
goras? Hur ménga olika varianter av bilder av F
kan man fa genom att anvinda olika 90-graders

Kungl. Vetenskapsakademien & NCM/Nédmnaren 13



Kdngurutdvlingen — Matematikens hopp
Cadet 2003

vridningar med uppochned-vindningar. Hur
blir det om vi byter F mot en triangel, en tri-
angel med olikfirgade sidor, en fyrhorning etc.

11. Vilka dimensioner kan ritblock byggda av
42 identiska smékuber ha (med tanke pa hur 42
kan uppdelas i faktorer)? Vilka begrinsnings-
areor har ritblocken i de olika méjliga fallen?
Hur minga smékuber miste man ha for att
kunna bygga en storre kub? Vad hinder om vi
har 59 smékuber? 60? Hur manga olika ritblock
kan vi bygga och varfor blir det sa stor skillnad
pa antal mojligheter och formen pé dessa?

12. Fundera over var den fjirde piltavlan ska
placeras in i ordning mellan piltavlorna 1, 2 och
3 med tanke p4 i vilka filt pilarna sitter pa de
olika tavlorna. Bestim poingen for varje filt pa
piltavlan. Vilken poangsumma ir den hogsta
man kan fa? Vilka podngsummor dr mojliga att
& med tre pilar? Konstruera piltavlor dir andra
strategier dn gissa och prova blir nodviandiga.

13. Hur manga olika streckkodsmarkeringar
kan goras med 17 svarta streck, av tva sorter,
med vita mellanrum da det forsta och sista
strecket ska vara svart? Borja med ett enklare
problem med firre streck tex 3 och 5. Lat
eleverna ta reda pd hur streckkodsmirkning pa
varor ir uppbyggd.

14. Diskutera hur man kan 16sa den hir typen
av uppgift t ex genom att resonera med en vig
och istillet for "kostar” undersdka problemet
kring "viger” lika mycket. L4t eleverna konstru-
era liknande problem och diskutera hur de gar
till viga och hur den erfarenheten kan anvin-
das nir man l6ser liknande problem.

15. Finns det fler 16sningar p& detta problem?
Lit eleverna rita losningarna. Dela in storre
rutnit i trerutors- och fyrarutorsbitar. Hur
manga rutor méaste det finnas i rutnitet for att
det ska finnas en losning? Om det finns fler
l6sningar finns det ndgot samband mellan 16s-
ningarna?

16. Diskutera villkoren for att en triangel ska
kunna konstrueras av tre strackor. Varfor kan
inte pinnen som ar 2 cm anvandas? Hur ser de
olika trianglarna ut? G ut pa skolgarden och 14t
elever markera horn i trianglarna. Hur ménga
fyrhérningar kan man bygga? Hur méinga fem-
horningar?

17. Andra lastbilens vikt, men 14t lasten utgora
80 % som i texten. Tippa av en fjardedel. Hur
stor del av lasten ska man tippa av for att fa de
andra svarsalternativen?

18. Lat eleverna rita fyra likadana rektanglar
som alla har omkretsen 40 cm och sedan fyra
nya med samma omkrets — men annan liangd
och bredd. Ligg rektanglarna fyra och fyra som
bilden visar. Resonera sedan kring arean av den
yttre kvadraten KLMN och den inre vita kva-
draten. Mellan vilka virden kan den inre vita
kvadratens area variera? Mellan vilka virden
varierar den yttre KLMN? Foérsok bevisa en
eventuell formodan genom att kalla sidorna i
rektangeln a och b och teckna respektive area.

19. Lat elever 5 och 5 stilla sig i en ring i olika
kombinationer och siga varandras namn. Kan
varje namn horas exakt en géng? Skriv ner
argument for att Sara och Margareta méste std
bredvid varandra?

20. Lat eleverna klippa till kvadrater med de
angivna matten och skjuta dem &ver varandra
for att undersoka hur stor sammanlagd area
som aterstdr. Undersok extremligen.

21. L4t eleverna arbeta med 9 pennor i olika
firger och undersoka de tvd pastdendena om
alla kombinationer av fyra och alla kombinatio-
ner av fem pennor.

22. Resonera med eleverna kring vilka virden
X, Y och Z kan ha med tanke pd hur de stir i
uppstillningen. Vad kan Z sté for? Lt eleverna
gora liknande problem till varandra.

23. Diskutera olika 16sningsmetoder med
eleverna. Lat eleverna rita rektangeln, markera
punkterna och dra linjerna. Gor en kopia, klipp
ut delarna, undersok och resonera kring vilka
trianglar som ir kongruenta. G& sedan tillbaka
till figuren och diskutera geometriska argument
for detta. Rita figuren p& prickpapper och
jamfor med geobride.

Jimfor med Cadet 23, 2002.

24. Det kan vara till hjilp att ha fem rutnit
med en vinkel markerad per rutnit och ett
tomt rutnit. Lat eleverna klippa ut vinklarna
och flytta dem pa limpligt sitt. Diskutera olika
losningsmetoder med eleverna.
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