Kéngurutdvlingen — Matematikens hopp
Benjamin 2002

Svar och korta l6sningar

Mainga problem kan 16sas pé flera sitt. Foljande
forslag ger inte ndgon heltickande beskrivning.
Diskutera olika 16sningsforslag i klassen. I avsnit-
tet Arbeta vidare och utveckla problemidéerna
presenteras andra forslag till 16sningar och olika
mojligheter att bredda och fordjupa arbetet
kring uppgifternas innehall.

1. (E) 2323 blir 3232 baklinges, ett annat tal.

2. (C) Det enklaste ir nog att jimféra varje del
med siluetten och se vilken som inte passar.

3. (D) Familjen bestdr av mamma, pappa,
3 déttrar och 2 soner. Varje flicka har ju samma
antal broder.

4. (B) I rutnitet ovanfor mittenraden dr 3 = 107,
1 =7 -6 och 2 =3 - 1. Nedanfor mittenraden ar
17=10+7,13=7+6 0och30=17 + 13.

5. (A) Det allra enklaste ar kanske att prova sig
fram. Prova A och se att det stimmer. Ett annat
sidtt dr att anteckna veckodagarna i ordning och
g4 baklinges enligt texten.

6. (D) Halsband D har sex parlor. Fyra stycken
dvs tva tredjedelar ir morka.

7. (D) Med overslag kan vi se att alternativen
A, B och E 4r mindre dn de tva Ovriga, som ir

C: 10 000, D: 100 000.

8. (C) Vinklarna kan raknas var for sig: 10°, 20°,
30°, 50°, tva och tva: 30°, 50°, 80°, tre och tre:
10°4+20°+30° = 60° 20°+30°+50° = 100°, alla
fyra tillsammans: 110°. Det ger atta vinklar med
olika gradtal.

9. (C) Det storsta tresiffriga talet dr 987 och
det minsta dr 102. Skillnaden ar 885.

10. (C) Kvadrat I har sidan 4 m och kvadrat II
har sidan 6 m. Det innebir att kvadrat III har
sidan 10 m (summan av sidlingderna pa I och
I1). P4 liknande satt fir vi sidan pa kvadrat [V
till 16 m och omkretsen till 4-16 m.

11. (D) Detir 33 tal mellan 1 och 100, delbara
med tre: 3, 6,9, ... 96, 99. Till 33 ska vi addera
antalet tal, som slutar pa tre men ej dr delbara
med tre. Talen dr 13, 23, 43, 53, 73 och 83, 6 st.

12. (A) Det finns tvd pastdenden om Fabian
varav ett ir felaktigt. Eftersom Maria har ett
fyrfota djur och inte tycker om katter s& har hon
en hund och det kan d4 inte Fabian ha.

13. (B) Biets vdg upprepas efter 5 celler. Nar
det passerat 13 celler och ror sigin i den 14:e ar
det detsamma som att g in i cell nr 4.

14. (B) Den enda skuggade area som ir mindre
in halften ar G. De 6vriga tre har alla halva
figuren skuggad, pé olika sitt.

15. (E) Med hjilp av figuren ser vi
att triangelns area ir 1/8.

16. (A) Rummets volym i kubikmeter: 4 x 5x 3=
= 60. For att 6ka volymen med 60 m? - till det
dubbla — andrar vi takhojden frdn 3 m till den
dubbla, 6 m.

17. (C) Christians saltlosning viger 20 g. Salt-
halten ir 3/20, vilket kan skrivas som 15/100 =
15 %.

18. (A) Fran skalarna P och Q drar vi slutsatsen
att "triangeln” viger mindre dn "cirkeln”.

19. (A) Har Anton otur kan han férst plocka
upp 14 grd och sedan 8 vita moss. Forst niar han
tar nasta mus far han sikert tre olika farger.

20. (C) Eftersom Barbro cyklar dubbelt s fort
nerfor och tjdnar 15 min tar uppfirden 30 min
och backen ar d& 5 km.

Alternativ 16sning: Antag att backen ir x km
och jamfor tiderna: x/10 — x /20 = 15/60.

21. (A) De sex firgerna dr bl3, vit, gul, svart, rod
och gron. I den forsta bilden ser vi bld, gul och
vit sida. Mittemot vit sida kan det inte finnas en
bl4 eller gul, sé alternativ B och E kan forkastas.
[ den tredje bilden ser vi svart och gron intill vit.
Dessa kan inte finnas mittemot vit sida s C och
D kan forkastas. Kvar finns A.
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22. (D) Med 4 i mitten kan de kvarvarande
talen paras ihop tvd och tvd med summan 8.
Varje riktning fir summan 12. Med 7 i mitten
kan de andra talen paras ihop tvd och tvd med
summan 7 och varje riktning fir summan 14.
Med 1 i mitten kan talen paras ihop tvé och tva
med summan 9 och varje riktning fir summan
10.

23. (C)Ivarje grupp om fyra lag spelas
(4 - 3) /2 matcher = 6 matcher.

Omgéng | Grupper | Totala antal matcher
1 8 8-6 = 48
2 4 4-6=24
3 2 26=12
4 1 16= 6
final 1
summa 91

24. (C) For 32 sexhorningar far man ligga till
nio grupper om tre sexhorningar. For att ligga
till en grupp med tre sexhorningar behovs 11
tiandstickor. Till nio grupper behévs 99 stickor,
dvs totalt 123 tindstickor.
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Arbeta vidare och utveckla problemidéerna

Det ir var forhoppning att ni ska finna manga
intressanta uppslag och att denna problemsam-
ling ska kunna inspirera undervisningen under
manga lektioner. Hir ar ndgra forslag till arbe-
ten.

Ménga av kinguruproblemen kan l6sas med
olika metoder t ex laborativa eller genom att
man ritar och resonerar. Eleverna kan arbeta
parvis eller i grupp och diskutera hur de tankt
och pa sé sitt komma fram till olika 16sningsvari-
anter och vilken de finner enklast. De kan ocksé
formulera egna aktiviteter eller problem med
anknytning till frigestillningar som kommer
upp vid diskussionerna eller diskutera vad de
lart sig genom att fundera 6ver exemplen. Till en
del uppgifter har vi nedan gett direkta kommen-
tarer om detta. Det finns naturligtvis mycket
annat man kan gora. Hor girna av er med idéer
och férslag som vi kan publicera pa Kdingurusi-
dan i Namnaren och p& namnaren.ncm.gu.se

Vi rekommenderar dig ocksd att studera
Nimnarens Problemavdelning som finns i varje
nummer, med 16sningar och kommentarer.

1. Nir man anvinder &r, datum och klockslag
kan man bilda en sifferpalindrom. Fér en manad
sedan hade vi 4r 2002 den 20/2 k1.20.02. Utskri-
vet 20.02.20.02.20.02. Nir fér vi en palindrom
av det hir slaget nista gdng? Skriv upp sifferpa-
lindrom dir ar, datum och klockslag ingér.

Vilka av talen 10 — 100 ir palindromer? 12
ir inte en palindrom. Vind pa talet, 21, och
addera till 12, det blir 33 som ir en palindrom!
28 ir inte en palindrom. Vind p4 talet, 82, och
addera, 110, inte palindrom. Nir vi vinder en
andra gang far vi 011 och efter addition 121 som
ir en palindrom. 28 kan vi kalla en "tvéstegs-
palindrom”.

Undersok alla tal upp till 100 och ange vilka
som ir palindromer, enstegspalindromer och
tvastegspalindromer osv.

Undersok klassens telefonnummer, har ndgon
en palindrom. Kan man genom upprepade
omvindningar och additioner f en palindrom?

Konstruera ocksd ordpalindrom som tex
Paris, sirap, girig, ni talar bra latin.

2. Diskutera hur eleverna kan gora jamforelser,
med bilden och med sprikstéd, tex "en boj, en
rak och sen uppat”.

Lat eleverna sitta tvd och tvd. En beskriver en
ritad figur med ord och den andra ritar efter
beskrivningen — utan att se bilden. De kan ocksé
bygga med tex logiska block. En lagd figur
beskrivs s att kamraten, som inte ser den forsta
figuren, kan lagga en likadan.

3. Det finns olika fragor att stilla, tex Hur
mdnga systrar har varje bror?

Variera antalet broder och systrar. Ta in fler
sliktingar. Hur manga soner finns det i en bat
med Robert, Roberts far och farfar?

Rita slikttrid och konstruera problem uti-
frén detta. Vad heter t ex mammas mosters sys-
terdotter.

4. Gor egna liknande problem enskilt eller i
grupp och variera svarighetsgrad. Lt eleverna
konstruera problem 4t varandra.

5. Utga fran torsdagen och byt ut i dvermorgon
mot i forrgdr. D4 kommer man till tisdag som
ir dagen efter fodelsedagen, som alltsid var
mandag.

Jiamfoér inneborder: i gdr” och ”i morgon”, ”i
overmorgon” och "i forrgdr”, "om en vecka” och
"for en vecka sedan” etc.

6. Variera antalet pirlor men 14t andelen morka
parlor vara lika stor. Variera andelen morka
pirlor och studera hur totala antalet pirlor
varierar.

7. Gor en forsta beddmning /skattning av vilka
tal som ir stora resp smé. Forenkla berikningar
genom att tex byta ordning pd faktorerna.
Anvind méijligheten att "lidsa” uttrycket, t ex
"tusen ganger en tusendel ir ett”. Det dr ibland
en fordel att skriva talen i brikform i stillet for
decimalform.

Undersok multiplikation med 10-potenser.

Vad innebir det att multiplicera med ett tal
mellan 0 och 1?

Vad innebir det att dividera med tal mellan
0 och 1? Gor undersokningar med miniraknare
och ge en forklaring som kan stddja tankarna.
Hir behovs "innehallsdivisionstinkande”.

8. Lit eleverna rita de 8 moijliga vinklarna. Kan
ett annat resultat nds om vinklarnas inbordes
placering dr en annan? Variera vinklarnas stor-
lek upp till summan 360°.
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9. Vilket dr det storsta resp. minsta fyrsiffriga
talet med olika siffror? Om tva siffror ar lika i
vardera talet?

Finn tvé olika tresiffriga tal som har given dif-
ferens, t ex 123. (Se d4ven Benjamin 2001, 21.)

Vilket tal med siffrorna 1, 2, 3, 7 och 9 ligger
ndrmast 30 000?

Anvind dven negativa heltal och undersok
liknande relationer.

10. Jamfor ocksa kvadraternas areor. Gor egna
bilder med andra matt.

11. Vilj andra tal, t ex 4 eller 7. Lt eleverna
svara i en bestimd ordning. Ar det ndgra elever

som alltid far siga "burr” och nigra som aldrig
far det? Varfor?

12. Gor egna exempel individuellt eller i grupp.

13. Rita den fortsatta vigen! Vad uppticker
man da?

14. L4t eleverna pé flera olika sitt, laborativt,
med bilder, resonemang och med anvindning av
formler visa att de skuggade areorna E, F och G
ar lika stora.

Antag att kvadraten har sidan s. Den skuggade
arean E idr hilften av kvadratens area. Arean av
triangeln F ar ocksd hilften av kvadratens area,
eftersom triangelns bas ir lika med kvadratens

sida s och dess hojd ar s.
Area F blir:

Area G (basen s/2 och hojden s):

s
272
2~ 4
dvs hilften sé stor som areorna E och F.
Arean av parallellogrammen H ir hilften av
kvadratens area.
Hur skulle figurerna kunna se ut om alterna-

tiv A vore uppfyllt? Alternativ C, D, E?

15. Rita en bild! Lat b och h beteckna rektang-
elns bas och héjd, b« h = 1. Den konstruerade
triangeln har basen b/2 och hojden h/2 med
arean bk
2 2
2 8

bh 1
8

Vad hinder om rektangeln byts mot en kvadrat?
Mot en liksidig triangel?

16. Hur kan andra rum med samma volym se
ut? Vilka matt? Hur stor volym f&r rummet med
takhojningeni B, C, D eller E ?

17. Hur mycket vatten behovs till 1 kg salt for
att salthalten ska beh&llas? Hur mycket dr 17 g
vatten?

18. Samtliga skilar innehdller en fyrhorning s
den kan vi bortse ifrin vid jamforelse. Fran ska-
larna P och Q kan man avlisa att "triangeln”
viger mindre dn “cirkeln”. Den skl som skall
placeras innehdller en triangel och en cirkel, den
ska alltsd placeras in mellan skal P och Q. En
liknande uppgift finns i Benjamin 2000, nr 22.
L4t eleverna gora egna problem och 16sa varan-
dras.

19. Lés en liknande uppgift t ex: I en byréldda
ligger roda, vita och bld strumpor. Hur ménga
mdste man minst plocka upp for att f3 tvd av
samma firg?

20. Istallet for km/h skulle man kunna prata om
h/km eller i det hir fallet 60 min/km. 10 km/h
motsvaras dd av 60 min/10 km = 6 min/km.
20 km/h blir d4 60 min/20 km = 3 min/km.
Det betyder att tidsskillnaden f6r varje kilome-
ter mellan upp- och nedfird ar 3 min. Tidsskill-
naden mellan upp- och nedfird anges till 15 min
sa backen dr 5 km. Vad hinder med tidsskillna-
den om vi 6kar farten nerfor till 30 km/h?

21. Lat eleverna bygga tirningar i litet tjockare
papper och firgligga sidorna. Formulera egna
problem muntligt eller skriftligt genom attligga
tarningarna pé olika sitt.

22. L3t eleverna placera ut talen pé lappar i
cirklar och laborera fram de olika alternativen.
Varfor gar det bara med 1, 4 och 7 i mitten?

23. Andra antalet lag och villkor, t ex att endast
bista laget i varje grupp gar vidare? Istillet for
enkelserie kan vi ha dubbelserie och avsluta med
bast av 3 matcher.

24. L4t eleverna bygga figuren med tandstickor
och studera hur antalet stickor okar for varje
sexhorning som laggs till. Formulera 6kningen
sprakligt eller i en formel med symboler. Prova
med andra figurer t ex trianglar, romber eller
regelbundna femhorningar.
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