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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Student 2025, facit och kommentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika 16sningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa
ncm.gu.se/kanguru. Det finns ocksa bifogat i det mail du fatt om tivlingen. Nir du har fyllt i kalkyl-
bladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt
ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att
redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031786 69 85.

Uppmiirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje rskurs kommer att publiceras pd webben. Manga efterfrgar en sammanstillning med
losningsfrekvenser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att 16sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner losa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lsa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina Idsningar och jamfor
olika sitt att resonera. Ga noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning p4 alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns ett nomineringsformulir. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir
vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god prestation i tivlingen, ovéintat bra
resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir viirt att speciellt uppmirksam-
mas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta premieras att eleven ir hjilpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund for juryns beslut. I juryn ingar
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllasisenast 30 april.
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Facit och kommentarer — Student 2025 |

1 B 9 2025 idr kvadraten pa 45, sd nista kvadrattal blir (45 + 1)?=452 + 245+ 1% =
2025 + 91, det vill siiga 91 ar senare.

2 A DACBE En spricka frin E stannar vid en spricka fran B, sa B trif-
fades fore E. En spricka frin B stannar vid en spricka fran
C, sa C triffades fore B. En spricka fran C stannar vid en
spricka fran A, si A triffades fore C. Slutligen stannar en

spricka fran A vid en spricka fran D, s3 D triffades fore A
Siledes blev ordningen DACBE.

3 D 4 Det finns 20 — 17 =3 grona bollar, 20 — 15 = 5 svarta bollar och 20 —12=8 gula
bollar. D4 méste det finnas 20 —3—5—8=4 bollar som ir bla.

4 D Mellan 8 888 och 88 888
Virdet idr storre in 80-800=64000, vilket ir storre in 8888. Virdet ir
mindre dn 100-888=88800, vilket ir mindre in 88888, si virdet ligger

mellan 8 888 och 88 888.
1/2
5 C 46 Kvadratroten ur 16° betyder (16') =16"""=16"=(4")"=4""=4".
6 A 72 Ett sitt att se pd monstret ir att varje figur bestir av tvd kvadrater med

prickar (se nedan, i varje figur finns en kvadrat som bestir av morka prickar
och en av ljusa prickar), och sidorna pa kvadraterna dkar med 1 vid varje
figur. Den n:te siffran kommer att ha 2(n +1)° punkter, si den femte figuren
kommer att ha 2-6? =72 punkter.
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7 B Mellanloch?2
Talet V11 ligger mellan 3 och 4, eftersom 3° =9 <11<16 =4". Dirfor giller att
xX= m ligger mellan 3 s=loch3 4 =13 ! sixligger mellan 1 och 2 pa tallinjen.

8 C 25% Lat priset pa ett paket vara a. Tldlgare hade en chokladkaka priset a/5, men
nu ir priset istillet a/4, vilket ger forindringsfaktorn

_5
=3 =125

Uil ‘-Ma
w~\m~

Okningen ir da 25%.

9 D D Om D tas bort si kommer avstinden mellan A, B, C A__ B
och E alla vara olika, nimligen 1,/2,V5,2/2,3 och
/10.
Detta ir det enda alternativet for vi kan inte ta bort
B, eftersom AC = ED. Vi kan heller inte ta bort E,
eftersom AB = CD. D4 E och B méste vara kvar och
ED = DB si maste punkten D tas bort.
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10 E For reella tal mellan O och 1 ir den forsta decimalen udda i intervallet
[0,1; 0,2), [0,3; 04) ... [0,9; 1,0). Detta giller f6r x-koordinater i de firgade
omridenai foljande figur till vinster och for y-koordinater till hoger.

y y
1 1
0 0
0 1x 0 1x
Béida villkoren giller i de svarta omraddena i foljande figur, sa alternativ E dr
korrekt.
y
1
% 1x
1 B 4 Om vi sitter ut mittpunkterna och betecknar dem A, B, C, D frin vin-

ster till hoger, ar 7, +7, som hogst 1 (straickan AB=1) och , + 7, som hogst 3
(strickan CD = 3). Den maximala summan ir alltsi 1+3=4, och den uppnas
nir bade cirklarna 1 och 2 och cirklarna 3 och 4 r6r varandra. Det finns flera
sitt for detta att hinda; cirklarna 2 och 3 behover inte rora varandra.

12 E annatvirde Eftersom sjuav talen ir delbara med 7 och fem av talen ir delbara med 5, ir
minst tva av talen delbara med bade 5 och 7. De tvi minsta sidana positiva
heltal ir 35 och 70, sd M kan inte vara mindre in 70.
Mingden {7, 14, 21, 28, 35, 42, 45, 50, 55, 70} uppfyller villkoret. Alltsa ir 70

det minsta virdet.
nr o . . ..
3 A 5 Eftersom vi far veta att de tva skuggade omridena har samma area, iir arean
av triangeln lika med arean av kvartscirkeln.
Dirfor giller att %1" |OR| :% nr> och hirav ir |OR| = %
4 E 2%3°

Om 123N = Msair 213 VN = M’ och genom att kvadrera igen fis
2°-3IN=M"och slutligen 2*-3*- N = M".

M® iir delbart med 2 och 3, alltsé iir dven M delbart med 2 och 3. Da maste
M® vara delbart med 2°och 3°. Da maste N vara delbar med 2* och 3°.
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uttrycket ir alltid positiv _"

Linjen y=ax+b har positiv lutning och skirningspunkten med y-axeln ir
positiv,sd a>0och b>0.

Linje y=cx+d har negativ lutning och skirningspunkten med y-axeln ir
negativ, si c<0och d<0.

Dirfor har vi att ab>0, cd >0, ac<0 och bd <0. Genom att kombinera alla
termer ser vi att det givna uttrycket har alla termer positiva och dirfor alltid
ar positiv.

16 D 30cm? Lt 7 vara lingden pa halvcirkelns radie och R lingden pé kvartscirkelns

17 E

I8 D

19. B

20 C

21 B

22 C

radie. D4 ir dven |AB| = R, |AC| = r och |BC| = 2r. Pythagoras sats fér den
ritvinkliga triangeln ABC ger:

P4 (2= R, 53 57 = R>.

Halvcirkelns area dr 12 cm? = % nr? och dirav dr nr’=
24 cm?. C B
Omradet for kvartscirkel ar % nR?= % n(57%) =

%'24 cm?=30cm? A

10 Nir diametern pa garnnystanet ir halverad s ir endast (%)3 =L av volymen

8
kvar. Eftersom Z av nystanet anvinds till 70 sockor si kommer den sista

attondelen ricka till 10 sockor.

3:2%0ch5-2%
For varje tvd pd varandra foljande steg ir (A, B) » (A + B, A —B) och sedan
- ((A+B)+(A-B),(A+B)-(A-B))=(2A, 2B).
Det vill siga i vartannat steg fordubblas siffrorna. Detta leder till svar D.

B Om de runda talar sanning s maste A ha nyckeln. Men det stimmer inte
eftersom d4 maste dven de fyrkantiga D och E tala sanning,
Om de fyrkantiga talar sanning s maste B ha nyckeln och d4 stimmer det
att alla runda ljuger.

8 Nir Julia vinder om har hon &kt 6 km. Den totala strickan som Paula firdas

ir lika med %=% av det som Julia 4kt. Om Paula har akt x km tills hon trif-

far Julia pd hennes vig tillbaka si dr x = % (6+6—x). Losningen dr x = %

S4 totalt dker Paula 4§8 km fram och tillbaka, och det tar henne 48 minuter.
Eftersom Julia dker pd 40 minuter s kommer Paula 8 minuter senare.

54 Arean av APEF ir lika med arean av ACEF (samma bas och hjd) och
dr dirfor 1/3 av arean av hela hexagonen. Dirfor dr hexagonens area
3-64=192. Arean for AADP ir lika med arean av AADC som ocksa ir
1/3 av hexagonen. Dirfor ir arean av femhorningen AFEDP (L+1=23)

37276
fem sjittedelar av hexagonens area, det vill siiga 160.
Dirfor dr arean for AAPF 160 -64 —42=54.

2 Lida 2 innehaller antingen 1 vit och 2 svarta bollar eller 3 vita bollar. Det
ricker att ta tva bollar ur lida 2. Om bida ir vita, miste denna lida vara den
med 3 vita bollar och innehallet i de andra tva lidorna bestims sedan. Om
négon av (eller bida) bollarna ir svarta, sa foljer det att lada 2 maste vara den
med 1vit och 2 svarta bollar. Innehéllet i de andra tva lddor dr d4 faststillda.
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23 D -45

24 A 57

2N
P

Rutnitet kan delas in i fem gra rektanglar, var och en med summan O samt
en randig yta. Summan av talen i en 3 x 4-rektangel maste vara O, summan av
talen 20 och 25 tillsammans med summan av talen i det randiga omradet ir
ocksa 0. Dirfor ir summan av talen i det randiga omridet -45. Summan av
talen i rutnitet dr 5-0 + (-45) = -45.

Att en sddan konstruktion ir mojlig visas i exemplet till hoger med hjilp av
ett diagonalt monster:

20 25 | =20 | -25 | 20 25 | <20 | -25 | 20 25

25 | <20 | -25 | 20 25 | <20 | -25 | 20 25 | -20

-20 | <25 | 20 25 | 20 | -25 | 20 25 | -20 | -25

-25 | 20 25 | -20 | -25 | 20 25 | -20 | -25 | 20

For beteckningar hinvisas till bilden ovan:

a+b=[ADE]= [A?B] ochg+h=[BCQ]= [B(;D]

Om vi kombinerar dessa uttryck: a+ b+ g+ h=0<P!

Vi har ocksa:

a+d=[AEP] =L§P]ochf+g: [CFQ] :@

Om vidterigen kombinerar uttrycken:a-+d +f+g="" )=

[FAC] + [CPA] _5 (IBAC] + [CDA]) _[ABCD]

2 2 3

Si, a+b+g+h=a+d+f+g och dirfor ir b+h=d+f Med isittning av
virden blirdet: h=d+f-b=112+99-154=57.[NCB] = 57.
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Alternativ losning:

Jimfor fyrkanterna AEPD och FBCQ.

AE=FB=aoch DP=QC=b

Eftersom strickorna AE och FB har samma lingd och samma lutning, sa
ir differenser mellan deras indpunkters avstind till linjen genom D och C
ocksa lika: dist(A)—dist(E) = dist(F)-dist(B).

Men dessa fyra avstand ir hojder av fyra trianglar med basen b:

APD, EPD, FCQ och BCQ.

Detta gor att dven differenser mellan trianglarnas areor ir lika:
area(APD)—area(EPD)= area(FCQ)—-area(BCQ).

Alltsa dven area(AMD)—area(EPM)=area(FNQ)—area(BCN)

det vill siga 154 — 112 =99 — x vilket ger x =57,
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