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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Cadet 2025, facit och kommentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika 16sningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa
ncm.gu.se/kanguru. Det finns ocksa bifogat i det mail du fatt om tivlingen. Nir du har fyllt i kalkyl-
bladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt
ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen dr ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att
redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031786 69 85.

Uppmiirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje rskurs kommer att publiceras pd webben. Manga efterfrgar en sammanstillning med
losningsfrekvenser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att 16sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner losa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lsa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina Idsningar och jamfor
olika sitt att resonera. Ga noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns ett nomineringsformulir. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir
vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god prestation i tivlingen, ovéintat bra
resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir virt att speciellt uppmirksam-
mas i relation till arbetet med Kiangurun. Férutom detta premieras att eleven ér hjdlpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund f6r juryns beslut. I juryn ingér
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllas i senast 30 april.
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Facit och kommentarer — Cadet 2025 |

1 C 5220 For att fa det storsta talet méste siffrorna ordnas fran hogsta till ligsta, alltsa
5220.

2 E 12 Efter ett antal rotationer som ir delbart med 6 kommer pappret se ut som
fran borjan. Det enda talet i alternativen som ir delbart med 6 ir 12.

3 E For att fd summan 8 av tre olika heltal mellan 1 och 6 ir de enda mojlighe-
terna5+2+1och 443+ 1. Ingen av dessa alternativ innehaller 6.

4 B 173 Den regelbundna hexagonen ir uppdelad i 36 kongruenta trianglar, varav 12
ir skuggade. Den skuggade delen ir lika med 12/36=1/3.

5 A 60 12 perioder 2 60 minuter ir lika mycket som 60 perioder a 12 minuter.
Alternativt: Det finns 5 perioder om 12 minuter pa 1 timme. Dirfor finns
det 5-12 =60 perioder om 12 minuter pa 12 timmar.

6 E 30 Om 7 ar kommer Daniels alder att vara 5+ 7 =12. Om 7 &r kommer Dominics
alder att vara (5+6)+7=18. Summan av deras aldrar blir da 12 + 18 = 30.

7 C 5 Uttrycket visar att han ska ligga till tva av siffrorna och sedan subtrahera
de andra tvad. Ohad kommer att fi det minsta resultatet fran sin berikning
nir de tva siffrorna han placerar efter subtraktionstecknen ir si stora som
mojligt. Dirfor bor han subtrahera 5 och 2 for att fa det minsta resultatet. En
sddan berikning dir detta ir fallet ir 2 -2+ 0—5=-5. Dirfor ir det minsta
svar Ohad kan fa -5.

8 B 36cm? Det finns fyra éverlappande omraden i figuren med en total yta pid 4 x 1
cm? = 4 cm? Dirfor dr den totala ytan som ticks av figuren 5-8 cm? —4 cm?
=36cm?.

9 A 4037 Nagon som tittar frin sidan maste ligga till 2 for varje siffra, for att fa veta
den verkliga kombinationen. Alltsd ir 4037 den verkliga kombinationen p
Pauls viins las.

10 B 5 Sanningssigare maste svara ”ja”, men lognare kommer ocksa att svara "ja”
eftersom de ljuger. Dirfor dr det totalt 20 personer i rummet. Det finns 10 fler
sanningssigare in lognare, det vill siga det dr 5dgnare och 15 sanningssigare.

1 A 16m Det femte hindret kommer att varaefter 2m+8m-4=12m+32 m=44 m.
Dettair 60 m —44 m =16 m frin malet.

2 D 3 Da tvé ringar redan drifyllda maste det std 3i den dvre ringen. e
Eftersom summan av 3 och den tomma ringen nere till vin- 0 e
ster méste vara 1, médste det std -2 i den. Samtidigt méste ’
summan av 3 och ringen nere till hoger bli 2, s3 det méste st e 0
-liden. Dirfor méste det std -3 i den eftersokta ringen. 9

13 D 1815 Uren pé bilden visar en tidsskillnad pa 6 minuter och 34 sekunder. Hilften
av denna tid dr 3 minuter och 17 sekunder, vilket ir nir uren visar lika
mycket. Om vi ligger till 3 min och 17 s till det forsta stoppuret, kommer det
att visa 18:15, och om vi subtraherar lika mycket tid frin det andra stoppuret
kommer det ocks att visa 18:15.

Alternativ ldsning: Passets lingd = tiden som har gitt + tiden kvar =
14:58 + 21:32 =36:30. Uren visar samma tid nir hilften av passet har gatt och
hilften dr kvar. De visar 36:30/2=18:15 var.
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Summan av alla primtal mindre in 20 ir 77:
(243+5+7+11+13+17+19=77).

Lt n vara primtalet i nimnaren. Da skrivs A: A=(77-n)/n=77/n-1
Alltsd ir n en delare av 77, n=7 eller n =11, vilket ger A =6 eller A =10.
10 ir storst av dessa tva tal.

2 ringar och 4 kryss

I7 A 6

18 B

70

Den ritade diagonalen visar att det méste vara en ring
i den tomma rutan lings diagonalen. Kolumnen som
denna nyritade ring tillhor maste fyllas i med krysside |5
tomma rutorna s att det inte blir fyra ringar pa rad. O@lX

O
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Fortsiitt och titta pd olika diagonaler, rader och kolum-
ner si att det inte kan finns plats for fyra ringar eller fyra
kryss "pa rad”. Till slut blir den skuggade kolumnen ifylld
och vi far foljande resultat:
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Den skuggade kolumnen innehaller fyra kryss och tva ringar.
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EftersomY =P+ P=A+ A + A, vet vi att Y ir bide en multipel av 2 och 3,
och dirmed ett multipel av 6. Talet Y ir ensiffrigt vilket méste innebira att
Yir 6. Dirmed ir P=30och A=2.
DirforarP-A-P-AY-A=3-2-3-2-6-2=432.

Vi behover flytta en boll som har ett tal som ir storre dn genomsnittet av
talen i den ena skéilen, men mindre dn genomsnittet av talen i den andra
skalen. Genomsnittet for den roda skilen ir 7, medan genomsnittet fér den
bla skélen ir 5,8. Mellan 5,8 och 7 finns talet 6. D4 ir det bollen med talet 6 vi
behover flytta.

P43 bilden finns inritade vinklar som
anvinds i berikningarna som leder
fram till hur stor x ir:

90° - 62°=28°

28° 4 42° 4+ (90° — x) = 180° — 90°
x=70°
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19 B 6om
20 D 9

21 E 16
22 C 66
23 C 34

24 D

Flaggan ir en rektangel, dirfor ir dess motsatta 12
sidor lika. De tva korta sidorna innehéller till-
sammans radierna for de fyra cirklarna och de
adderastill 2-9 cm =18 cm. De andra tva sidorna, 9
det vill siga de fyra radierna och den saknade
lingden, adderas till 2 - 12 cm = 24 cm. Dirfor dr

den eftersokta lingden 24 cm — 18 cm = 6 cm. —_—
?

Eftersom 60% av skotten som siktas pa dvre vinstra hilet miste vara ett
heltal, méiste detta tal vara en multipel av 5 (60 % =60/100=3/5). Dirfor
skot han 0, 5,10 eller 15 gdnger mot det dvre vinstra halet. Detta innebir att
hanskot17-0=17,17-5=12,17-10=7 eller 17 - 15= 2 ginger mot det nedre
hogra halet. Av dessa alternativ maste 75% (=3/4) vara ett heltal, vilket ger
att talet maste vara ett multipel av 4. Dirfor gjorde han 12 skott pa det nedre
hogra hélet, av vilka han triffade 0,75-12 =9.

Tiden det tar for Anuragatt gd 1 km ir 15minuter, och tiden det tar fér honom
att cykla 1 km dr 4 minuter. Dirfor sparar han 11 minuter. Eftersom han ir 5
minuter tidig nir han gir, ir han totalt 16 minuter tidig nir han cyklar.

Genom att forlinga linjerna si bildas en rektangel 9
med matten 13 cm och 9 cm och dirmed arean
117 cm?. Om vi subtraherar areorna for de tre vita rit-

vinkliga trianglarna i hornen fran rektangelns area,

far vifram den sokta arean: >
117 (9-5)/2—(6-8)/2—(3-3)/2=66. /113
Den skuggade fyrhérningen ir alltsi 66 cm?2. 3 4 /2

Eftersom de fem heltalen ir pa varandra foljande, ir den storsta mojliga skill-
naden mellan dem fyra. De mojliga paren av heltal med en skillnad pa fyra
eller mindre, som niir de adderas blir 69 kan vara 34 och 35 eller 33 och 36. P4
samma sitt ir de mojliga paren av heltal med en skillnad pa fyra eller mindre,
som nir man adderar dem blir 72, ir 35 och 37 eller 34 och 38.

Om heltalsparet som adderas till 69 var 34 och 35, skulle inget av heltalspa-
ren som adderas till 72 kunna skapas utan att upprepa ett heltal. Dirfor dr
paret som adderas till 69, 33 och 36.

Nu kommer paret som adderas till 72 att vara 35 och 37, annars skulle vi fi en
skillnad storre dn fyra mellan tva av heltalen.

Dirfor dr fyra av heltalen 33, 36, 35 och 37, och dirmed ir virdet pa det sak-
nade heltalet, 7, lika med 34.

Om lada D innehaller de guldfirgade pirlorna ir vi klara. Om vita pirlor
liggeriD, sdligger rosaiE, i B svarta och i C guldpirlor. Annars ligger vitai E,
rosaiB, svartai C och guldpirlori A.

Vi visar ocksa att valet av en av de andra lidorna inte garanterar att Adira
vet var de guldfirgade pirlorna finns. Om lida A innehéller roda pirlor, sa
kan de andra lddorna innehalla antingen svarta, gyllene, rosa, vita pirlor (i
naturlig ordning) eller rosa, svarta, guldfirgade, vita pirlor, och det ir inte
entydigt var de guldfirgade pirlorna finns. Ett liknande resonemang giller
for de andra laidorna.
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