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Valkommen till Kangurutavlingen — Matematikens hopp 2024
Student

— Tiavlingen genomférs under perioden 21 mars —5 april. Uppgifterna far inte anvindas tidigare.

— Sista dag for redovisning av antalet deltagare ir den 12 april. Dufar da tillgang till facit och ett kalkyl-
blad dir du matar in elevernas svar och sedan far du en sammanstillning av klassens resultat.

— Redovisa resultatet senast 30 april.

— Tavlingen dr individuell och eleverna far arbeta i 60 minuter. De tre delarna ska genomforas vid ett
och samma tillfdlle.

— Eleverna behéver ha tillgang till papper for att kunna gora anteckningar och figurer. Linjal behovs
inte.

— Miniriknare eller sax fdr inte anvindas. Observera att telefoner, datorplattor och datorer inte heller
far anvindas.

— Lisigenom problemen sjilv i forvig s att eventuella oklarheter kan redas ut.
— Kontrollera att kopiorna blir tillrickligt tydliga sa att nodvindiga detaljer syns.

— Besok Kdingurusidan pa ncm.guse/kanguru dir vi publicerar eventuella rittelser och ytterligare
information. Dir finns ocksa information om hur kalkylbladet fungerar.

— Samla in problemformuliren efter tivlingen. Problemen fir inte spridas utanfér klassrummet
forrin efter 30 april, men ni fir girna arbeta med problemen i klassen.

Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pa alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen i
Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers goda
matematikprestationer. Information om hur du nominerar elever kommer tillsammans med facit och
kommentarer.

Lycka till med drets Kinguru!

e-post: kanguru@ncm.gu.se

For administrativa fragor, vind dig till Ann-Charlotte Forslund:
ann-charlotte forslund@ncm.gu.se

031-786 69 85

For innehéllsfragor, vind dig till Ulrica Dahlberg eller Johan Higgstrom:

ulrica.dahlberg@ncm.gu.se
johan.haggstrom@ncm.gu.se

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Kdangurutavlingen 2024 - Student

Svarsblankett

Markera ditt svar i ritt ruta
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1 Vilket av foljande tal ir 2 mindre in en multipel av 10 och 2 storre in ett kvadrattal och
samtidigt dubbelt si stor som ett primtal?

Trepoangsproblem

A 78 B 58 C 38 D 18 E 6
[Storbritannien]

2 Enkinguruunge delade en pizza i 6 lika stora bitar. Han 4t upp
en och ordnade de dterstiende med lika stora mellanrum, se bilden.

Hur stor vinkel har varje mellanrum?

A 5° B 8° C 9° D 10° E 12°
[Tyskland]

3 Juuso har ovanan att rita grafer, s att positiva koordinataxlar pekar till viinster och nerat.
Han har ritat en graf av ekvationen y = x + 1. Hur ser den ut?

Y y [Finland)

4 Enfusktirning har samma sex mojliga utfall som en vanlig tirning och sannolikheter for
2,3, 4eller 5ir 1/6 vardera. Chansen att f upp en sexa ir dubbelt s stor som att fa upp
en etta. Hur stor ir sannolikheten att f upp en sexa niir man rullar en sidan tirning?

A 1/4 B 1/6 C 7/36 D 2/9 E 5/18
[Tyskland]

5 Vilket av uttrycken nedan har samma viirde som 16" +16" +16% +16"?

A 16" B 47 C 4% D 16% E 42
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Vi ska firgligga kvadrater och trianglar i mosaiken s, att inga
tva figurer som grinsar mot varandra (inte ens bara med en
punkt), ska ha samma firg.

Vilket ir det minsta antalet firger vi behover?

A3 B 4 C5 D6 E 7
[Finland]

Sex glas, samtliga med 6ppningen uppat, stir pa ett bord. I varje steg vinder vi uppoch-
ner pa 4 glas. Vi far vilja vilka 4 som helst av de 6 glasen.

Vilket ir det minsta antal steg vi maste utfora for att fa alla glas vinda med botten
uppat?

A2 B 3 C 4 D5 E 6
[Kina]

Hanna startade med talet 1. Hon multiplicerade det med 6 eller kanske med 10.
Resultatet multiplicerade hon igen med 6 eller med 10 men aldrig med nigot annat tal
och hon upprepade det minga ginger.

Vilket av foljande tal kunde hon aldrig f som resultat?

A 2100 . 320 . 580 B 290 . 320 . 580 C 290 . 320 . 570

D 2110 . 380 . 530 E 250 . 550
[Grekland)

Fyrapoangsproblem

9

Bicken (gra linje) delar ett parkomrade i tva delar med lika stora areor.
Aven stigen (svart linje) delar parkomréadet i tva delar med lika stora
areor.

Vilket av foljande maste vara sant?

A K=M B L=K+M CL=}(K+M) D L=%3(K+M) E L=3(K+M)
[Grekland)]

10

Precis ett av dessa pastienden om ett visst positivt heltal n ir sant. Vilket?

A nirdelbart med 3 B nirdelbart med 6 C nirettudda tal

Dn=2 E nirett primtal
[Grekland)
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I en tetraeder har man markerat kanternas
mittpunkter och férbundit dem med svarta streck
till en sluten rymdpolygon (en sexhorning).

Talen vid mittpunkterna anger respektive kants
lingd, tex punkt 7 dr mittpunkten av en kant med
lingden 7.

Vilken omkrets har sexhorningen?

A 19 B 20 C 21 D 22 E 23 '
[Grekland)]

12

Vinklarna B och C i fyrhérningen ABCD ir riita vinklar. A

AB=4, BC=8,CD=2
X placeras nigonstans pa strickan BC.

Vilken ir minsta méjliga lingden av linjen AXD? B T

A 9V2 B 12 C13 D 10 E Ingaav dessa
[Kina]

13

I en kvadrat med sidlingden 6 cm har man ritat en diagonal,
en halvcirkel och en kvartscirkel.

Vilken area, i cm? har den skuggade delen?

A9 B 3n C 6n-9 D 10x/3 E 12

14

0 < p<q. Vilket av foljande uttryck har det storsta virdet?

+3 2 Ptyq 2p + 3p +
bT g Bp+q C qu qu

. 4 3 2 3 4

[Storbritannien)

15

Hur méanga tresiffriga tal innehaller minst en av siffrorna 1, 2 eller 3?

A 27 B 147 C 441 D 557 E 606

16

For siffrorna p, g, r och s giller att det positiva decimaltalet pg, 7s ir det aritmetiska
medelvirdet av de tvésiffriga talen pq och rs. Hur stor ir siffersumman p + g + 7+ s?

A 14 B 18 C 21 D 25 E 27
[Australien]
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Fempodngsproblem

17 André har 6 kort och pé vardera sidan av varje kort star ett tal. Pi korten star féljande
talpar: (5,12), (3,11), (0, 16), (7, 8), (4, 14) och (9, 10).

Han ligger ett kort, med valfri sida upp, i var och en av de tomma rutorna.

+ + - - - =7

Vilket ir det lidgsta resultatet som han kan fa?

A -23 B -24 C -25 D -26 E -27
[Tjeckien]

18 Kingurun loser ekvationen ax? + bx + ¢ = 0 och Bivern loser ekvationen bx? + ax + ¢ =0,
dir a, b och ¢ ir tre heltal, sinsemellan olika och skilda fran 0. De hittar en gemensam rot.

Vilket av féljande pastidenden méste gilla?

A Den gemensammarotenirOQ B Ekvationen ax?+ bx + ¢ = 0 har exakt en reell rot
Ca>0 D b<0 Ea+b+c=0

[Australien]

19 En pappersremsa ir 12 cm lang och 2 cm bred. Vi viker X G P

den lings en linje som bildar 45° vinkel mot remsans kant. 45 |
De tva delarna av remsan bildar dé riit vinkel mot varandra. ~— ~_ | [
Vilken dr den kortaste lingd i cm som XY kan ha? %
A 6V2 B 72 C 10 D 8 E 6+V2

[Australien]

Nir man rullar en sidan sd ir det lika sannolikt for varje sida att hamna
overst.

Rasika har en handfull sidana tirningar och nir hon rullar alla pa en ging
sd dr det lika sannolikt att precis en av dem ska visa 12 prickar pa toppen

som att ingen ska gora det.

20 Endodekaedertirning har tolv sidoytor markerade med 1+till 12 prickar. r\

Hur minga dodekaedertirningar har Rasika?

A8 B 9 C 10 D 11 E 12
[Australien]
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21 For polynomet p(x) giller p(x +1) = x? — x + 2p(6) for alla reella x.
Vad ir summan av polynomets koeflicienter?
A -40 B -6 C 12 D 40 E Négot annat
[Grekland)]
22 2v=3, 2v=7och6:=7.
Vilket av féljande giller da?
A z= Y Bz=—-—+41 Cz:g—l
14z Y T
1
Dz=—" 1 Ez=y——
y— w [Australien]
23 For funktionen f: R — R giller f(20 — x) = f(22 + x) for alla reella x. Funktionen har
exakt 2 nollstillen.
Vad ir summan av dessa nollstillen?
A -1 B 20 C 21 D 22 E 42
[Grekland)
24 Ett fyrsiffrigt tal abed uppfyller ekvationen abed = a® + b + ¢ + d“.
Vilket virde har a?
A2 B 3 C4 D5 E 6
[Schweiz]
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