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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Junior 2024, facit och kommmentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika 16sningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa
ncm.gu.se/kanguru. Det finns ocksa bifogat i det mail du fatt om tivlingen. Nir du har fyllt i kalkyl-
bladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt
ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att
redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pé telefon 031—-786 69 85.

Uppmiirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje rskurs kommer att publiceras pd webben. Manga efterfrigar en sammanstillning med
losningsfrekvenser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att I6sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner losa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning p4 alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belonas med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir
vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god prestation i tivlingen, ovintat bra
resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir viirt att speciellt uppmirksam-
mas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta premieras att eleven ir hjilpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund for juryns beslut. I juryn ingér
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllasisenast 30 april.
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1 A 00l (2-0,24)/ (20-2,4)= 0,48 / 48 = 0,01

2 D 1 Summan vid hornet Qir1+3+5=19, 0 0
summan vid R dr 2 + 3 + 6 = 11 och vid 5
Sirdenl+2+4=7.
Hogsta summan ér alltsd 11.

R
3 C 36 Mayas vinsterfot ror vid marken i tre av fyra steg. Dirfor blir totala antalet
ginger ¥ -48= 36 ganger.
4 B 15cm Den kortaste strickan ir
3cm+2-(lem+2cm+1lem+1cem)+2cm =15cm.
5 B 1:3 Figuren bestar av fyra vita cirklar, var och en inskriven i en fjirdedel av den

stora kvadraten. I varje sidan fjirdedel ir en del svart och tre lika stora delar
gra. Alltsd blir forhéllandet 1: 3.

6 D 13 John behdover 1 kub pa toppen och 4 kuber for att dolja den dversta kuben.
[ nista lager behover han 8 kuber for att dolja detta lager. Totalt blir det 13
kuber.

7 E 24 Storsta mojliga siffersumman ir 9 + 9 + 9 = 27. Om siffersumman ska vara en

multipel av 6 s3 maste talet vara ett jimnt tal, samt ha en siffersumma som
ir en multipel av 3. Storsta jimna siffran ir 8 d4 maste talet ocksd borja med
en atta, och mittentalet kan som storst d vara 8 sd att dven siffersumman ir

delbar med 3.
Talet med alla egenskaper som finns i problemet blir alltsa 888.

8 A 105° Vinkeln vid D ir 90° vid O dr den 120° (horn i
en regelbunden hexagon) samt vid C dr den 45° A

(vinkel vid en diagonal i en kvadrat). Da méste
a=360°-(45°+90°+120°)=105°.

9 E 9lm? Ombkretsen dr 40 = 2 - (lingd + bredd), dvs lingd + bredd = 20. Bide lingd
och bredd ska ha lingder som ir primtal.
Primtal under 20 ir 2, 3, 5, 7, 1113,1719. Tva av dessa ska tillsammans bli 20
och det finns tva alternativ, (3,17) och (7, 13).
Den storsta arean fasav 7-13 = 91.

10 B V3cm Hojden i triangeln ir 2 - V3 da basen ir 4 i en liksidig triangel.
Arean av triangeln (som ir en tredjedel av hela rektangeln) ir4 - (2-v3) /2 =
4 /3. Hela rektangelns area ir d4 12 - V3. Den langa sidan i rektangeln kan
vi rikna ut nu eftersom vi har hela arean och kortsidan #r 4. Den blir 3 - V3.

Lingden med ett fragetecken blir da3-v3-2-v3=V3.
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1 A 24 Bokstiverna A, B, C och D kan ordnas fritt i de fyra rutorna i den évre raden.
Det finns fyra alternativ fér den forsta bokstaven, sedan tre alternativ for
den andra rutan och tvé for den tredje rutan. 4 -3- 2 -1 vilket ger 24 alternativ.
Efter att ha fyllt den 6vre raden tittar vi pd den andra rutan i den undre
raden. Hiir kan inte bokstaven i den forsta eller tredje positionen i den évre
raden placeras. Det maste alltsi vara samma bokstav som i fjirde positionen.
Dirfor dr den undre raden unikt definierad av den évre raden.

Det finns alltsa 24 alternativ.

12 D 7:6 Vi kallar de synliga omradenas area i fig 1 for S (svart), V' (vit) [samt G (grd)
men det anvinder vi inte].
Det synligt svarta omridetifiglir S =7V enligt problemtexten. I figur 2 ir
det svartaomradetsareaS=7-V -V =6-V.
Forhallandet dr 7V / 6V alltsa 7 : 6.

I3 B 44 Barnbarnet fyller tva r om tva ar. Lit Mary ha en alder av 2m och hennes
dotters alder vara 2d. Aldrarnas produkt méste vara 2 - 2d - 2m. Vi jimfor
detta med primtalsfaktoriseringen for 2024 =2 x (2-11) x (2 - 23).
Sa Mary kommer att vara 46 om tva ar, vilket gor att hon nu blir 44.

4 C 33m Forling strickorna genom P enligt bilden. Vi far d tva
liksidiga trianglar och tre parallellogrammer. Basen i
den liksidiga originaltriangeln ir 2m +3m + 6 m =11 m.

Omkretsenir3-11m= 33m. Z\3 s
2 6 3
15 C 4 Det kan inte finnas 4 eller fler godisbitar i ndgon av skilarna. Det skulle

direkt leda till en motsigelse eftersom denna skal samtidigt maste innehalla
ett annat antal godis. Det finns alltsd bara skalar med 0, 1, 2 eller 3 godisar i.
De fyra pastiendena ger tillsammans att det sasmmanlagt i de fyra skalarna
finns lika méinga godisbitar som det finns skilar med O upp till 3 godisar .
Det totala antalet godisar ir alltsd lika med antalet skélar.

Det finns tvd mojliga distributioner i fyra skilar: 2,1,0, 1 eller 0, 2,0, 2.

6 D 8 Det finns (n — 2)? sma kuber med en enda synlig mélad yta pa var och en av
ytorna pd den stora kuben; sa det totala antalet ir 6(n — 2)2.
Det finns (n — 2)3 kuber utan nigon yttre yta pd den stora kuben. Vi har
alltsd 6(n —2)?=(n—2)>ochn>2, vilket leder till att n = 8.

17 E 36,912 Ett tal som dr delbart med tre méste ha grannar som ocksa ir delbara med
tre, men det finns bara fyra sidana kort.
Det finns 4 tal som ger resten 1 vid division med 3 (korten 1, 4, 7, 10) och 4
som ger resten 2 vid division med 3 (2, 5, 8, 11). Man placerar godtyckligt den
ena sorten i varannan ring och den andra sorten i dvriga ringar.
Kvar ir korten med talen 3, 6,9, 12 pa. Vi visar tvd exempel.

19 (5 @) (5)
OO D@
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18 A 1+V2cm De fyra hornen som ir forenade i A bildar en kvadrat CDEF med sidan 1 cm.
Pythagoras sats ger da att dess diagonal CE 4r V2 cm lang. Lat M vara mitt-
punkten pa diagonalen CE. D3 ir AMC en ritvinklig triangel med hypote-

nusa AC som ir 1 cm och benet CM som ir V2 /2 cm. Aterigen, med hjilp av
Pythagoras sats, far vi

2
s 1 2
IAM|2=1—(@) :1—§:% Saatt|AM|:7:£

2 vz o2
Avstandet mellan A och B blir g 114 ? — 142
F E A '
A
S
M Ny

¢ 1lem D C M FE

9 C 3 Formen pé primtal 47 visar att 47 < n < 53 (annars skulle vi se ett till primtal,
53). Eftersom 13*4r en del av faktoriseringen ingar 4 multiplar av 13 i n! Dessa
4r 13, 26,39 och 52, sd n = 52. Det finns tre multiplar av 17 fére 52 (dessa dr 17,
34 och 51).
Dirfor dr exponenten f6r 17 i denna faktorisering 3.

20 E  2024irdelbart Uttalandet (B) kan endast goras av en person som ljuger den dagen. Om
med 11 man tittar pa pastiendena (C) och (D), kan bdda inte vara sanna. Dirfor har
vi minst tva pastdenden som ir osanningar. Det betyder att Carl ljuger idag,
sd han kunde inte gora uttalande (E).

21 B 12 Summan av siffrorna i ett tal minskar endast om talet har 9 som sista siffra,
sd att nista tal slutar pa 0, och 11dggs till dess niist sista siffra. I'sa fall minskar
summan av siffrorna i talet N + 1 med 8, jimfort med summan av talet N.
Samtidigt dr den tre gdinger mindre in summan av siffrornai N. Betecknar vi
summan av siffrornai N med x, har vix =3(x - 8) < 2x =24 < x =12.
Observera att om talet har fler in en 9:a, kommer dess siffersumma att vara
minst 19, vilket redan ir storre dn 12. Talet 39 har egenskapen som beskrivs
ovan,3+9=12.

22 D 90 Eftersom Ann har kastat varje nummer minst en ging si vi kan med siker-
het siiga att 6 av kasten har summan 1+ 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21. D4 koncentre-
rar vi oss pa de aterstidende 18 kasten.

Det kom upp fler L:or én alla andra siffror. Antalet rullade 6:0r bor da varaen
mindre in antalet l:or, di summan blev den allra storsta.

Om vi har 9 L:or, d4 fick Ann 8st 6:or. Ligger vi till en 5:a fir vi 9 + 48 + 5=62.
Om vi har 8 l:or och 7 6:or, ligger till 3 5:or far vi 8 + 42 + 15=65.

Om vi har 7 Lior och 6 6:or, ligger till 5 5:or far vi 7 + 36 + 25=68.

Om vi har 6 L:or och 5 6:0r, 5 5:0r och adderar 2st 4:or far vi 6 + 30 + 25+ 8 = 69.
Ytterligare minskning av L:or 6kar inte den hogsta méjliga summan.

Detta leder till en maxsumma pé 90.
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23 C 120 Var och en av de 20 punkterna ir anslutna till de 19 andra punkterna pa
omkretsen och bildar 19 kordor. Ett av dessa 19 kordor iir exakt lika med dia-
metern, vilket ger 18 kordor att ta hinsyn till.

For att en korda ska vara storre dn radien méste dess centrala vinkel vara
storre 4n 60°.

Eftersom de 20 punkterna bildar en regelbunden 20-hérning, ir den cen-
trala vinkeln pd kordan som foérbinder tvé intilliggande punkter 360/20
=18° Dirfor behover vi minst 4 centrala vinklar (3-18°=54° < 60°).

Det vill siga, 3 par kordor frin en punkt till dess tre nirmaste punkter lings
omkretsen (pd vardera sidan) kommer att vara kortare in radien. Detta
limnar oss med 6 par kordor, eller 12 kordor per punkt. Eftersom varje korda
riknas tvd ginger (en ging per slutpunkt) ir det totala antalet kordor som
uppfyller villkoret (20-12) /2 =120.

24 B © Apopq =1 —mn—=1/2(n-m) = 1/2(n* —m*) = 2024.
Det ger att (n + m)(n — m) = 4048.
Eftersom m och n bida ir heltal ger det att n + m och n — m bida kommer
vara antingen jimna eller udda.
Det finns 6 sitt som 4048 = 2*- 11 - 23 kan vara produkten av tva jimna tal:
22024,
221012,
23506,
2-1)-(25-23),
(22-11)- (22 23) och
(2°-11)-(2-23).
Det finns da dven 6 mojliga par av tal (i, m):

(1013, 1011), (508, 504), (257, 249), (103, 81), (68, 24), (67, 21)
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