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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Cadet 2024, facit och kommentarer

Hir foljer ett facit som du kan anvinda for att ritta arets Kingurutivling. Forutom svar ger vi ocksa
nagra olika 16sningsforslag. Ett underlag till hjilp for bokforing av klassens resultat finns att himta pa
ncm.gu.se/kanguru. Det finns ocksa bifogat i det mail du fatt om tivlingen. Nir du har fyllt i kalkyl-
bladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten genom att ladda upp ditt
ifyllda kalkylblad senast 30 april. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du far problem med att
redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pé telefon 031—-786 69 85.

Uppmiirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje rskurs kommer att publiceras pd webben. Manga efterfrigar en sammanstillning med
losningsfrekvenser och denna blir forstds bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att I6sa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner losa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina Idsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pad hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium fér att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 1000 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt siitt och klassens resultat
maste vara inrapporterade. P4 ncm.gu.se/kanguru finns ett nomineringsformulir. Nomineringen ska
innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass och resultat pa arets tivling, uppgift om vilken
dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer och e-post till den nominerande liraren samt
en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas en motivering till varfor just denna elev ir
vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en ovanligt god prestation i tivlingen, ovintat bra
resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos eleven som ir virt att speciellt uppmirksam-
mas i relation till arbetet med Kiangurun. Férutom detta premieras att eleven ir hjdlpsam och visar
gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga till grund f6r juryns beslut. I juryn ingér
representanter frin Mikael Passares minnesfond. Nomineringsformuliret méste fyllasisenast 30 april.
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Facit och kommentarer — Cadet 2024
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2 C '

3 E 50%
4 D 60

5 D 12

6 B 4

7 E Eva
8 C 5

Snore B bestar av ringar som passerar genom varandra och det dr oméjligt att
veckla upp det utan att klippa av snoret.

Ligg mirket till att plattorna méste roteras 180° for att passa

Romben kan delas in i fyra ritvinkliga trianglar med samma
area som de som liggs till. Den nya figuren bestir av sex
trianglar.

Forhéllande mellan areorna ir 6/4 = 1,5 och 6kningen dr 50%.

20x24 __ 20x24 __ 20x3x8 __ _
5x0+2xd — o048 — & —20x3=60

En tetraeder har fyra horn. Tre sidor méts vid varje horn. Varje avskuret
horn ger dirfor tre nya horn och inga av de gamla finns kvar.. Sd om alla fyra
gamla horn skiirs av skapas 4 -3 =12 nya horn.

Du kan gora talen 1511, 1115, 5111 och 1151. Ligg miirke till att du normalt kan

gora 3 -2 -1 =6 tal, men nir 1 och 11 ligger bredvid varandra ir ordningen
oviktig, s 2 varianter férsvinner.

Om alla ska fa frukten hen gillar sa far Alva dpplet och Eva far korsbiren.

Applen Vindruvor [ Korsbar Jordgubbar | Bananer
Alva
Bo -+ -+ -+ -+
Camilla + + + +
Dan -+ + =+
Eva + I

Vi méste bestimma hur manga barn som kan vara i hissen istillet for 12 — 9
= 3 vuxna. Istillet for 12 vuxna kan vara 20 barn, di kan det istillet for en
fjardedel av de vuxna vara en fjirdedel av barnen, dvs 20 / 4 = 5.
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[ den &versta raden har vi antingen en 2:a och en 3:a, eller en L:a och en 6:a.
Om vi placerar 2:an i den 6vre vinstra rutan maste vi upprepa en 2:a i den
nedre viinstra rutan s detta ir inte mojligt. Om vi placerar en 3:a eller en 6:a
i den 6vre viinstra rutan ger det en brikdel i den nedre vinstra.

Dirfor maste vi placera en 1i den dvre viinstra rutan. Hirifran kan vi fylla i
hela rutnitet enligt foljande:

1 6 6
4 2 8
4 12

Alternativ losning: 1 den dvre vinstra rutan maste vi skriva en gemensam
divisor av 4 och 6, det kan bara vara 1 eller 2. Om vi skriver 2:an i den 6vre
vinstra rutan maste vi upprepa en 2:a i den nedre vinstra rutan si detta ir
inte mojligt. Sa det dterstdr bara 1{or den dvre viinstra rutan. Hirifran kan vi
fyllaihela rutnitet.

Vinkeln f6r varje bit ir 360° /10 = 36 °. Detta giller diven den uppitna biten.
Det finns 9 luckor. Dirfor ir vinkeln for varje gap 36° /9 = 4°.

En av de givna bitarna har en rad med fyra tal med summan 2 + 1+ 3 + 1=
7. Dirfor dr summan av talen i hela kvadraten 4 - 7 = 28. Summorna av talen
pé de tre bitarna ir 7, 8 och 8. Dirfor behovs en bit dir summan av talen ir
28 — 7 -8 — 8 =5. Av de givna alternativen ir A den enda med summan 5.
Bilden visar hur dessa fyra bitar passar ihop for att gora kvadraten.

2131
2 2 2|1
113 1 2
2111 3

Areornaav A + C och B + C ir lika eftersom de bada ir
trianglar med samma bas och lika hojder.

SiA-B=(A+C)—(B+C)=0. A B

C

Det enda sittet som en unge kan ha itit 44 fiskar totalt ir att ha itit 5 fiskar
sex ganger och 7 fiskar tva ginger. Dirfor hade den itit fisk pa 8 dagar. Anta-
let fiskar som Paula tog med sig pa dessa 8 dagar var 8 - 12 = 96. Den andra
ungen har itit 96 — 44 = 52 fiskar.

Det finns 30 sidor att ticka. Att ligga till en kubi en av "vinklarna” runt ena
kanten av strukturens innersta kub ticker 2 (inre) sidor samtidigt. Det finns
12 kanter pd denna innersta kub, s& med 12 kuber ticker du dessa 24 inre
ytor. For att ticka de yttersta ytorna behover du ytterligare 6 kuber, vilket
ger 18 kuber totalt.

I bilden ser vi att omkretsen av rektangeln uppe till vinster och omkretsen
av rektangeln lingst ner till hoger tillsammans ir lika med omkretsen av den
stora rektangeln. Detsamma giller for omkretsen av rektangeln lingst ner
till vinster och omkretsen av rektangeln uppe till hoger.

Dirfor harvi24 + ? =18 + 16 och ? =10.
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16 C 75% Vi tar som exempel 100 gram firsk svamp. Eftersom 80 % av detta ir vatten,
har resten en massa pa 20 gram. Nir de ir torkade representerar dessa 20
gram nu 80 % av den totala massan och s de 20 % som nu ir vatten har en
massa pa 5 gram. Dirfor dr den totala massan av de torkade svamparna 25
gram och minskningen ir dirfor 75 gram eller 75% av den ursprungliga

massan. Firsk svamp

Alternativ losning: Lat torrvikten i svampen
vara X gram. [ den firska svampen viger
vattnet fyra ginger s mycket, dvs 4X gram. 2% %%
[ den torkade svampen ir hela torrvikten
kvar, men nu ir vattnet endast 20 % av
totalvikten, dvs X/4 gram. -

X 4X

Torkad svamp

RS

80% 20%

Viktminskningen dr 5X — (X + X/4) = 20X/4 - 5X/4 =15X /4
Viktminskningen ir (15X/4) / 5X = 15X / 20X = 75/100 = 75%

17 D 6000 Varje hexagon idr omgiven av sex trianglar, och varje triangel beror tre hexa-
goner. Det finns 6/3 = 2 trianglar per hexagon, alltsi ungefir 6000 totalt.

I8 E 9 Eftersom alla fyra gjorde ett sant uttalande var
— talen pa Aleksas kort 1och Seller 2 och 4,
— talen pa Barts kort 1och 6,2 och 7,3 och 8 eller 4 och 9,
— talen pa Claras kort 2 och 9 eller 3 och 6 och
—talen pa Dennis kort 1och 2,2 och 4,3 och 6 eller 4 och 8.
Anta att talen pd Aleksas kort var 2 och 4. D4 kan talen pé Claras kort bara
vara 3 och 6. Detta skulle dock inte limna nagra méjliga kort f6r Dennis.
Dirfor dr talen pa Aleksas kort 1och 5.
Anta nu att talen pa Claras kort var 2 och 9. D4 kan talen pi Dennis kort
bara vara 3 och 6. Detta skulle dock inte limna ndgra mojliga kort for Bart.
Dirfor ir talen pa Claras kort 3 och 6.
Anta slutligen att talen péa Barts kort var 4 och 9. Detta limnar dock inga
moijliga kort for Dennis. Dirfor méste talen pa Barts kort vara 2 och 7, vilket
limnar kort numrerade 4 och 8 f6r Dennis. Dirfor finns kortet med nummer
9 kvar pa bordet.

19 A 9 Varije siffra har 0, 1, 2 eller 3 horisontella segment, sd summan 5 kan erhéllas
som
5=2+2+1eller
5=3+1+1eller
5=3+2+0.
Det forsta alternativet dr dock inte mojligt eftersom endast O har tvé hori-
sontella segment. Det andra alternativet ir heller inte mojligt, eftersom
endast 4 och 7 har ett horisontellt segment, och siffrorna 4 och 7 har totalt
3+ 2 =5vertikala segment, vilket innebir att den tredje siffran behover ha 5
vertikala segment och maximalt méjligt dr 4.
Dirfor maste det finnas 3, 2 och 0 horisontella segment i siffrorna. Endast
siffran 1 har inga horisontella segment och endast siffran O har tvé horison-
tella segment och de har sex vertikala segment mellan sig. Dirfor har den
sista siffran tre horisontella segment och fyra vertikala segment och det har
siffran 8. Alltsd summan 8+ 0+1=09.
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Alterntiv losning: i

Borja med att betrakta de vertikala segmenten.

Det finns tva siffror med 4 sddana "0" och "8" samt tvd med 3 var "6" och "9".
10=4+4+2=4+3+3.Men 3 + 3 ir omgjligt eftersom "6" och "9" har fler
in 5 horisontella tillsammans.

4 + 4 + 2 betyder "0" och "8" och att den tredje siffran har 2 vertikala och
inga horisontella segment. Deniir"1".0 + 8 +1=09.

Lit h cm vara lingden pa den okinda korta sidan av rektangeln. Dirfor dr
radierna for de tre halvcirklarnaicm, h, h — 5 och h — 7. Genom att betrakta
den lingre sidan av rektangeln, har vi 2(h + h — 5 + h — 7) = 36. Denna
ekvation har l6sningen h =10.

Dirfor dr rektangelns omkrets, i cm, 2 - (36 + 10) = 92.

Lit a och b vara de saknade virdena i rutorna pd vinster respektive hoger
sida av den nedre raden. Dirfor dr virdena i rutorna i den mittersta raden an
och bn och virdet i den 6versta raden ir abn?. Vi vet att detta virde dr 720
och dirfor abn? = 720.

n?ir alltsd en faktor av 720. Primtalsuppdelning ger
720=2-2-2-2-3-3-5ochn?ir1, 4 916,36 eller 144.

Detgern=1,2,3, 4, 6eller 12.

Bjarne hade totalt 4 + 6 + 12 + 13 + 22 + 29 = 86 igg. Efter att ha silt en
korg mirker Bjarne att antalet honsigg han har kvar ir dubbelt s minga
som ankiggen. Dirfor dr det totala antalet dgg han har kvar en multipel av 3.
Eftersom 86 limnar en rest av 2 vid division med 3, har antalet dgg han sélt
ocksa en rest av 2 nir de divideras med 3. Av antalet dgg i de olika korgarna
limnar endast 29 en rest av 2 vid division med 3.

Kunden kopte dirfor 29 dgg.

Bilden visar en triangel med vinklar lika med

o, B +7voch 90° Dirfor o + B +y=90°. A

SLONR

[0}

0

Anta att Tom berittade sanningen. Eftersom det totala antalet mynt ir 30,
skulle hans notering for guldmynt vara 30 — 9 — 11 = 10. Detta dr dock det-
samma som Pits svar fér guldmynt och eftersom de tre piraterna som ljog,
liog i alla tre av svaren dr detta inte méjligt.

Anta nu att Pit berittade sanningen. Hans notering for silvermynt skulle
vara 30 — 10 — 10 = 10 men detta ir detsamma som Jims svar och ir dirfor
inte mojligt.

Antasedan att Jim berittade sanningen. Hans notering for bronsmynt skulle
vara 11 men detta dr detsamma som Toms svar och dr dirfor inte mojligt.
Dirfor, eftersom ingen av Tom, Pit eller Jim berittade sanningen, kan bara
Al ha berittat sanningen. Hans saknade svar {6r silvermynt skulle vara 11. Vi
ser att inget av hans svar matchar ndgot av den andra piratens svar.
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