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Arbeta vidare med Cadet

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f4 resonera
om bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa fd argumentera for sina 16sningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam l6sning. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angrepps-
sitt. Lit ocksa eleverna fa bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra,
liknande problem? Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som
kan dndras utan att problemet férindras. Manga elever kanske ocksé klarar sig utan de olika
svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar 4r bra, men det kriver forsts att man arbetar
langsiktigt sd att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Négra fragor att dterkomma till nir problemet ir [6st:

—  Kontrollera att losningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det? Piminner problemet om nigot annat problem vi lost tidigare?

—  Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?
—  Vilka nya fragor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gar igenom ldsningsstra-
tegier och repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hiir finns manga tillfillen att
utveckla olika matematiska férmagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in
snarlika problem frén de andra tivlingsnivierna detta ar och fran tidigare ars Kingurutiv-
lingar. Alla tidigare problem, l6sningar och “att arbeta vidare med” finns pa Kingurusidan pa
natet, https://ncm.gu.se/klassrum/kanguru/arbetavidare

Nedan har vi samlat ndgra av problemen fran Cadet 2024. Vi ger forslag pa hur eleverna kan
arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar vi upp specifika svarigheter. Vi ger
dven exempel pd hur fragestillningarna och forutsittningarna i uppgifterna kan varieras.
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Varije ar forekommer det problem som utgir frin siffrorna i tivlingsaret. De enklaste in-
volverar prioriteringsreglerna. Det forsta problemet i drets Junior ir ett exempel. Andra
ir problem 1i Cadet och problem 2 i Student, bida fran 2018. Diskutera girna dessa — kan
eleverna gora egna varianter?

I de flesta tivlingsklasser i Kingurun finns problem dir dolda eller saknade tal ska
bestimmas. I Cadet 2024 finns tva problem med saknade tal i en figur. Bida handlar om
multiplikation. Problem 9 har tal i ett rutnit, dir produkten av talen i rader och kolumner
ir givna. Problem 21 handlar om successiv multiplikation i en pyramid. Arbeta girna med
problemen vid samma tillfille och ta upp likheter och skillnader.

Bada problemen gir att variera pa olika sitt. Lat girna elever konstruera egna liknande
uppgifter och byta med varandra.

Taluppfattning

9 Fyraolika positiva heltal placeras i ett rutnit som sedan ticks dver.
Produkterna av talen i varje rad och i varje kolumn visas i bilden.

Vad ir summan av de fyra talen?

Det ir mojligt att begrinsa vilka sorters tal eleverna ska anviinda, tex att ge intervall pa tal
som eleverna skall hilla sig inom, kriiva att minst ett tal ska vara negativt eller ett tal i
brakform. Hur kan man konstruera kvadrater med fler in en l6sning?

21 Donald vill skriva positiva heltal i de skuggade rutorna i pyramiden. 790
Varije ruta maste innehdlla produkten av talen i de tva rutorna under den.
Talet i den dversta rutan ska vara 720.

Hur manga olika viirden kan heltalet n ta?

Problem 21 kan anvindas for att visa pi exempel dir det kan vara fordelaktigt att arbeta med
primtalsfaktorisering. Kan eleverna hitta pa egna exempel? Vad kommer "topptalet” i
pyramiden att ha for egenskaper?

Variationer:

— Begriinsa talomradet till positiva heltal storre dn 1. Vilka virden kan n anta om n =1?

— Hur ser en [6sning ut om alla heltal, bide positiva och negativa ir tillatna?

— Ar det moijligt att 16sa en liknade uppgift med 4 vaningar i pyramiden?

Det finns minga tidigare Kinguruproblem liknande dessa och med olika riknesiitt.

Leta girna ibland de tidigare drgingarna. Ett par exempel ir Benjamin 12, 2009 och Student
18, 2009.
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Problem 10 ir ursprungligen en geometrisk uppgift, men det kan utvidgas till att handla om
taluppfattning och om primtalsfaktorisering. Se dven problem 2 i drets Student.

10 Carina bakade en tirta och skar den i tio lika stora bitar. Hon at
en bit och flyttade resten av bitarna s att det blev exakt lika lingt
mellan varje bit.

Hur stor ir vinkeln mellan tva bitar?

Anta att man startar med en tarta med ett firre antal tirtbitar in 10 och konstruerar proble-
met pd samma sitt, dvs att man tar bort en tirtbit och direfter beriknar vinkeln mellan tva
dterstdende tartbitar. Hur manga exempel kan man skapa si att vinkeln mellan tva tirtbitar
blir ett heltal?

Anta att man startar med 12 tartbitar. Hur manga tartbitar behdver man ita for att vin-
keln mellan tva dterstiende tirtbitar skall bli ett heltal? Hur manga tartbitar behéver man
ita ifall man startar med 15 tartbitar?

Hur kan man med hjilp av primtalsfaktorisering se att det blir s?

Geometri

De geometriska problemen i Kingurun kan vara en utmaning for eleverna. Utmaningarna
kan vara av olika slag.

[ problem 14 kan utmaningen vara att tinka sig figuren i tre dimensioner. Be eleverna
bygga den utvecklade figuren med hjilp av multilink. Be dem titta pa den firdiga figuren och
rikna ut hur minga kuber de behover ligga till for att bygga den fjirde figuren utifrdn samma
villkor. En variant dr problem 6 i rets Junior.

14 Johan har ett stort antal likadana kuber. Han har gjort figuren
till hoger genom att ta en enda kub och sedan fista en annan
kub pé varje sida. Han vill gora en dnnu storre figur pi samma '
sitt sd att varje sida av hans forsta figur kommer att ha en kub
fastklistrad pa den.

Hur manga extra kuber maste han da anvinda?
[ andra problem kan utmaningen ligga i att uppticka och utnyttja ett visst geometirskt

samband. T uppgift 12 13ser man uppgiften genom att hitta tvé trianglar med samma bas och
hojd och utnyttja att de har samma area.

12 En kvadrat har en sidolingd pa 10 m. Den ir uppdelad med hjilp av
tre rita linjesegment, vilket visas i bilden. En av de gra trianglarna har
arean A, medan den andra har arean B. A B

Hur stor ir skillnaden A — B?

10m
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Diskutera med utgangspunkt i uppgift 12 hur man kan vara siiker pé att tva trianglar med
samma bas och hojd har samma area. Om man jaimfor tva sidana trianglar med olika utseende
ir det inte alls uppenbart att de har samma area.

Lét eleverna motivera sina tankegangar och resonemang. Ta upp frigor som:

Vad ir ett bevis? Hur mycket maste redovisas i ett bevis for att det ska vara dvertygande.
Man siger ibland att ett matematiskt bevis utvecklas i tre steg,

1. Overtyga dig sjilv. For detta krivs sillan mer 4n nagra dvertygande exempel.

2. Overtyga en "vin”. Hir krivs ofta lite mer argumentation.

3. Overtyga en hardnackad "skeptiker”. Hir krivs vattentita resonemnag — ett bevis.

Vinkelproblem dyker alltid upp i Kéngurutivlingen och detta ar ir inget undantag. Ofta
brukar elever tycka de dr krdngliga, men de bygger ofta pa vanliga vinkelsummor i ndgra kin-
da minghdrningar som trianglar och fyrhorningar, samt halv- och helcirklar. Sitt girna ihop
nagra vinkelproblem att jobba med i stigande svarighetsgrad.

Borja med tex Cadet 12, 2021, sedan Junior 17, 2021 och Junior 8, 2024. Sekvensen kan avslu-
tas med problem 23 fran arets Cadet.

Problemlosning

Textproblem uppfattas av manga som svira, speciellt om det ir mycket information att
hantera. Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter.

Arbeta dirfor gemensamt med texterna. Ga igenom tillsammans, och hjilp elever att
sitta in dem i problemet, exempelvis med stodjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera
informationen i texten. G4 ocksd igenom eventuella oklarheter betriffande ord och
meningsbyggnad. Att forstd vad problemet handlar om ir en forutsittning for att kunna losa
det. Men att forstd vad det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att
"veta vad man ska gora”. Problemlosning handlar om att komma frin att forstd situationen
till att komma p& hur man ska komma fram till svaret pa den formulerade frigan. Det ir
denna process, som bestér av flera steg och ofta innebir bide misslyckade och lyckade
insatser, som ir central i undervisning om problemldsning, Att lira sig hantera motgangar
och misslyckanden ir viktigt for att utveckla problemlosningsformégan.

Tva av drets problem handlar om att flera personer kommer med pastienden. Hir giller
det att strukturera upp forutsittningarna och att géra antaganden, som start fér resone-
mangen. Det betyder ocksi att man kan bli tvungen att borja om med nya antaganden.

Problemen kan ocksd fungera som utgangspunkt for att eleverna gor liknande problem.
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18 Nio kort numrerade frin 1till 9 placerades med framsidan nedit pé ett bord. Fyra
personer plockar slumpmiissigt upp tvéa kort var.
— Aleksasiger:  Summan av mina tal ir 6
— Bart siger: Skillnaden mellan mina tal &r 5
— Clarasiger:  Produkten av mina tal ir 18
— Dennissiger:  Det ena av mina tal ir dubbelt s stort som det andra
Alla fyra talar sanning. Vilket tal finns pa det aterstiende kortet?

24 Kapten Flint har en skattkista med guld-,
silver- och bronsmynt. Han bad fyra av sina
pirater att skriva ner hur minga mynt det
finns av varje slag, men tyvirr forstordes en
del av papperet. Bara en av piraterna berittade
sanningen, de andra tre ljog om alla tre mynten.
Kapten Flint vet att det finns totalt 30 mynt.

Vem av piraterna talade sanning?

Fler problem med pastaenden att strukturera upp finns i arets Benjamin, nr 20 och Junior, nr
15 och 20.
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