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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Junior 2023, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet far du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resulta-
ten genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 28 april. Webbadressen dr ncm.gu.se/kanguru.
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa tele-
fon 031786 69 85. Om du inte har anviint kalkylbladet finns det i detta material underlag for en
sammanstillning av elevernas resultat.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publiceras ocksd intressanta iakttagel-
ser av elevernas resultat och svar. Méinga efterfragar ocksd en sammanstillning med [6sningsfrekvenser
och denna blir forstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fd en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lésa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar 6ver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen si att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat méste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass
och resultat pa drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven dr hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. I juryn ingér representanter frin Mikael Passares minnesfond.

Pa ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
29 april ill:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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Facit och kommentarer — Junior 2023
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Bilden visar att det skiljer 4 timmar mellan de tva klockslagen som visas. Nir
ett hal visar 10 kan det andra vara 4 timmar fore eller efter 10.

Bussen kor fortare dn Maria springer och hon springer fortare in hon gar.
Maria gir av bussen andra gingen den stannar.

Nir m och n bida ir udda ir m+1 n+1 och m+n jimna tal. Det ger att
endast alternativet m - n + 2 ir udda.

Den sammanlagda hojden for de tva skuggade parallelltrapetserna ir skill-
naden mellan sidorna i kvadraterna, 10—4 = 6 cm. Arean av parellelltrapet-
serna ir % -6 =42cm? Arean av den stora kvadraten ir 100 cm?,

Eftersom 2023 ir delbart med 7 kommer dagen att vara en torsdag.

Det skuggade omradet har 4 fler vertikala sidor och 4 fler horisontella sidor
in rektangeln. Omkretsen av det skuggade omradet ir 2-(5+6) +8 = 30
sma kvadratsidor. Sidan i en liten kvadrat ir 240cm / 30 = 8 cm och rek-
tangelns area ir 30-8-8 = 1920 cm?.

Summan av aldrarna av de fyra ildsta i familjen 4r 74. Sju ar tidigare var
denna summa 74— 28 = 46. Den yngsta var inte fodd d& och bidrar inte till
summan av aldrar.

Den forsta delen av staketet bestdr av 2 stolpar och 4 horisontella bridor.
Varije foljande del bestar av 4 bridor och 1 stolpe. Det totala antalet stolpar
och bridor maste kunna uttryckas s hir; 5-x +1 (dér x dr antalet delar i sta-
ketet).

Den givna ekvationen kan ersittas med det ekvivalenta uttrycket;a-b=5-7.
Primtalsuppdelning av produkten 35 ger fyra losningar; 1-35,35-1,5-7,7-5.

Av de 200 spelen har jag vunnit 98 ganger och forlorat 102 ginger. For att
vinsterna ska kunna bli lika manga som forlusterna maste jag spela 102 - 98 =
4 ganger till. D3 kan jag ha vunnit och forlorat 102 spel vardera.

9

= Z jimfort med tidigare. Minskningen dr 7

o 3
Jenni anvinder 2 ie-

3
4 4 16
Kalla de vertikla sidorna i den skuggade parallelltrapetsen p och g. Med hjilp
av likformiga trianglar har vi att
b—-_ 9 _ _3
b=51s 3+5+8 Detgerattp ochq 4,
Arean av parallelltrapetsen ir; 2 (3 +4)-5= 5 >

Lat den langsta biten vara v m, D4 dr den nist lingsta 2V 11 och den kortaste

biten 4 5 V' m. Det giller att v + % L =95,ochv=45m.

Var och en av de skuggade trianglarna har
halva rektangelns hojd. Nir de nedre speglas
upp framgér det att arean av trlan%Iarna iar M N

1
hilften av halva rektangeln; = 3=
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Lét sidan i den liksidiga triangeln vara 2a. Omkret- i
sen av ABC ir 6a. Trianglarna AFE, DFE och FCD A

har ocksa omretsen 6a, vilket ger sidan 2,54. Bilden g

visar lingden pa alla sidor. a % B
2a
Det sokta forhallandet ir % = % 250 7

[ det nya tornet kommer det att under varje kloss numrerad med ett | 39
tal n, delbart med tre, ligga en kloss numrerad med n—1och underden | 38
en kloss numrerad n—2. Under kloss 39, delbart med 3, ligger kloss 38 | 37
och 37. Dirunder kommer nista tal delbart med tre, 42 och under det | 42

41 och 40. Det finns fyra klossar mellan kloss 39 och 40. 41

Oavsett om Anita borjar gd med hoger eller vinster fot upprepas samma
monster for vart sjitte steg. Under dessa sex steg kommer hon att g pa ett
svart steg med hoger fot (det andra svarta steget sitter hon vinster fot pa).
2023 =337 6 + 1 och det forsta steget i varje sekvens om sex ir ett vitt steg.
Hon kommer att gi pa 337 svarta steg.

Siffrorna i ett kraftlést tal kan vara 2,3, 5, 6 och 7. Bide O och 1 kan skrivas
som en potens med valfri exponent och 9=3?, 8 =23 4=22 Det minsta
kraftlgsa talet dr 22 och det storstaéir 77.D4 22 = 2- 11 och 77 = 7- 11 har vi att
11 4r gemensam delare till dessa tva tal.

Losningen ir inte att borja addera och subtrahera areor for olika delar. Vi
noterar istillet att areorna av de tva skuggade cirklarna tillsammans ir lika
med arean hos den storre cirkeln; 3%+ 4%t = 5%, Vi ersiitter den vita cirkeln

med de tvéd smé firgade och far en polygon med arean % -30%=500.

Summan av de fem primtalen maste vara delbar med fem. Summan av de

fem minsta primtalen, 2 +3 45+ 7 + 11 =28 fungerar inte. Om vi byter 11 mot
13 far vi 2+3+5+7+13=30. Medelvirdet av dessa ir 30/5 =6.

Talfoljden ser ut sa hir:

2.0,2,3,1,4,0,2,3,14,0,23,140,23,1 .

Med bérjan frin det andra talet har foljden en period pa fem. 2023 bestir av
404 perioder om fem tal och ytterligare tre; 2023 =404 -5 + 3.

2. .[404x(0,2,3,1,4)]...0,2, .

Vi anviinder Pythagoras sats tva ginger.

P .dy

2 =(2+V3P+ =4+ 4343 +1=8+43 :
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Summan av omkretsarna fér A, B, C, D och E ger
parkens omkrets plus lingden av de streckade kur-
vorna. Om vi subtraherar omkretsarna fér F, G och
H fér vi bort lingden av den streckade kurvan, men
da har vi dven minskat med den prickade kurvan. Vi
kompenserar for detta genom att addera omkretsen
for K.

Parkens omkretsir (A+B+C+D+E)—(F+G+H)+K=42-20+4=26.

Om vi foljer kurvorna pa de utvikta ritblocken nir de dr ihopvikta syns det
att endast en dessa har en kurva som inte ir sluten.

Bilderna visar hur kurvorna pé de utvikta figurerna hinger ihop nir de ir
ihopvikta.
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