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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Cadet 2023, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet far du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resulta-
ten genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 28 april. Webbadressen dr ncm.gu.se/kanguru.
Om du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa tele-
fon 031786 69 85. Om du inte har anviint kalkylbladet finns det i detta material underlag for en
sammanstillning av elevernas resultat.

Uppmirksamma girna goda prestationer i klassen och i skolan. Namnen pa de elever som fatt bist
resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publiceras ocksd intressanta iakttagel-
ser av elevernas resultat och svar. Méinga efterfragar ocksd en sammanstillning med [6sningsfrekvenser
och denna blir forstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fd en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lésa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar 6ver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen si att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat méste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehalla elevens namn, skola, drskurs, tivlingsklass
och resultat pa drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven dr hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. I juryn ingér representanter frin Mikael Passares minnesfond.

Pa ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
29 april ill:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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Facit och kommentarer — Cadet 2023
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1 E
2 A
3 A
4 B
5 C
6 D
7 B
8 D
9 E

4eller12

12

15

10

P4 alla figurer utom A kan vi gora parallelltrapetser.

/[N o I/

Bilden visar de tvd méjligheterna. Det andra hélet visar en tid 4 timmar fore
eller efter 8.

®
© <) &)

Observera att summan av de tvé talen pé tvd motsatta
sidor dr samma. Till exempel sidorna med indpunkterna
a,boch ¢ d harsumman (@ +b)+(c+d)=a+b+c+d
vilket dr samma som summan (a + d) + (b + ¢) av tva
andra motsatta kanter. Sa i vért fall ir talet vid kanten
med frigetecknet 8 + 13 -9 =12.

L]l
ol )
Eftersom 4 x 6 = 24 inte ir en multipel av 5, kan bricka D inte anvindas
eftersom den har 5 rutor. Alla andra plattor kan ticka golvet.

Han maste vinda pa 10 % av mynten (sd att 40 % blir 50 %), vilket motsvarar
15 mynt.

Lt Sl vara skivan med den minsta radien och lit S5 vara skivan med den
storsta radien. Beteckna tornet som (a,b,¢) diir a ir skivan i toppen av tornet,
b ir skivan i mitten och ¢ dr skivan i botten. Alla mojliga torn dr da:
(S3,54,55), (S2, S4,S5), (S1, $4,55), (S2, S3,S5), (S1, 3, S5, (S, 52, S5),
(S2,S3,54), (S1, S3,54), (S1, S2, 54), (SL, S2, S3).

Detta ger 10 méjliga torn totalt.

Summan av alla tal frin 1 till 8 ir 36, s summan av talen i varje rad maste
vara 18 och summan av talen i varje kolumn méste vara 9.
Losningen ser ut sd hir:

614117
3151812
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10 E

11 C
12 B

3 C
4 D
I5 D
16 D

oAO
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70°
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150 cm?
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Eftersom den forsta siffran dndras till de tva nistkommande tal drar vi slut-

satsen att ¢ =9, A =0, [ = 1. Det forsta talet dr da 199, och vi har O = 2.
Nista tal att skriva dr da 202, vilket innebir talet O A O.

L4t 7 vara radien for cirklarna. Om vi tittar pa de tre dvre halvcirklarna samt
strickorna emellan dem fér vi 67 + 12 + 12, som maste vara lika ling som de
tva cirklarna under med mellanliggande striickor, 47 + 22 + 16 + 22. Sitter vi
dessa uttryck lika kan vi lésa ut 7 och fa r=18.

Endast 2 rodfirgade kanter dr inte tillrickligt, da det inte finns
nigon mojlighet att vilja dem si att det blir en réd kant pa var h” v
A

och en av de 6 sidorna. 3 rodfirgade kanter ricker diremot.
[ det visade exemplet finns en majlig sidan firgning,

Forst och frimst riknar vi antalet tindstickor som krivs for att skriva var
och en avsiffrorna.

Siffra Antal stickor

0 6
1 2
2 5
35
4 4
5 5
6 6
7 3
8 7
9 6

Det finns tvd en-siffriga positiva tal som bestér av sex stickor: 6 och 9.

[ tvd-siffriga tal kan de sex stickorna fordelas sd hiar: 2 +4 ;4 + 2 ;3 + 3. Det
ger dessa tva-siffriga tal: 14, 41 och 77.

Ingen siffra skrivs med en enda tindsticka, dirfor finns inte alternativen
1+5 och5+1med.

Det finns ett tre-siffrigtal dir stickorna fordelas sa hir, 2 + 2 + 2: 111

Detta ger oss de sex mojligheterna: 6,9, 14, 41, 77, 111.

Forst observerar viatt £ BCA= £ CAB=(180-40)/2=70.
[ triangel FAC giller att

L AFC=180- L FCA - (70— £ FCA) =110.

S& vinkeln CFE 4r 180 — 110 = 70.

Om vi ligger ihop antalet triffar i varje ring frin Tom och John sa triffar de
tillsammans varje ring exakt det dubbla antalet ginger som Lily triffar varje
ring. Eftersom summan av poingen fér Tom och John ir 46 + 34 = 80, fick
Lily 40 poing.

Den stora vita riita triangeln vid rektangelns nedre
vinstra horn kan flyttas upp till den andra stora /\
vita rita triangeln si att deras hypotenusor

matchar. Likasa kan den lilla vita hogra triangeln

vid rektangelns spets till hoger flyttas it viinster

till den andra lilla triangeln. Nu kan vi se att det

vita omradet ir exakt hilften av rektangelns area,

dirfor dr de tre kvadraterna tillsammans med arean 75 cm? den andra halvan
av rektanglarnas area. S arean av den vita rektangeln ir 2 - 75 cm? = 150 cm?,
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7 A 4 Om man endast anviinder pd varandra foljande positiva heltal, 1, 2, ..., ZOZ-:’:‘

kommer summan bli alldeles f6r stor. Sekvensen méste borja med negativa

tal, sd att manga par av tal tar ut varandra:

—1011, -1010, -1009, ..., 1009, 1010, 1011 ger summan O. Men om vi inte viljer

lika ménga tal pa var sin sida om 0 s att summan ind4 kan bli 2023.

For denna folid; -1010, -1009, ..., 1009, 1010, 1011, 1012, ir summan av talen
0+ 1011 + 1012 = 2023. Storsta talet dr 1012 med siffersumman 4.

18 C 11%) cm/min  Litensidai triangeln vara x cm.

Det tar dd myran % + % + 2% = %C minuter att gdr runt triangeln.
Medelhstigheten f6r hela varvet ir 3x/ %C = 1%0 cm/min.
19 C 3 Vi ritar upp linjer mellan spelarna, diir Butter | Prosit
en linje motsvarar en match. 2
Tok lade enligt bilden 3 matcher.
oker spelade enligt bilden 3 matcher Toker
Trotter
3
6
Kloker f
: Blyger
Glader
20 D 17 L4t oss siga att Martin har n personer framfor sig och n bakom sig, det bety-

der att Martins position i kon dr n + 1. Nu méste n + 1 vara mindre in 19 och
2n + 1 maste vara dver 28. Det ger att n bara kan vara 14, 15,16 eller 17. Efter-
som 21 + 1 ir en multipel av 3, ir n = 16 och Martin ir pa 17:e plats.

21 B 11 Antalet moss till vinster i de tva husen ir 7 + 8 = 15. Nigra, eller inga, av
dessa 15 méss korsade viigen som forbinder dessa hus, och resten gick till det
tredje, hogra huset.

Vi vet att 4 mgss anlinde till det hogra, tredje huset. Det betyder att de
andra, nimligen 15 — 4 = 11, ir antalet moss som korsade den visade vigen.
Alternativ losning: Antag att antalet moss som limnade de tva husen till viin-
ster for att gé till varandra dr a respektive b. Vi vill hitta a + b. Uppenbarligen
ir antalet moss som gick till det tredje huset 8 — a respektive 7 — b. Fran den
andra bilden vet vi att 4 moss anlinde till det tredje huset, sa (8 — a) + (7 — b)
=4, vilketgera+b=8+7-4=11

777

22 E 6 Eftersom enhetssiffran for 2023 ir en 3:a méste vi anvinda en 7;;
kolumn med nio 7:or eftersom den enda multipeln av 7 som

slutar pd en 3:aéir 7 x 9 = 63. Detta ger 6 i minne. Sa tiotals- "

kolumnen maste sluta pa en 6 (s att 6+6 slutar pa en 2), vilket 77

betyder att vi behover en kolumn med dtta 7:or sd att 8 x 7 = 56. 77

Nu har denna kolumn en 6:a i minnet si vi behéver 14 =7 + 7 77

i kolumnen lingst till vinster. 77

+ 7

2023
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23 A

24 C

18

24

N7

Om dessa sex tal dr konsekutiva och talen som sigs var 6, 7 och 8, finns det
bara fyra mojligheter for alla sex tal:

3,456,78

456,789

5,6,7,.8,9,10 eller

6,7.8.9,10, 11.

Summan 24 kan inte erhéllas med tre av talen 3,4, 5,6, 7, 8.

Summan 17 kan inte erhéllas med tre av talen 5,6, 7,8, 9, 10 eller med tre av
talen6,7,8,9,10,11.

Det maste vara talen 4, 5, 6, 7, 8, 9 och summan av talen pa de tre vita
papperslapparna maste vara4 +5+ 9 =18.

Medelpoingen i den sjunde, dttonde och nionde matchen var
(24+17+25)/3=66/3=22.

Det betyder att medelvirdet av de férsta 6 matcherna var mindre in 22.
Under de forsta 6 matcherna kunde laget ha gjort 22 -6 —1=132 — 1 =131
poing. Efter 10 matcher maste medelvirdet vara mer in 22, si dver de 10
matcherna maste laget ha gjort minst 10+ 22 + 1= 220 + 1 = 221 poing totalt.
Det minsta antalet poing som laget kunde gjort i den senaste matchen ir da
221131 - 66 = 24.
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