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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Benjamin 2023, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten
genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 28 april. Webbadressen dr ncm.gu.se/kanguru. Om
du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Om du inte har anviint kalkylbladet finns det i detta material underlag fér en sam-
manstillning av elevernas resultat.

Namnen pi de elever som fatt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pd webben. Dir publi-
ceras ocksa intressanta iakttagelser av elevernas resultat och svar. Manga efterfragar ocksa en samman-
stillning med 16sningsfrekvenser och denna blir forstés bittre ju fler som redovisar.

Lt eleverna fd en ny chans att losa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan lésa problemen utan tidsbegrinsning. Manga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera 1sningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, dndras. Forsok ocksa att formulera om problemen si att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de ritta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Benjamin.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959—-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivder och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belonas med 500 kr.

For att kunna nomineras méiste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat méste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehalla elevens namn, skola, arskurs, tavlingsklass
och resultat pa drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomfordes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir vird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Férutom detta
premieras att eleven dr hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. I juryn ingér representanter frin Mikael Passares minnesfond.

Pa ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast

29 april ill:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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Ett tal dr alltid 8 storre 4n talet som finns precis ovanfor.

Ovriga figurer kan delas i tvé trianglar med hjilp av en rit linje.

Det ricker med att inse att det ir 21 trappsteg totalt. Eftersom 9 trappsteg
syns maste 12 trappsteg dirfor vara dolda.

Att vilja fyra dr samma sak som att vilja bort en. Det innebir att det finns
fem olika sitt att vilja fyra brickor.

Nir vil fyra brickor ir valda finns det bara ett sitt att bygga tornet pa.

Om vi numrerar brickorna fran 1 (minst) till 5 (storst) kan de fem tornen
byggas s hiir:

2345
1345
1245
1235
1234

P ligger ovanfér M och Q.

Q ligger ovanfor M och N.

M ligger ovanfor N.

Det innebir att ordningen maste vara underifrin N, M, Q, P

Bitarna 1 och 3 passar ihop som i bilden.

Om vi utgar fran bilden ser vi att ett hél ir placerat fyra timmar efter 1 och
det andra ytterlige tvd timmar senare.

[ forslag E utgar vi fran 12 och da far vi 4 efter fyra timmar och 6 efter ytterli-
gare tva timmar.

I bild C skulle den gra biten ticka mer in halva cirkeln.

E  kingurun och bivern

Bade bivern och kingurun behéver 11 hopp for att landa pa Mil-punkten.
Haren kommer aldrig att landa dir eftersom den ir placerad 11 steg efter
start och det ir ett jimnt antal steg runt hela banan.

Tittar man tiotalssiffran ser man att det sker ett byte. Det betyder att andra
talet maste vara ett jaimnt tiotal och sluta pa O och att det sista av de tre talen
slutar pa 1.

Alltsé dr kvadraten 1 och de tre talen siledes 19, 20, 21. Nista tal i ordningen
blir da 22 som skrivs som tva hjirtan.
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Tiden fran borjan dr 21:51. Efter 30 minuter kommer den att vara 22:21,
vilket ser ut som 15:551 spegeln.

Alla figurer utom C har samma area — precis halva arean av ett 2 x 2-rutniit,
medan C har lite storre area.
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A B

C D
Steg I: vind pé de 2 dversta
Steg 2: vind pa alla 4 ﬂ ?
Steg 3: vind pa de 3 dversta . -

Frin borjan dr summorna s hir:

Grarutor1+2+4+6+7=20

Vitarutor 3+5+8+11+13=40

Om vi vill ha samma summa maste vi minska de grd med 10 och samtidigt
oka de vitamed 10. Den enda kombinationen som gor det dr 1 och 11.

Kvadratens omkrets ir 9-4=36.

Det medfor att den liksidiga triangelns sida ir 36/3=12.

Det medfor att rektangelns langsida ir 12 och att de tvé kortsidorna tillsam-
mans dr 36 —24=12.

Alltsé ir den markerade kortsidan 6.

Den minsta méjliga summan ir nir alla korten ligger med framsidan upp:
1+2+3=6.

Varje ging man viinder ett kort dkas summan med 3.

Det kan goras tre ginger, alltsa finns det totalt fyra mojliga summor.
Dessair 6,9,12 och 15.

Figurerna som placeras i mittenladan i bottenraden kommer att forekomma
tva gdnger i topplddan eftersom den i sin tur innehéller alla som finns i bada
ladorna i mittenraden.

Forutom cirkeln frin den vinstra bottenlddan och cirkeln plus kvadraten
frdn den hogra bottenlidan finns det tvé cirklar och tva trianglar i toppla-
dan. Alltsd méste det finnas en cirkel och en triangel i den mittersta ladan i
bottenraden.
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Om Richard talar sanning méste Peter ljuga, och vice versa.

Eftersom bara en elev talar sanning méste det dirfor vara antingen Peter
eller Richard, och i s fall ljuger bide Maria och Tina.

Det innebir att Tina ljuger nir hon siger att det inte var hon, alltsi var det
Tina som hade sénder rutan.
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De staplar som finns i den versta bilden ér: 372

De staplar som finns i bild D ir: R

1

Minsta gemensamma delare till 24,30 och 66 ir 6.

Hela striickan ska alltsd delas in 6-meterssektioner, det vill siga i 120/6 =20
delar. Till det behdvs totalt 20 +1=21 stolpar.

Eftersom det redan finns fyra stolpar behovs ytterligare 21 —4 =17 stolpar.

Om endast en bricka aterstar forlorar den som stér i tur. Om 2, 3, 4, 5 eller
6 brickor aterstar kan den som star i tur ta alla utom en och dirmed vinna
genom att bara limna en till motspelaren.

Om Sonja limnar 7 brickor maste Richard limna minst 2 till Sonja som dir-
efter kan ta alla utom en och vinna spelet.

Om Sonja limnar 8 eller 9 brickor kan Richard ta bort s att det finns 7 kvar
niir det dr Sonjas tur och di kommer Richard att vinna.

Alltsé ska Sonja limna 7 brickor till Richard for att vara siker pa att vinna.

Om man bérjar med ROD i den Gvre vinstra rektangeln finns det tva val
for den andra dvre triangeln: BLA eller GUL. Nir det valet ir gjort ir de
dvriga rutornas firger givna. Samma sak giller om man borjar med ndgon av
de andra firgerna. Det finns alltsd 3+ 2 = 6 mojligheter.

Vi kan borja med att titta pa de vita cirklarna som bara har en eller precis tva
moiliga riktningar att g till. Det ir alla ringar i horn eller bredvid svarta spir-
rar. Vi kan da rita in dessa vigar eftersom vi dir inte har nigra val, se forsta
bilden. D4 ser vi att det finns ndgra cirklar som nu inte lingre har nigra val
eftersom deras "grannar” har blivit upptagna, och vi kan rita viigarna genom
dem ocksa. Slutligen aterstar att rita vigen som forbinder alla delstrickor
och vi ser att det bara finns en majlighet att gd igenom cirkeln med x: uppi-
frdn och ner, se andra bilden.

starg finigh

atta kjolar och sex trojor

Littast dr att oversitta alla priser till samma jimforelseplagg. Vi jimfor
priser:

2 trojor = 3 kepsar.

3 kjolar = 8 trojor = 12 kepsar, vilket medfor att 1 kjol = 4 kepsar.

2 hattar = 5kjolar = 20 kepsar, vilket medfor att 1 hatt = 10 kepsar.
Nu kan vi skriva om alla inkopen till priset av antal kepsar:

a) 8-4+3-3=41kepsar (eftersom 6 trojor = 2- 3 trojor = 3- 3 kepsar)
b) 1-10+3-4+1=23 kepsar

o 1:10+5-4=30kepsar

d) 37kepsar

e) 3-4+3=15kepsar
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