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Arbeta vidare med Milou

Matematik handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover fa resonera om bade
matematikinnehéll och strategier for att l6sa kinguruproblem och utveckla sin matematiska
kompetens. Lit dem dirfor f& argumentera for sina 1dsningar och sina val av metoder. Ett
sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna resonerar i mindre grupper for att komma fram
till en gemensam l6sning och forstd varfor just det svarsalternativet ir losningen. Diskutera
sedan gruppernas losningar i helklass och jimfor idéer och angreppssiitt. Lit ocksa eleverna
fa bedoma kamraters losningar:

—  Ardetydliga?
— Haller resonemanget?

Ni kan diskutera vad i problemet som ir nddvindigt att veta innan man loser problemet.
Fungerar 16sningsmetoden pé andra, liknande problem?

Diskutera dven svarsalternativen. Manga elever klarar sig kanske utan dem, men att disku-
tera andras [osningar ir bra for att eleverna ska viinja sig vid att ge och ta konstruktiv kritik.
Om de redan pa lagstadiet far uppleva att andras loningar och felsvar ir en naturlig del av
lirandet kan det bli en fruktbar form av arbete med matematik framéver.

Nagra fragor att &terkomma till nir kinguruproblemet ir lost:
—  Kontrollera att losningen verkligen svarar pa fragan. Ar det ett rimligt svar?
— Hur vet vi att svaret ar ritt?
—  Paminner problemet om nigot annat problem vi 16st tidigare?
—  Vilka forkunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?
—  Vilkanya fragor kan problemet vicka?
—  Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?
—  Lirde vi oss nigot nytt av felsvaren?

G4 igenom losningsstrategier noga, fokusera pa nédvindiga begrepp. Himta in snarlika
problem frin de andra tivlingsnivierna detta ar och fran tidigare irs Kingurutivlingar. Alla
tidigare tivlingsproblem fran olika ar finns att himta pa Kinguruns webbsida pa ncm.gu.se/
kanguru, med forslag pa hur kinguruproblem kan vara utgingspunkt for vidare arbete. En del
av dem passar bist i forskoleklass medan andra kanske ir mer limpliga for arskurs 2. Se dessa
som forslag som du kan utveckla och anpassa till just din klass.

Kinguruproblem uppfattas av manga som svéra, speciellt om det ir mycket text och in-
formation att hantera. Eleverna behover undervisning om hur de ska angripa den typen av
textuppgifter. Arbeta dirfér gemensamt med problemen. G4 igenom dem tillsammans och
hjilp eleven att sitta sig in i problemet, exempelvis med hjilp av stodjande fragor. Hjilp
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eleverna att strukturera informationen i problemet. Ga ocksd igenom eventuella oklarheter
betriffande ord och begrepp samt meningsbyggnad. Att férstd vad problemet handlar om ir
en forutsittning for att kunna l6sa det. Men att forstd vad problemet handlar om ir inte det-
samma som att veta vad man ska gora. Problemlésning handlar om att komma fran att forsta
situationen till att komma pa hur man ska komma fram till svaret pa den formulerade frigan.
Det ir denna flerstegsprocess, som ofta innebir bade misslyckade och lyckade insatser, som
ir central i undervisning om problemldsning. Att lira sig hantera motgangar och misslyckan-
den ir viktigt for att utveckla problemlésningsférmagan.

1. Tangram med Kingu

Till kingurun anviinds fem trianglar i tre olika storlekar och en kvadrat. Kvar ir en paral-
lellogram. Lt eleverna beskriva hur de resonerar for att ligga tangrampusslet. Vad har de
fokuserat pa, hur ir pusselbitarnas form, bilden pa bitarna eller en kombination? Det enk-
laste sittet att kontrollera 16sningen dr att klippa ut bitarna eller prova med ett tangram i tri
eller plast.

Liknande problem: Milou 2008:1; Milou 2009:2; Milou 2018:12, Milou 2020:2; Milou 2022:8

2. Hur manga cirklar ser du?

Ansikte, tva 6gon, en mun och tvi 6ron med en extra cirkel i varje. Hir handlar det om an-
talsprincipen och att verkligen fa syn pa varje enskild cirkel utan att glomma nagon. Hir kan
man prata om att inte forhasta sig, att kontrollrikna for att se om man fir samma antal varje
gang man riknar noga.

Uppgiften handlar ocksd om att eleverna behover kunna sirskilja cirkeln frin andra former.
Arbeta vidare med olika geometriska former.

— Léat eleverna sjilva beskriva vad som kinnetecknar en cirkel. Vad skiljer den fran
andra geometriska former?

— Lateleverna beskriva andra formers egenskaper och beritta vad formerna heter.

Anvind termerna sida, horn och vinklar. Peka pa en kvadrat och friga hur man kan veta

att det ir en kvadrat och inte en triangel? Vad ir det som ir likt och vad ir det som skiljer
olika former frén varandra? Vad skiljer cirkeln frin de andra formerna? Om eleverna viljer
att anvinda ordet rektangel, beriitta att det dr korrekt, men att man brukar kalla formen for
kvadrat niir de har lika langa sidor. Du kan dven projicera geometriska figurer pa tavlan. Lat
en elev komma fram och peka pé en cirkel. Be eleverna att ta titta efter cirklar i klassrummet
eller utomhus pa rasten.

Liknande problem: Milou 2008: 5; Milou 2017: 3; Milou 2020:10, Milou 2021:1; Milou
2022:1
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3. Elias viker ett papper A

Det ska vara lika lingt till cirklarna respektive kvadraterna fran symmetrilinjen. Arbeta
vidare med begreppet symmetri. Anvind girna konkret material, diir eleverna med hjilp

av exempelvis akvarellfirger kan testa sig fram och utforska symmetri. Lit eleverna anvinda
begrepp som dver och under, vinster och hoger, mitten, symmetrilinje, mellan, avstind, lika
lingt och sa vidare nir de motiverar sina forslag pa 1osningar.

Liknande problem: Milou 2009:1; Milou 2009:4; Milou 2020:7; Milou 2021:5

4. Pablos bilar

Svaret ir 6, eftersom 10— 6=4. Eleven fir i uppgiften reda pa att Pablo har 10 bilar. Hir kan
man som lirare friga: Hur ménga bilar ser du? Hur manga bilar hade Paolo? Hur méanga ser
man inte, alltsd hur manga bilar ir dirinne i tunneln? Eleven kanske riknar uppét frin 4 till
10 eller anviinder sig av subtraktion. Lat eleverna diskutera liknande situationer, dir det finns
en helhet och det gar att dolja en del for att se hur mycket som fattas. Svenska liromedel
brukar ha manga uppgifter om subtraktion som "ta bort”, det giller dirfor att skapa uppgif-
ter och situationer dir du kan anviinda subtraktion som komplement, presentera en helhet
och en del och leta efter den delen som saknas. Exempelvis: 15 fglar sitter pa en ledning,
nigra doljs av ett moln, fem faglar syns. Hur manga figlar ir dolda?

Liknande uppgifter: Milou 2008:2; Milou 2022:6

5. Kuber uppitran

Problemet handlar om rumsuppfattning. Nir man tittar uppifrin kommer den morkaste
klossen forst, fran vinster till hoger. I den hiir typen av uppgift arbetar man med rums-
uppfattning och tolkar bilden for att férstd hur plattorna ser ut i verkligheten, det vill siga
overfora en tvidimensionell bild till en tredimensionell. Sedan maste eleven lira sig betrakta
objektet fran ett annat hill, det vill siga forestilla sig hur det ser ut ur ett annat perspektiv
och konvertera fran 3D till 2D. For att forsta ritningar och kartor maste elever kunna tinka
sig att de ser virlden ovanifran. Redan i tidig &lder skaffar sig barn erfarenheter nir de bygger
med olika material och nir de klittrar och ror sig i rummet, bade inomhus och utomhus. I
skolan kan lirare bygga vidare pa dessa erfarenheter med bade spontana samtal och struktu-
rerade dvningar som denna: Lt eleverna gora egna byggen av féremal och rita av dem upp-
ifran. Vilka slutsatser kan de dra? Vad kan de se ovanifran och vad kan de inte se?

Liknande problem: Milou 2018:6, Milou 2011:10
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6. Kinguskutt A

Problemet handlar om multiplikation och upprepad addition. Lésningen 6 far vi antingen
genom tre skutt tva gdnger, 3+ 3 eller 3- 2. Hir handlar det om en kontext dir elevernas
kunskap om multiplikation som upprepad addition kan konkretiseras. Det ir ocksa viktigt
att uppmirksamma elever pa att inte addera eller subtrahera siffror i en uppgift bara for att
de finns med dir.

Liknande problem: Milou 2001:2; Milou 2020:5

/. Tartan

Problemet handlar om algebra. Sju stora ljus ger 10 ar styck, vilket blir 70 ar och sex sma ljus
ger 6 4r. Alltsa dr morfar 76 ar. Hir behover eleven forstd symbolvirde, att ett foremal — i det
hir fallet ett ljus — kan vara virt ett visst antal ar. Hir behovs dven berikningar utforas och
bokforas, for 7 ljus som ir virda 10 ar var. I likhet med problem 6 om Kingus skutt handlar
det om multiplikation eller som i férskoleklassen upprepad addition.

Liknande problem: Milou 2001: 19; Milou 2017: 16; Milou 2022:9

8. Korsningar

Problemet handlar om rumsuppfattning. Varje korsning passeras tva ganger. Det ir viktigt
att forstd att bilen maste kora i pilens riktning och far inte sviinga av iven om mojligheten
finns. Lt eleverna folja bilens fird med sina fingrar, en penna eller en laserpekare pa tavlan.
Uppgiften utmanar elevernas rumsuppfattning. Eleverna ska tolka bilden och forestilla sig
hur bilen kor i vigens riktning. Forstora girna bilden med hjilp av kopiatorn, for att under-
litta uppfoljningen. Lat eleverna ligga ett sndre ovanpa bilden. Var ir start och mal? Hur
loper det vidare i "korsningar”? Hjilps at att haka fast former enligt bilden. Lt eleverna
stilla hypoteser om ordningen och motivera dem. Stimde hypoteserna?

Liknande uppgifter: Milou 2009:3; Milou 2014:2; Milou 2017:8; Milou 2020:15; Milou
2021:2

9. Mynt med fragetecken

Problemet handlar om algebra, okinda tal som representeras med en bild. Svaret ir 3 efter-
som 18 —12=6 och 6/2 =3. Hir giller det att uppticka att tva frigetecken ir likadana, alltsa
maste de ha samma virde. Ni kan resonera, testa och prova: funkar det med 1?7 2? 3? Eleverna
gynnas dven av att kontrollrikna, det vill siga sitta in 3 i stillet for frigetecken och se om
likheten stimmer. Det kan ocksa vara ett tillfille att prata om likhetstecknets betydelse, att
vinsterled ska vara lika med hogerled.

Liknande uppgifter: Milou 2011:11: Milou 2012:8; Milou 2015:14, Milou 2021:14
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10. Elvis trianglar A

Hir handlar det om att jimfora och kinna igen former. Ett sitt att dvertyga sig om att alter-
nativ A ir det ritta: hall for, sd att endast en triangel, med andra ord en sjittedel av figuren,
blir synlig i varje svarsalternativ. Jimfor sedan med Elvis bit. Du kan forstora svarsalterna-
tiven och anvinda dokumentkamera for att undersoka likheter och skillnader tillsammans
med klassen.

Liknande uppgifter: Milou 2012:1; Milou 2014:11, Milou 2017:9, Milou 2018:12, Milou
2020:1; Milou 2021:4

11. Bollar i en skal

Svaret dr A. Ett sitt att [6sa problemet dr att berikna summorna i varje skal:

Skall: 4+7+8+9=28
Skal2: 4+6+7+9=26
Skal3: 4+7+7+9=27
Skal4: 4+4+7+9=24
Skal5:  4+5+7+9=25

Ett annat sitt att 16sa problemet ir genom att prata och peka, se och jimfora de olika ska-
larna. Bollar med 4 och 9 finns i alla skalar, dirfor ricker det med att titta pa de bada 6vriga
bollarna. Da uppticker vi att 7 och 8 ir storst. Hir dr ett tillfille att diskutera fér- och nack-
delar med olika sitt att [dsa samma problem och att visa elever att samma svar kan fis genom
olika sitt att rikna och resonera.

Liknande uppgifter: Milou 2014: 1; Milou 2016:1; Milou 2019:1

12. Min bat

Svaret ir E. I detta problem kan det vara intressant att anvinda uteslutningsmetoden och
diskutera svarsalternativen, det vill siga vad svaret inte kan vara. G igenom alla alternativ
och lat eleverna beskriva dem pa olika sitt, med antal och med anvindning av "fler” och "fir-
re”. Det kan inte vara C eftersom den baten bara har en cirkel. Tvé fler trianglar in kvadrater
finns bara pa E som har fyra trianglar och tva kvadrater. Orden fler och firre ir centrala hir.
Kan alla dem? Ni kan idven diskutera formerna. Vad ir en triangel och vad ir en kvadrat? Lat
eleverna beskriva formernas egenskaper. Anvind termerna sidor, horn, lika och olika linga
och om det passar dina elever dven vinkel och riit vinkel. Uppmirksamma eleverna pi att en
kvadrat ir en kvadrat oavsett hur den ir orienterad. Visa med en urklippt kvadrat som du
vrider at olika hall.

Liknande uppgifter: Milou 2008:6; Milou 2017:10, Milou 2015:3, Milou 2013:1 och Milou
2013:2; Milou 2020:10 och 11
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13. Emmas tivling A

Svaret ir D 7. Det ir sju deltagare i tivlingen. Det kan vara en god idé att anviinda sig av den
grafiska uttrycksformen och rita upp de olika deltagarna, uppticka Emmas placering och
resonera kring den sista deltagarens placering i relation till de andra. Uppgiften handlar om
resonemang och ger eleverna chansen att rita och resonera samt motivera sina resonemang.
Varfor ritade eleven placeringarna just pa det hir sittet?

1 2  Emma 4 5 §) sista

Arbeta vidare med liknande uttryck i vardagen som har start och slut, exempelvis veckoda-
gar och klockan.

Liknande uppgifter: Milou 2008:3; Milou 2009:11; Milou 2021:6

14. Pisar med dpplen

Svaret ir C, det ir 6 dpplen kvar pa bordet. I de tre pasarna ligger hon 3+ 4 +6 =13 dpplen.
19-13=6 dpplen kvar pa bordet. Problemet handlar om att hantera antal men ocksa att gora
berikningar. Forbered det matematiska samtalet kring uppgiften genom att ordna pasar,
brickor eller liknande med samma antal féremal, exempelvis kulor, som i problemet. Lit
eleverna beritta hur de loser uppgiften. Riknar de alla foremal i pasarna? Hjilps at att hitta
en strategi for halla ordning pa vad som ska goras. Vilka antal kan de uppfatta i en blink, utan
att rikna, det vill siiga subitisera? Finns det elever som har svarighet med parbildningen eller
kanske ett-till-ett-rikningen? Hur héller eleverna reda pa vilka foremal som har riknats?
Ligger elever ihop alla for att sedan subtrahera? Vilken strategi anvinder de da?

Liknande uppgifter: Milou 2001:6; Milou 2008:2; Milou 2009:8; Milou 2019:12

15. Dolda triad

Svaret ir vid D. Genom att rita in siktlinjer syns det att de sma triden blir dolda av de stora
triden fran platsen vid D. I den hiir typen av uppgift arbetar man med rumsuppfattning och
tolkar bilden for att forstd hur perspektiv paverkas av olika féremal. T likhet med problem 5
maste eleven lira sig betrakta objektet fran olika hall, det vill siga forestilla sig hur det ser ut
ur olika perspektiv. For att forsta ritningar och kartor méste elever kunna tinka sig att de ser
virlden frin olika hall. Hir kan man utnyttja barnens spontana lek, exempelvis niir de leker
kurra gomma/gdomme eller tar "selfies”. Anvind begreppen bakom och framfér, hogt och
lagt, vinster och hoger, mitten, mellan och kanten.

Liknande uppgifter: Milou 2009:1, Milou 2009:4; Milou 2020:3
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16. Limma kuber A

Svaret dr D 11. Forst kan vi titta pi det nedersta lagret. Till det nedersta lagret behovs atta
droppar lim. Sedan behovs det tre droppar lim till de tre évriga kuberna. Det blir 8 +3=11,
det vill siga ssmmanlagt 11 droppar. Man kan ocks3 tinka sig att de tre 6vre kuberna "puttas
ner”, da syns det tydligare att det ir 12 kuber och 11 mellanrum.

[ det hir problemet méste eleven forst tolka bilden och forsta hur kuberna i figuren ser ut i
verkligheten, det vill siga 6verfora en tvidimensionell bild till en tredimensionell. Det hir
ir ett tankesitt som gar att lira sig genom att illustrera problemet med klossar. Gor figuren
som pa bilden och resonera tillsammans. Det gir ocksé att anpassa problemet s att det blir
littare, genom att anviinda firre klossar samt multilink- eller triklossar. Eleven far mojlighet
att betrakta figuren fran olika héll genom att nirma sig det fran olika positioner i rummet,
for att sedan kunna forestilla sig hur det ser ut ur andra vinklar och vilka ytor som da nuddar
varandra.

Stilleben kan vara en aktivitet att arbeta vidare med for att utveckla rumsuppfattning:
Placera ut olika féremal mitt pa ett bord, s att ndgot foremal hamnar bakom, ndgot framfér,
nigot dr under och nigot ir dver, nigot ir stort och skymmer nigot annat och s vidare. Lat
elevgruppen sitta pa stolar runt stillebenet med varsitt papper och penna. Lit varje elev rita
av det den ser fran sin egen position. Samla in alla ritningar, blanda och dela ut igen s att alla
far en kompis ritning. Lat eleverna férsoka hitta platsen dir kompisen satt.

Liknande uppgifter: Milou 2001:12; Milou 2008: 9; Milou 2009:9; Milou 2021:10; Milou
2022:5
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