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Arbeta vidare med Ecolier

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f4 resonera
om bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa fd argumentera for sina 16sningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam l6sning. Diskutera gruppernas losningar i klassen och jamfor idéer och angrepps-
sitt. Lit ocksa eleverna fa bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra,
liknande problem? Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som
kan dndras utan att problemet férindras. Manga elever kanske ocksé klarar sig utan de olika
svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar 4r bra, men det kriver forsts att man arbetar
langsiktigt sd att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem. Nagra frigor att dterkomma till
nir problemet ir lost:

—  Kontrollera att lésningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det?

—  Paminner problemet om nigot annat problem vi [6st tidigare?

—  Vilka kunskaper hade vi nytta av nir vi loste problemet?

—  Vilka nya fragor kan problemet viicka?

—  Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?
Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gir igenom lésningsstra-
tegier och repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hiir finns manga tillfillen att
utveckla olika matematiska formagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in
snarlika problem fran de andra tivlingsnivierna detta &r och fran tidigare ars Kingurutiv-

lingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns att hiimta pa Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/
kanguru.

Nedan ger vi forslag pa hur ni kan arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar
vi upp specifika svarigheter. Vi ger dven exempel pa hur frigestillningarna och forutsitt-
ningarna i uppgifterna kan varieras.
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1. Fem ljus

De flesta har nog erfarenhet av ljus som brinner, si da ir nog inte detta ett problem men
uppgiften kan anvindas for att jimfora hogre och ligre, forst och sist och for att eleverna
ska f4 beskriva hur de har tinkt nir de svarat. Eftersom uppgiften sannolikt ir litt s kan det
vara fler elever som ir sikra pa svaret och dirfor mer villiga att beritta om sin [6sning.

Tidigare problem: E 2018:4

2. Mynt med olika virde

e Liteleverna beritta hur de har tinkt och skriv deras tankar med symboler p4 tav-
lan:

Exempelvis: 20+10+10+1=41
41+10=51
2-5=10

eller
20+10+10+1=41
51-41=10
10/2=5

Jimfor 414+10=51 med 51-41=10 och 2-5=10 med 10/2 =5. Bada sitten att tinka fungerar
bra hiir, men lit eleverna ocksa fa se exempel dir det ir svarare att anvinda utfyllnadsmeto-
den med huvudrikning, tex 678 +? =3987 och 7-? =476.

Ett liknande problem finns pd drets Milou, nr 9

3. Snurrskivor pé urtavla

Att forstd hur manga tal som finns mellan tvé tal pa talraden ir en ganska basal kunskap som
likvil behover trinas. Mellan exempelvis talen 5 och 7 fins det bara ett tal i talraden men det
ir tva steg: fran 5 till 6 och frén 6 till 7. Nir det tecknas som en berikning far vi att 5+2=7
eller 7—2 =5. Hur man talar om detta blir dirfor viktigt och det kan vara bra att lita eleverna
formulera med egna ord hur langt det ir emellan de olika talen i problemet och att prata om
skillnaden mellan att det ir ett tal mellan 5 och 7 men att avstindet mellan dem ir tva steg.

® "Snurra” skivan i problemet och undersok vilka olika tal som syns.
—  Vilket tal skulle vi se om ena halet visar 10?
I det hiir problemet ir talraden placerad pa en klocka och gér dirfor bara upp till 12. Det

medfor en extra svarighet, att rikna det som kallas modulo 12, vilket innebir att fyra steg
frdn 10 leder till 2: 10 till 11, 11 till 12,12 till 1 och 1 ill 2.

o Jimfor med klockan.

— Enresa tar 3 timmar. Nir dr du framme om du startar klockan 6, 8, 10, 117

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Kangurutavlingen 2023 — Arbeta vidare med Ecolier bo
AN
e Visa hur 13 och 11 klocksammanhang hinger ssmman. Om man vet att detta hor

ihop med modulo 12 kan man tinka ut att klockan 20 ir detsamma som klockan 8
(pd kvillen) eftersom 20—12 =8, och tviirtom, 8 pa kviillen méste vara 8 +12 = 20.

Benjamin 7, Cadet 3 och Junior 1 i dr dr samma problem men med olika antal steg och olika
placering

4, Pusselbitar ger kvadrat

e Studera pusselbitarna och lit eleverna forklara varfor inte bit 1 och 3 eller bit 2 och 4
gir att kombinera.

—  Varfor passar inte bit 2 vare sig till bit 1 eller 3?
Att forsoka forklara kan vara en utmaning, det ir flera termer och begrepp som behdvs.
— Bilden ska bli en kvadrat. Vad innebir det?
—  Vad utmirker en kvadrat? Varfor ir inte alla rektanglar kvadrater?
—  Vad utmirker en rektangel?

—  Varfor ir alla kvadrater ocksd rektanglar?

Benjamin 6 i ar dr ett liknande problem. Tidigare problem: E 2003: 9, E 2006:11.

5. Ljusteknikerns schema

Hir handlar det om att tolka diagram. Lt eleverna beritta vad de kan lisa ut av schemat.
Still olika fragor, t ex:

—  Vilken lampa tinds forst?

—  Vilka lampor lyser i slutet?

— Hur manga minuter sammanlagt ir den grona lampan tind?
—  Ardet nigon gang helt morkt pa scen?

— Nir lyser alla tre lamporna samtidigt?

e Variera antalet lampor och antalet minuter.
e Lateleverna gora egna diagram med olika forutsittningar, t ex
e Halva tiden ska bara en lampa lysa, en fjirdedel av tiden ska tva lampor lysa ...

e  Geeleverna en skriftlig instruktion om hur ljussittningen ska ske och lit dem gora
ett schema.
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6. Siffror pa genomskinligt ark

Visa eleverna konkret hur vikningen bildar siffrorna, antingen med ett papper eller
genom att rita. Prata om hur figurerna speglas i vikningen, uppmuntra eleverna att
anvinda begrepp som hoger, vinster, vagrit, lodrit.

Hur kommer bilden se ut om vi i stillet viker den nedre delen uppat?

Uppgiften handlar alltsd om symmetri. Det finns manga sitt att undersdka och leka med
symmetri.

Undersok tex alfabetet, vilka bokstiver dr symmetriska? Var ligger symmetriaxeln?
Vilka bokstiver har mer in en symmetriaxel?

Undersok geometriska figurers symmetri.
Se pa foremal i klassrummet, naturen.

Lit eleverna rita en figur som sedan en annan ska spegla i en given linje.

Tre artiklar som behandlar symmetri finns att himta i Namnarens artikeldatabas: ncm.gu.se/
nbas. Sok pi symmetri.

Arets Milou 3, Benjamin 11 och Cadet 5 dir problem som liknar detta. Se ocksa forslag till pro-
blem 14. Tidigare problem: B 2010:2

7. Elever pa rad
[lustrera problemet konkret, tex med eleverna sjilva pé rad eller med foremal.
Hur ménga elever star kvar i ledet?
Vilka nummer har de som fatt 2 nir liraren riknat?

Lt eleverna forklara varfor det blir lika minga i som utanfor ledet om vi i stillet har
20 elever.

Diskutera jaimna och udda tal och vad som skiljer dem.

Andra uppgiften si att liraren riknar 1, 2, 3 och gor fler exempel dir det totala anta-
let elever ir jimnt delbart med 3.

Hur manga ir kvar i ledet? Hur manga far ga ut?

Gor flera exempel och se pa relationen mellan antalet elever som gar ut och som stér
kvar.

Lat eleverna forklara varfor det alltid blir dubbelt si manga kvar som de som gar ur.

Gor pd motsvarande sitt och it var fjirde elev ga ur ledet

Variera girna ovanstiende forslag, tex plocka féremal fran en rad eller tri pirlor pa ett snore.
Se ocksa forslag till problem 22.
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8. Bitar pa en cirkelskiva

Problemet handlar om att kunna "se det som inte syns”. I samtal om det hir problemet finns
det anledning att anvinda orden hel, halv och fjirdedel. Aven ordet cirkelsektor kan anvin-
das i ett meningsfullt ssmmanhang.

e  Giigenom svarsalternativen och still fragor som:
— Hur kan bitarna ligga?
—  Varser du halvcirkeln?
—  Var ser du fjirdedelen?

e Lateleverna motivera och argumentera for varfor den omojliga figuren inte gér att
ligga.

e Undersok om det gir att f4 fler mojliga figurer av de givna bitarna.
e Skapa ett liknande problem med fler bitar eller andra storlekar pa cirkelsektorerna.

® Litelevernarita ett monster som inte gir att skapa med de bitar som fanns.

Ett liknande problem finns i drets Benjamin, problem 8.

9. Olikhet blir likhet

e Diskutera och jimfor de losningsstrategier som eleverna haft (ev kompletterat med
de som finns i facit).

e  Gornagra fler exempel tillsammans.

e Latelevernaskapa egna olikheter som kan goras till likheter pa liknande siitt.

Tidigare problem: E2011:2

10. Torn av tre skivor

e Arbetaigenom lésningen noga. Illustrera med konkreta skivor eller med bilder
—  Detir bara de tva storsta skivorna som kan ligga som botten i ett torn. Varfor?

— Om den storsta skivan ligger i botten, vilka kan d4 ligga direkt pa den? Varfor inte
alla de andra tre?

—  Hur ménga mojligheter finns det att bygga torn med den storsta skivan i botten?
—  Om den nist storsta skivan ligger i botten, vilka méjligheter finns det d&?
e Andraforutsittningarna:

—  Hur médnga olika torn med tre skivor skulle vi kunna bygga om skivorna fick ligga i
vilken ordning som helst?

— Hur manga olika torn kan vi bygga med fyra skivor?
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Se ocksd forslag till problem 20. Liknande problem finns i drets Benjamin, problem 4 och Ca-
det nr 8.

—  Hur ménga olika torn kan vi bygga med tva skivor?

11. Vilken bit ligger pa pricken?

e Giigenom ldsningen och lit eleverna arbeta konkret med bitarna, antingen genom
att klippa ur dem eller genom att rita i figuren.

e Diskutera formerna pa figuren och pa de sma bitarna. Eleverna far dd mojlighet att
anvinda termer som sidor, horn, motstidende, diagonal, kvadrat, triangel, fyrhorning,
parallellogram, vinkel, rit vinkel, spetsig vinkel, trubbig vinkel, area och omkrets.

Avrets Milou 10 dir ett liknande problem.

12. Burkar pé vigen
— Hur kan vi veta att vikten vid sidan av vigen méste viiga ett udda antal kg?
—  Vilka slutsatser kan vi dra om vikten vid sidan av 6?

Med hjilp av resonemang kan vi alltsd finna en 16sning. Annars gir det forstds att prova sig
fram.
—  Vilka tinkbara I3sningar finns det om vi inte anger nigon av vikterna pé vigen?

Aven denna uppgift handlar om likhet och olikhet, sa som problem 9.
e Liteleverna uttrycka vigen som en likhet.

Tidigare problem: E 2006: 13

13. Firgligg cirklar
— Vilket dr det enklaste sittet att indra figuren si att det hade rickt med tva firger?
—  Ricker det med tre farger om alla cirklar ir forbundna med sina tre granncirklar?

Ett motsvarande problem finns pd Benjamin, problem 22.

Ett klassiskt geometriproblem som ocksa handlar om att omraden intill varandra ska ha olika
firg dr "Kartfirgningsproblemet” eller "Fyrfirgsproblemet”:

Hur manga olika firger behovs for att kunna firgligga en karta dver ett godtyckligt antal
omriden si att inte tvd omraden som grinsar till varandra fir samma firg?

Problemet var 16st redan pa 1800-talet, det behovs fyra firger. Sen gillde det att bevisa att
fyra firger alltid dr tillrickligt. Det tog dnda till 1976 innan Fyrfirgsteoremet kunde bevisas.
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e Lateleverna fi prova att firgligga en (tillrickligt komplicerad) karta med sé fa firger

som moijligt, si att inte tvd omraden som delar griins fir samma firg. Beritta sedan
om Fyrfirgsproblemet. (Frin arbeta vidare med E 2019:22)

Tidigare problem: E2019:22, E 2020:9.

14. Vikt papper med hal

Aven i detta problem maste man utféra en handling i tanken. Man méste ocksa tolka figuren
med pilar av olika slag och dessutom streckmarkeringar som dels betyder vikning och dels
klippning. Problemet ir betydligt mer komplicerat in det ser ut vid en forsta anblick.

®  Ganogaigenom hur bilden ska tolkas, det kan vara en svéirighet for minga elever i
den hir aldern. Still delfrigor:

—  Var pa pappret kommer det bortklippta hornet att hamna?

—  Vilken form kommer det att f4?

e Giigenom alternativen ett i taget:

— Varfor ir det fel? (om det ér fel)

— Hur skulle vi klippt for att fa detta svar?

e  Undersok hur det skulle bli om vi istillet hade vikt pappret pa andra sitt.
e Provaolika sitt att vika och klippa.

e Litelevernalaborera med vik- och klippmonster. Det kan bli till dekorativa pryd-
nader.

Se ocksd forslag till problem 6. Milou 3 dr ett liknande problem. Tidigare problem: B 2004:10,
E2018:6.

15. Bilar i farjeko

Den hiir typen av problem finns ofta med i Kingurun, men med olika sammanhang och olika
tal. Diskutera losningsmetoder och variera sen de ingdende talen.

e Lateleverna konstruera liknande problem, och 16sa dem. Diskutera efterdt vad de
har lagt mirke till under arbetet.

Tidigare problem: E 2010:14, E2011:12, E2013:15, E2017:11.
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16. Taglinjen
Ser vi monstret ir det littare.
e Still frigor s att alla ser att det ir 10 stopp innan tiget ir tillbaka pa B.

—  Var ir taget efter 20 stopp? 307 ...

—  Var ir taget efter 65 stopp? 872 1000? 1003?
Jamfor med klockan, dir ett varv ir 12 timmar, och med veckan som har 7 dagar. Ar det
tisdag i dag ir det tisdag efter 7 dygn. Om 64 dygn ir det alltsd onsdag tisdag + 1. Manga barn

tycker att det ir roligt att se sidan monster i omviirlden, men alla uppticker dem inte pa
egen hand.

Tidigare problem: E 2003: 3

17. En sliten linjal

Det finns en koppling mellan detta problem och problem nr 3 (Snurrskivan pa urtavlan).
Bada handlar om avstind mellan tal. Uppmirksamma eleverna pa att det lika viil hade kun-
nat vara en uppgift om en tallinje eller en enkel subtraktionsuppgift. Med hjilp av en linjal,
eller ett mattband gir det bra att konkret visa hur de olika subtraktionstankarna ta bort,
skillnad och hur mycket fattas hinger ihop. I det hir problemet ir det just detta vi utnyttjar
for att finna den linjal som ger flest mojligheter.

e  Visa hur man kan mita de olika strickorna.

— Vilka strickor kan vi mita med de fem linjalerna?

— Vilken linjal ger first mojligheter?

Tidigare problem: E 2003:13

18. Pojkar och flickor pa rad

e [llustrera problemet konkret. Still upp 8 elever pa rad (eller anvind tex olikfirgade
trojor eller ndgot annat som tydligt sirskiljer) och still upp pa olika sitt s att det
tydligt framgar vad som ir problemets [6sning.

—  Vad hiinder om vi i stillet har 9 barn i rad, varav 2 pojkar?

—  Om vi har 9 barn varav 3 pojkar?
— 10 barn?

Tidigare problem: B 2004:17
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19. Husen vid Kingurugatan

Hur méinga hus finns det sammanlagt?

Hur méinga hus ligger vister om Kingurugatan?

Undersok hur husen kan vara placerade.

Finns det flera mojligheter?

20. Tre gir in i samlingssalen
Ga igenom problemet noga, undersok vilka mojligheter det finns fér en person i
taget.

Var och en kan bara forekomma pa tva platser. Hur férindras losningen om denna
begrinsning inte finns?

P4 hur manga olika sitt kan fyra personer stilla sig i led?
Konstruera olika kombinationsproblem, t ex:

P4 hur manga olika sitt kan bokstiverna A B C kombineras om varje bokstav endast
far anvindas pa en plats?

Vilka olika fyrsiffriga tal kan du bilda av siffrorna 1, 2, 3 och 4.

Forsok att generalisera utifran ett dverskidligt problem.

Tidigare problem: E 2002:16, E 2007: 10

21. Vilken klocka gar ratt?

Kan alla lisa av klockan? Aven om vi ofta ser tiden uttryckt digitalt, 4r analoga klockor fortfa-
rande vanliga inte minst i det offentliga rummet. Lt eleverna beritta om klockor som de har
sett, bade i sin nira omgivning och om det varit pa resor. Uppmirksamma dem pa klockor i
den ort de bor. Visa giirna bilder pa nigra vilkinda klockor i virlden, tex Big Ben, astrono-
miska uret i Prag.

G4 igenom problemets l6sning. Det ir inte sikert att alla inser att vi maste leta ritt
pa de tre klockor som ligger med en timmes mellanrum. Ga igenom alla svarsalter-
nativ, utgd frin att de visar ritt tid och se om det finns tva andra klockor som stim-
mer med problemets information.

Tidigare problem: E 2004: 9
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22. Agatons och Busters kulor

Centralt hiir dr att Buster har 9 kulor och dubbelt s manga bla som roda.
e  Undersok fler antal och se om de gar att dela upp i en del som ir dubbelt sa stor som
den andra. Vilka antal gér att dela sa?

Nagra aktiviteter att prova finns att himta pA NCM:s webbplats:
ncm.gu.se/wp-content/uploads/2010/09/1A_anna_och_max.pdf
ncm.gu.se/media/namnaren/npn/arkiv_xtra/08_3/snowballs.pdf

Se ocksd forslag till problem 7. Tidigare problem: E 2003: 16.

23. Tal i cirklar

Additionerna hir ir i sig inget problem, men for att slippa prova sig fram kriivs ett resone-
mang kring vilka summor som gér att fa med de inblandade talen.

e  Undersok de olika summorna sé att alla uppmirksammar att summan 9 inte gar att
fa med ena termen 1, eftersom vi saknar 8. Var ska vi da sitta 17 Nir 1 dr placerad dr
resten inte svart.

Att l6sa problem gemensamt och visa hur vi kan resonera ir bra for att hjilpa eleverna att
inte ha s brattom att borja rikna utan i stillet se pa helheten i problemet. Gor girna flera
liknande cirklar sd att eleverna far prova sitt resonemang.

Tidigare problem: E 2011:16, E:2015:19, E 2017:16.

24. Malat rutmonster

Detta problem passar bra fér gemensamt resonemang. Det ir svart, men innehéller inget
svart matematikinnehall forutom att det kriver logiskt tinkande. Ett sitt att 16sa problemet
dr att utgd frin ett alternativ i taget och se "om detta ir riitt, stimmer da det Maria siger?”,
det vill siga har de 6vriga fyra rutor pa ritt plats. Det ir mycket att halla reda pa, sa det ir bra
att anteckna s att det blir tydligt for alla.
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