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Arbeta vidare med Cadet

Matematiskt arbete handlar i stor utstrickning om resonemang. Elever behover f4 resonera
om bide matematikinnehallet och strategier for att utveckla sin matematiska kompetens.
Lit dem ocksa fd argumentera for sina 16sningar och sina val av metoder.

Ett sitt att arbeta vidare kan vara att eleverna i mindre grupper resonerar sig fram till en
gemensam l6sning. Diskutera gruppernas l6sningar i klassen och jamfor idéer och angrepps-
sitt. Lit ocksa eleverna fa bedoma kamraters losningar: Har de tagit hinsyn till alla forut-
sittningar? Ar de tydliga? Ar resonemanget korrekt? Fungerar losningsmetoden pa andra,
liknande problem? Diskutera vilken information i problemet som ir nddvindig och vad som
kan dndras utan att problemet férindras. Manga elever kanske ocksé klarar sig utan de olika
svarsalternativen.

Att analysera och diskutera varandras 1dsningar 4r bra, men det kriver forsts att man arbetar
langsiktigt sd att eleverna vinjer sig vid att bide ge kritik pa ett konstruktivt sitt och att ta
emot kritik. Om de redan fran borjan far uppleva att det ir en del av undervisningen kan det
bli en naturlig och uppskattad form av arbete med problem.

Négra fragor att dterkomma till nir problemet ir [6st:

—  Kontrollera att losningen verkligen svarar mot fragan. Ar det ett rimligt svar?
Hur vet vi det? Piminner problemet om nigot annat problem vi lost tidigare?

—  Vilka kunskaper hade vi nytta av niir vi loste problemet?
—  Vilka nya fragor kan problemet viicka?

— Lirde vi oss ndgot nytt av problemet?

Att arbeta vidare med problemen kan innebira att man noggrant gar igenom ldsningsstra-
tegier och repeterar eller tar upp teori kring anviinda begrepp. Hiir finns manga tillfillen att
utveckla olika matematiska férmagor. I efterarbetet kan det dven vara limpligt att himta in
snarlika problem frén de andra tivlingsnivierna detta ar och fran tidigare ars Kingurutiv-
lingar. Alla tidigare tivlingsproblem finns att himta pad Kingurusidan pa nitet, ncm.gu.se/
kanguru

Nedan har vi samlat nigra av problemen fran Cadet 2023. Vi ger forslag pa hur eleverna kan
arbeta med uppgifterna efter tivlingen och, i vissa fall, tar vi upp specifika svarigheter. Vi ger

dven exempel pa hur fragestillningarna och férutsittningarna i uppgifterna kan varieras.

Liknande problem fran tidigare &r kommer du &t via linken: http://ncm.gu.se/kanguru
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Taluppfattning

Nistan varje ar i olika tivlingsklasser i Kingurun finns problem dir det finns dolda eller
saknade tal som ska bestimmas. Hir giller det att tinka till kring hur vart talsystem fungerar.
I Cadet 2023 har vi problem 4 med saknade/dolda tal i en figur, dir summor ska stimma, och
problem 9 med tal i ett rutnit, dir summorna for rader och kolumner ska vara lika. Arbeta
girna med problemen vid samma tillfille och ta upp likheter och skillnader.

Bida problemen gir att variera, tex genom att 6ka antalet rader eller kolumner i uppgift 9.
Vad hinder om man har en femhérning i uppgift 42 Hur manga av talen méste man visa for
att de dolda/saknade ska kunna bestimmas?

4 Ett tal ska skrivas i varje horn och pa varje sida pa romben i bilden.
Talet pa sidan ska vara lika med summan av de tva tal som finns i
sidans horn.

Vilket tal ska std istillet for frigetecknet?

9 Evita vill skriva siffrorna 1 till 8 i rutorna i rutniitet som visas, s att summan
av talen i varje rad dr lika och summan av talen i varje kolumn ir lika. Hon
har redan skrivit talen 3,4 och 8. 4
Vilket tal kommer hon att skriva i den skuggade rutan? 3 18

Bide problem 4 och 9 kriver ett systematiskt arbete. Prata giirna om vilka strategier eleverna
anvinde nir de 1ste problemen. Vilka tal méste std i vilka rutor/positioner och finns det
négra som skulle kunna byta plats utan att det gor nagot med resultatet?

Aven problem 10 handlar av dolda tal, dir de olika siffrorna har ersatts med symboler. Det dr
av en lite annan karaktir in de tva forra.

10 Theodorika skrev ner tre pa varandra foljande heltal i ordning, men istillet for siffror an-
vinde hon symboler och skrev (100, OA A och O AL Vilka symboler behéver hon

skriva for nistkommande tal?

[ drets tivling for Benjamin finns detta problem med, men da for tvasiffriga pa varandra f6l-
jande tal. Lat eleverna borja med problemet med tva siffror och ta sedan detta med tre.

En ofta bra kunskap i bide Kingurun, och dven i skolmatematiken, ir att veta tals delare.
Arbeta ofta med att lira kiinna talen genom att faktoruppdela dem.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Ett problem som till synes ser ut som ett geometriproblem handlar egentligen om just tals
delare.

6 En plattsittare vill kakla ett golv med matten 4 m x 6 m med identiska

plattor. Det ska inte vara nagra éverlappningar eller luckor.

Vilken av foljande brickor kan inte anvindas?

For att resonera fram vilket alternativ som inte fungerar ser man att det finns 24 rutor att
ticka och di maste biten besta av ett antal bitar som iir delare till 24. Alla delare till 24 ir 2,
3,4,6,8,12. Skriv upp fler tal och it elever hitta alla delare till tal. Det 4r det enda siittet att
lira kiinna talen, sd att det blir littare att se faktoriseringar och samband.

Delare och multiplar av tal hinger ju titt samman och ett problem med just multiplar av tal
4r problem 20.

20 Martin stiri en ko. Antalet personer i kon dr en multipel av 3. Han mirker att han har
lika manga minniskor framfor sig som bakom sig. Han ser tva kompisar som bada stér
bakom honom i kén, den ena pa 19:e plats i kon och den andra pa 28:e plats i kon.

P4 vilken position i kon star Martin?

Geometri

Geometriska problem brukar ofta vara en utmaning for eleverna i Kingurun. I efterarbetet
ir det viktigt att lta eleverna motivera sina tankegéngar och redovisa sina losningar. Vad idr
ett bevis? Hur mycket maste redovisas i ett bevis och hur gér man detta pa ett enkelt och
tydligt sitt? Hur markerar man till exempel att tva vinklar dr lika stora eller att de inte dr
det? Det gir inte att hinvisa till att tva vinklar ser lika stora ut eller att en vinkel 4r rit om
man inte har fatt veta att det ir sa. B

14 Triangeln ABC ir likbent med ZABC = 40°. De tva markerade A
vinklarna, ZEAB och £ZDCA, ir lika.

. ,
Hur stor ir vinkeln ZCFE: 5 4
4

A

C

Diskutera begrepp som likformighet, likbent, likabeligna, liksidig och skriv ner vad som ir
vad i en slags ordlista. Vad giller for vinklar i likbenta, liksidiga eller ritvinkliga trianglar?

Aldre problem som behandlar trianglars egenskaper ar C2016 nr 18, J2010 nrl9, J2016 nr 12,
C2015nr 8, C2013 nr2, C2012 nr 13.

Nationellt centrum fér matematikutbildning



Kangurutavlingen 2023 — Arbeta vidare med Cadet >O
b \

Olika begrepp inom geometri som namn pa figurer hor ofta samman med vilka egenskaper
figuren har. Nista problem, nr 2, maste man veta vad en parallelltrapets ir for att kunna dela
ett antal olika figurer.

2 Vilken av formerna nedan kan inte delas i tva parallelltrapetser med en enda rit linje?

A/\B CADOE

Triangel Rektangel Parallelltrapets Regelbunden Kvadrat
hexagon

Ett liknande problem finns ocksé i arets Benjamin nr 2 dér figurerna ska delas i tva trianglar i
stallet for parallelltrapetser.

Diskutera egenskaper hos de figurer som ndmns. Go6r garna nidgon slags “tankekarta” dir ni ka-
tegoriserar figurerna utifran antal horn och vinklar. Ett exempel pa kategorisering ér ju att en

kvadrat dr ett specialfall av en rektangel.

Andra geometriomraden i ar dr areaproblem.

16 Enrektangel ir gjord av tre grd rutor, var och en med area 25 cm?.
Rektangeln placeras inuti en storre vit rektangel. Tvd av hornen pé

den gra rektangeln vidror mittpunkterna pa de kortare sidorna av
den vita rektangeln. De andra tvd hornen péa den gra rektangeln

vidror de andra tva sidorna av den vita rektangeln si som i figuren.
Hur stor ir arean av den vita rektangeln?

Losningen vi beskriver i facit handlar om att flytta och titta pa liknande omraden. Diskutera
hur omraden kan delas upp och berdknas. Hur méanga olika 16sningsstrategier hittar ni i
klassen? Vilka andra sitt hittar ni?

Algebra

Det finns alltid flera metoder att 16sa problemen pa. Ett sétt ar att bendmna okédnda tal med
bokstéver for att kunna beskriva deras relationer.
Problem 4 som vi sag under rubriken taluppfattning dr ett sadant exempel.

4 Ett tal ska skrivas i varje horn och pa varje sida pa romben i bilden.
Talet pa sidan ska vara lika med summan av de tva tal som finns i
sidans horn.

Vilket tal ska std istillet for fragetecknet?

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Det kan vara framgangsrikt att till exempel kalla de okdnda talen i hérnen a4, b, c och d.

Direfter kan olika samband formuleras, till exempel vet viatta + d =9 och atta + b = 8 osv.
Nir alla samband formulerats kan sjélva 16sande borja.
Ett annat exempel dér algebra kan vara ett fint verktyg vid 16sandet ar uppgift 18.

18 Enmyra gir lings sidorna av en liksidig triangel.
Hastigheterna med vilka den gar lings de tre sidorna 5cm/ mif% \j5 cm/min

ir 5 cm/min, 15 cm/min och 20 cm/min, som visas i figuren.

Vad ir medelhastigheten med vilken myran gér runt -
hela triangeln? 20 cm /min

Svérigheten har dr att lingden pa triangelns sida inte dr kidnd. Ett sétt att angripa problemet &r
att lata sidan vara x cm. Genom att hantera sidlingden som om den vore kéind, kan nu tiden
det tar for myran att ga runt triangeln formuleras (algebraiskt).

Det hir problemet kan varieras genom att figuren och/eller att hastigheterna dndras. Hur kan
ett liknande problem med tex en kvadrat eller rektangel se ut? Maste andra saker ocksé dndras?
Diskutera de generella formler och strategier ni finner i de tva problemen och hur de skulle
kunna anvandas om vi andrar uppgifter i problemet, dvs visa pa algebrans kraft.

Problemlosning

Textproblem uppfattas av manga som svara, speciellt om det ar mycket information att hante-
ra. Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter.

Arbeta dédrfor gemensamt med texterna. Gé igenom tillsammans, och hjilp elever att sétta in
dem i problemet, exempelvis med stodjande fragor. Hjélp eleverna att strukturera informa-
tionen i texten. Ga ocksa igenom eventuella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.
Att forsta vad problemet handlar om ar en forutsattning for att kunna l6sa det. Men att forsta
vad det handlar om och vad som efterfragas ar inte detsamma som att “veta vad man ska gora”.
Problemlosning handlar om att komma fran att forsta situationen till att komma pa hur man
ska komma fram till svaret pa den formulerade fragan. Det dr denna process, som bestar av
flera steg och ofta innebar bade misslyckade och lyckade insatser, som &r central i undervis-
ning om problemldsning. Att ldra sig hantera motgangar och misslyckanden ar viktigt for att
utveckla problemlésningsférmagan.

I problemlésning spelar resonemang och argumentation en stor roll. Hjélp eleverna att gora
resonemangen tydliga och visa girna hur du sjalv resonerar som komplement. For att kunna
utveckla sitt resonemang dr det bra att kunna fa majlighet att f6lja mer utvecklade resonemang
och fa manga tillfillen att faktiskt férsoka skriva ner hur de tinker. Nedan foljer nagra pro-
blem som bygger pa kombinatorik och, liksom problemen vi redan ndmnt i andra matematik-
omraden, ocksa ar problemlosning.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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8  Anna har fem cirkulira skivor, var och en av olika storlek. Hon bestimmer sig for att
bygga ett torn med hjilp av tre av skivorna, si att varje skiva i hennes torn ir mindre in
skivan under den.

Hur ménga olika torn kan Anna bygga?

Har giller det att systematiskt anordna skivorna. Har alla anvénts? Berdtta hur eleverna gjort
och se vilken strategi som ar bast for just detta problem. Variera problemet genom att éndra
antalet skivor, och dven dndra antalet skivor i tornen.

Liknande problem finns ocksa i arets Ecolier nr 10 och Benjamin nr 4, dar det just varieras
antalet skivor som finns tillgédngliga och dér antalet skivor i sjdlva tornet varieras.

Tavlingar och turneringar ar ofta med som problem i Kangurun. I &r ér det ett populért spel
hos elever som spelas mycket bade i appar och i verkligheten pa raster.

19 Snovit anordnade en schacktivling for de sju dvirgarna, dir varje dvirg spelade minst ett
parti mot ndgon av de andra dvirgarna. Ingen spelade mot samma dvirg tvi ganger. Pa
tivlingsdagen spelade Butter 1 match, Prosit spelade 2, Trotter 3, Blyger 4, Glader 5 och
Kloker spelade 6 matcher.

Hur manga matcher spelade Toker pa tivlingsdagen?

Vad hidnder om det vore fler eller firre dvargar?
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