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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Cadet 2022, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten
genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 29 april. Webbadressen dr ncm.gu.se/kanguru. Om
du far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Om du inte har anviint kalkylbladet finns det i detta material underlag f6r en sam-
manstillning av elevernas resultat.

Uppmirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan och dela ocksd ut de Kingurureflexer
med texten Jag har deltagit i Kingurun, som kan kdpas frin NCM: bestallning.ncm.gu.se/produkt/reflex.
Namnen pa de elever som fitt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publi-
ceras ocksd intressanta iakttagelser av elevernas resultat och svar. Manga efterfragar ocksd en samman-
stillning med 16sningsfrekvenser och denna blir férstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina Idsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de riitta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehélla elevens namn, skola, drskurs, tavlingsklass
och resultat pé drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomférdes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir viird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovdintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta
premieras att eleven ir hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. T juryn ingdr representanter frin Mikael Passares minnesfond.

P4 ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
30 april till:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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Facit och kommentarer — Cadet 2022
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Det minsta mojliga tal som kan bildas med de fem lapparna ir 107 314 598.

107 [ 31| [4][59] |8

[ varje omgang hoppar Kengu 9 steg. Efter 9 omgingar har Kengu hoppat till
81 pa tallinjen. Efter det landar han pa 81 + 3 = 84. Nista blir 84 + 3 =87. Nu
ir Kengu forbi talen i alternativen. Av de alternativ som finns landar alltsa
Kengu enbart pa 84.

Endast pliten i B kommer att se likadan ut nir den vinds upp och ner.
De andra alternativen visar antingen siffror upp och ner (A och D) eller
bokstiver spegelvinda (C och E).

Lingderna av klossens sidor benimner vi H, Boch L. Vi vetatt H=4cm. Da
kan vi dra slutsatsen att en sida pa kuben ir 6 - 4 = 24 cm. Eftersom sidorna
pé kuben ir lika 1anga dr 3B = 24 cm och 21 = 24 cm. Alltsé dr B = 8 cm och
L=12cm.

Nir larven dr utstrickt dr varannan del vit och varannan del svart. Endast i
A kan man folja detta monster med varannan vit och varannan svart.

«??

Summan av alla tal till vinster ir 6 + 9 + 12 + 15+ 18 + 21 = 81. Det betyder
att uttryckets virde ir 81 — 45 = 36 {or stort. Dirfor méste minustecknet

placeras fore 18 sd att summan minskar med 18 i stillet for att 6ka med 18. Da
sjunker virdet med 18-2=36.Vihar6 + 9+ 12 +15-18 + 21 =45.

Om vi foljer stigen fran botten av bilden till toppen av bilden ir det 2 trid
pé vinster sida och 3 pa hoger sida. Det ska alltsd planteras ett trid pa vin-
ster sida om den stigen. Om vi f6ljer den dversta stigen som startar i bildens
vinstra sida och leder till den nedersta pa hogra sidan av bilden sa finns det
2 trid ovanfor stigen och 3 trid nedanfor stigen. Alltsd maste ett trid pla-
ceras ovanfor den stigen. Tillsammans med informationen innan maste det
planteras ett trid i B.

De udda heltalen iir 1, 3,5, 7 och 9. Den forsta siffran maste vara 1. De andra
tva siffrorna kan vara vilket som helst av de fem udda talen. Antal kombina-
tioner blir alltsd 1 x 5 x 5= 25.

Vi tittar pd entalssiffrorna i uttrycket. Talet (XXX2)? slutar pa 4 och
summan 7133029 slutar pa 9. Den dolda entalssiffran i talet (2XXX)? méste
vara 5. Det visar sig att hela uttrycket dr 2385% + 12022 = 7133029.

En stapel med 8 glas ir 42 cm hog och en stapel med 2 glas ir 18 cm hog.
Skillnaden ir alltsd 24 cm. Detta innebir att for varje extra glas som liggs
till en stapel si okar dess hojd med 24/6 = 4 cm. Om ytterligare fyra
glas liggs till stapeln med 2 glas skulle det skapa en stapel med hojden
18 + 4 x 4 =34 cm. Det betyder att en stapel med 6 glas ir den storsta som far
plats pa hyllan (Hojden av 7 glas &r 18 + 5 x 4 = 38 cm).
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11 D 58 Det minsta antalet prickar pa utsidan fir vi om den forsta och den sista tir-
ningen ir vinda sé att det dr ettor utdt i indarna. Resten visar alltid 4 -2 - 7
prickar hur vi in vinder pa tirningarna. Minsta antal: 4-2-7 +1 +1 = 58.

12 E 16 Eftersom systrarna bara ir tre s maste en av dem vara med i bida paren.
Lat hennes alder vara a. De andra systrarnas dldrar benimner vi b och c.
Da giller att

atbic _10 @b _ 1] och &€ -1
3 2 =

Didra+b+c=30,a+b=220cha+c=24sdatta=16,b=6,c=8.Den
ildsta dr 16 4r.

I3 E 48m? De tva omridena med dahlior har samma storlek. Dra en diagonal i den
stora kvadraten sd att vi far fyra lika stora triané%lar av de tva omradena med
dahlior. Dessa fyra trianglar har vardera arean 4-6 = 12m2. Den totala arean
ir alltsd 48 m?. 2

4 C 1540 Eftersom en klocka gir en min for fort och den andra drar sig tvd min blir
skillnaden mellan klockorna 3 min for varje timme. D3 tidsskillnaden nu
4r 60 min har det alltsd gatt 60/3 = 20 timmar sedan man stillde dem med
ritt tid. Den snabba klockan visar nu 12:00 men den har gitt for fort i 20
timmar. Sa den korrekta tiden dr nu 11:40 och for 20 timmar sedan var den
15:40 (dirfor att 11 - 20 + 24 =15).

I5 B 8 Summan av alla Werners och Rias tal dr 22 + 34 = 56. Om vi tittar pa
summan av ett av Werners tal, n, och motsvarande Rias tal, 7—#n, sa fir vi att
n+(7-n) =7. Sdantalet sidana par av tal maste vara 56/7 = 8.
Werner skrev alltsd ner atta tal.

6 D 17 Talen 30 och 105 dr multiplar av 5, s talet 5 méste placeras i korsningen
mellan dessa produkter. P4 liknande sitt dr 105 och 28 multiplar av 7, vilket
placeras i korsningen av dessa produkter. Nu kan vi steg for steg bestimma
siffrorna i dvriga ringar, tex i foljande ordning: forst 3,sen 6 och 8, sen 1, sen 4
ochsist 2. Summanir2 +7 +8=17.

48 105 28 144

17 B 1 Om vi tittar pd de fyra rutorna uppe i vinstra hornet samt de fyra
rutorna uppe i hogra hornet si har de tvd rutor gemensamt. Dirfor maste
2 +a=4+ b alltsd a ir 2 storre dn b. PA motsvarande siitt nere i vinstra
respektive hogra hornet far viatt ? + a =3+ b. Dirforar? = 1.

2 4
b
? 3
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18 C 80km AD = |AC = CB = BD| = [75 + 20 + 45] alltsi [75+ 20 + 45| eller [75 + 20 — 45|
eller [75 — 20 + 45| eller |75 — 20— 45| som ger 140 eller 50 eller 100 eller 10.
Alltsé dr alternativet 80 km inte mojligt.
De 4 mojliga avstanden dskadliggors i foljande 4 bilder:

| 75 | 20 45 |
A ¢ B b
140
75
| ———
A D C 4s B
50
75 45
| ] |
A B 20 ¢ D
100
75
| | | |
A p 5y 20 [
10
19 D % Lit bredden pd en rektangel betecknas b och lingden [ Da ir 4b = 3,
dvsl=4b/3.Da ir forhallandet
AB _ 4b _ 4pb _ 4b 12
BC 1+b 4b_,_, 7b 7
3+tb 3
20 A gliter Blandningen har 11 {or mycket bla firg, nimligen 3 1 bla firg i stillet for 2 1.
Han maste reducera si mycket av blandningen si att 11 bla firg forsvinner
och sedan tillsitta gul firg. Dvs han maste kasta bort 1/3 av all bla firg, och
dirmed 1/3 av blandningen. Det betyder att 5/3 liter firg kastas.
21 A torsdag Om zebran har en tala-sanning-dag:

Det méiste vara torsdag idag eftersom det ir enda dagen da zebran talar san-
ning som foljs av en ljugar-dag.

Om zebran har en ljugar-dag:

Det maste vara mandag eftersom det ir enda ljugardagen som foljs av en
tala-sanning-dag.

Mowgli vet efter zebrans svar att det antingen ir en méindag eller en torsdag.
Med samma resonemang;

Om det panterns tala-sanning-dag ir det en sondag och om det ir en ljugar-
dag ir det en torsdag.

Med béde panterns och zebrans svar i dtanke vet Mowgli att idag dr det
torsdag.
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22 C 15 Lat n beteckna antalet punkter frin borjan. _"
Efter att Renard sitter ut punkter forsta gdngen kommer antalet punkter att
vara 2n—1 (han sitter dit ytterligare n—1 punkter mellan n punkter). Andra
gangen Renard sitter ut punkter blir det totalt 2(2n—1)-1 punkter. Sedan
2(2(2n-1)-1)-1 och efter fjirde gingen, 2(2(2(2n—1)-1)-1)-1 punkter.
2(2(2(2n-1)-1)-1)-1 = 225
lon —-15=225
n=15
Alternativ [6sning: Renard skulle kunna ta avsnittet mellan den forsta och
den sista punkten och béja till en cirkel s att den forsta och den sista punk-
ten blir en. D4 skulle antalet punkter pa cirkeln bli en firre in pa linjen.
Med likadan procedur skulle han sitta lika ménga nya punkter pa cirkeln
som han gjorde pé linjen men antalet punkter skulle fordubblas i varje
omgéng och resulterai 225 — 1= 224 punkter.

S& fran borjan var det 224/16 = 14 punkter pa cirkeln och (en fler) 15 pa linjen.

23 E 36 Toppvinkeln i en likbent triangel ir den mellan lika A
langa sidor, si triangel BDA har sin toppvinkel till
hoger och triangel CDE har toppvinkeln lingst ner.
Toppvinklarna i triangel BDA och i triangel BCE ir
lika stora eftersom de ir sidovinklar till varsin bas- D
vinkel i triangel CDE. Det betyder att iven basvink-
larna i triangel BDA och i triangel BCE ir lika stora
(markeras med @). B ® L) C
Den hela ursprungliga triangeln ir ocksa likbent,
alltsd 5- @ =180° och @ =36°.

24 B 337 Vi betecknar det totala antalet koalor med K.
(Med ett djur menas antingen en kiinguru eller en koala och inget annat).
Antal djur i en park = antal koalor + antal kingurun i denna park = antal
koalor i denna park + antal koalor i de 6 andra parkerna = K
Antal djurialla parker=7-K
Antal kingurunialla parker=7-K-K=6-K
Vi vet att detta antal dr 2022, alltsd K=2022/6 = 337.
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Redovisning av resultat Al

Redovisning av resultat sker pi ncm.gu.se/kanguru. Det enklaste sittet att redovisa ir att ladda upp
det ifyllda kalkylbladet. I det finns alla uppgifter som vi behover. Mer information om hur kalkylbla-
det fungerar finns i dokumentet Att anvinda kalkylbladet, som du hittar pd ncm.gu.se/kanguru.

Om duinte har anvint kalkylbladet ber vi dig fylla i motsvarande uppgifter i det formulir som finns
pa webben. De blanketter som finns hir ir till for att du ska kunna sammanstilla de uppgifter som du
sen ska skriva in.

Om du far problem med att redovisa, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Redovisa senast den 29 april.

Redovisningsblankett A

Namn och poing for de tva bista eleverna i varje rskurs:
Ak Namn Poang

8

gyl

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer in 77 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med ak 8 ak 9 gyl
77 — 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang
13 - 24 poang
0 - 12 poang
Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten dr vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar pa uppgiften

Uppgift ak 8 ak 9 gyl
1
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