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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Cadet 2021, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten
genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 20 maj. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du
far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031786
69 85. Om du inte har anvint kalkylbladet finns det i detta material underlag for en sammanstillning
av elevernas resultat.

Uppmirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan och dela ocksd ut de Kingurureflexer
med texten Jag har deltagit i Kingurun, som kan kdpas frain NCM: bestallning.ncm.gu.se/produkt/reflex.
Namnen pa de elever som fitt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publi-
ceras ocksd intressanta iakttagelser av elevernas resultat och svar. Manga efterfragar ocksd en samman-
stillning med 16sningsfrekvenser och denna blir férstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 15sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina 1dsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de riitta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Cadet.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehélla elevens namn, skola, drskurs, tavlingsklass
och resultat pé drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomférdes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir viird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovdintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta
premieras att eleven ir hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. T juryn ingdr representanter frin Mikael Passares minnesfond.

Pa ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
20 maj till:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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2 E 50% Utnyttja symmetrin. For varje gra del finns en likadan vit del mitt emot
lings en diagonal. Det dr en en-till-en motsvarighet mellan gra och vita
omriden. De gra omridena ir lika stora som de vita.

3 D I A och B 6kar temperaturen frin forsta till andra dagen. I C okar
temperaturen mellan dag 2 och 3. T E okar temperaturen mellan tredje och
fjirde dagen.

4 B 6 Ett tal kan inte borja med 0 sa det forsta talet maste vara 1234. Direfter foljer

2345, 3456, 4567, 5678, 6789. Nu ir sista siffran 9 och kan inte bli hogre si
det finns inga fler sidana tal.

5 A -100 Sitts bitarna ihop korrekt blir utrikningen 2 — 102 = -100.

6 A B, C och E har horisontella symmetriplan pa halva hojden, sa de fylls till den
nivan. Det behovs mindre in en halv liter vatten for att fylla vas A till halv-
niva eftersom den nedre halvan av vasen ir smalare in den évre. Hiller vi en
halv liter i den s blir nivin dver hilften. I D ir det omvint.

Alternativt resonemang: Vas A och C ir smalast nertill och kommer dirav
fa hogst niva inledningsvis. Vas C blir sedan bredare in vas A vilket gor att
nivan blir allra hogsti A.

7 E Jamfor alternativen med var i bygget de grd bitarna syns.

8 B 1893 Vi letar efter en kombination som ir 5 placeringar bort frin den nuvarande
kombinationen.
6 vrids sa till 1
3tll8
4+ill9
81ill3

Det spelar ingen roll it vilket hall man vrider.

9 D 45 5-9=45rutor.
11 9
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10 E 500¢g Alternativ 1: Nir flaskan fylls till fyra femtedelar 6kar dess vikt med
740 — 560 =180 g. Det ger att 3/5 av flaskans maximala innehall viger 180 g.
Detta innebir att 1/5 viiger 60 g och om vi subtraherar dessa 60 g frdn 560 g
far vi att en tom flaska viger 560 — 60 = 500 g.
Alternativ 2: For de som borjat med linjira ekvationssystem kan problemet
l6sas med denna metod.
hel fyllni
el fyllning — ©60
4 - hel fyllning
— =
Losning av systemet ger att en flaska viiger 500 g.

Flaskvikt +

Flaskvikt + 740

I B 25cm Om plankorna inte skulle placeras med dverlapp skulle lingden tillsammans
bli 25-30 = 750 cm, sa dverlappen ir totalt 750 — 690 = 60 cm. Det ir totalt
24 dverlapp sd varje dverlapp ir 60/24 = 2,5 cm.

12 D 20 Den storsta av de tva spetsiga vinklarna ir 360°/ 5 = 72° s den mindre ir
90° —72° =18° Det behovs dirfor 360°/18° = 20 trianglar, se bild.

I3 B 1 Lat F vara antalet felsvar och X antalet obesvarade frigor. D4 blir antalet
korrekta svar 20 — F — X.
Om vi kopplar till antalet poing: 7(20 - F = X) —4F =100.
Forenkling ger 11F +7X = 40.

F kan som mest vara 3. Om vi testar alla smé virden 0,1, 2, 3 for F sa finner vi
den unika losningen F =3 och X =1.

4 C 6 Vi infor ndgra beteckningar i figuren, se bild.
Arean av P ir 4x och arean av Q ir 4-(lingden av CD). Eftersom P = 2Q) sd
maste lingden av CD vara x/ 2. Det ger ekvationenx/2 =9 —x och x = 6.

D 4
Q
4 P 4 E
A———B J
15 E Eftersom dpplena ir 2/3 av frukterna och Christy fick 2/3 av frukterna,

skulle ett sitt att dela frukterna vara att ge Christy alla dpplen och Lily alla
piron. Men detta ir bara ett av flera sitt att dela upp frukten. Om Christy
vill ha nigra piron kan hon byta ut ndgra av sina dpplen till piron. Fragan ir
hur manga. Om hon ska behalla antalet frukter hon har, betyder det att for
varje dpple hon ger till Lily maste hon fa ett piron.

Detta visar att svaret (E) dr korrekt.

Med exempel kan vi se att alla andra svar kan vara fel och inte alltid sanna.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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16 C 3km Att ga den langa viigen runt fran U till M (moturs i figuren), och fran M till
D (moturs i figuren) och slutligen fran D till U (moturs i figuren) ir lika lingt
som att gi tva ginger varvet medurs. Enligt problemformuleringen ir det
detsamma som att gd 1 + 5+ 7 = 13 km lingre in att gd medurs, fran U till M
och sen till D och tillbaka till U.

S4 ett komplett varv ir 13 km. Eftersom gangvigen fran U direkt till D ér 1
km lingre dn att gd "lingvigen” betyder det att 13 km delas upp i tva vigar
direnir1km lingre, alltsd 6 kmien riktning och 7 km frin den andra. Detta
visar att det direkta avstindet frin U till D dr 6 km. P4 samma sitt hittar vi
de andra strickorna.

Algebraisk lisning:

Avstand U-M z km

Middleton
Downend P Avstind D-Mykm

Avstind D-U x km

Da giller

y+z=x+1

X+z=y+5

X+y=z+7/

Ledvis summering ger 2(x +y +z) =x +y +z + 13
x+y+z=13

x+y=z+7ger2z+7=13,z=3
y+z=x+lger2x+1=13x=6
Daiary=13-3-6=4

7 D 20 Alla pentagoner har tillsammans 12 -5 = 60 sidor. Runt varje pentagon finns
5 hexagoner, men varje hexagon har en gemensam sida med 3 pentagoner.
Alltsa finns det 60/ 3 = 20 hexagoner.

18 C 4 Om vi kallar sidan pa den hogra dversta kvadraten for a s kan vi sitta ut
sidorna pd de andra kvadraterna som uttryck med hjilp av a;a +1,a + 2 och
a+3.

a 4%
a+1 1
a+?2 a+3

Diblirh=(a+2)+(@+3)-(a+1)—a=4.

(intressant upptickt att h ir oberoende av a).

19 C 30% Om originalbriket tecknas som p/ ¢ kan vi med problemsituationen sitta
upp foljande uttryck:
l4p 2p
x q
dir x dr den nya nimnaren. Loses x ut blir uttrycket x = 0,7q vilket betyder
att nimnaren méste minska med 30 % (ska vara 70 % av ursprungliga nimna-
ren q).

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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20 D D Vi ser alla kulor utom en, den som ligger mitt i den fjirde sidan. Alla kulor i
pyramidens kanter (som till exempel de som ir markerade som ljusa) visas i
flera vyer. Undantaget ir dem som tillhér kanter runt den fjirde sidan och
inte dr i hdrn som bara visas en ging. Vi kommer att uppticka att det finns 4

st kulor med bokstiverna A, B, C och E, och endast 3 st kulor med D. Pa den
dolda kulan pa fjirde sidan star det D skrivet.

21 B 27 Alternativ 1: Om ABCDE betecknas med x, kan en ekvationen stillas
upp med hjilp av villkoren i problemet, 3(2 - 10° + x) = 10x + 2. Losningen
x = 85714 ger da talet 285714. Siffersumman dr2 + 8 +5+7+1+4=27.
Alternativ 2: Forhallandet mellan de tva talen kan skrivas
3x2ABCDE = ABCDE?2.
Vi tittar pé de sista siffrorna. Vi vill att 3 x E ska sluta pa 2. Endast E = 4 gor
det,3x4=12,s4 vi harnu3x2ABCD4 = ABCD42. Nu tar vi de tvi sista siff-
rorna. Vi vill att 3 x D4 ska sluta pa 42. Produkterna 3 x 04 till 3 x 94 funkar
endast 14, s34 D = 1 och vi har nu 3 x 2ABC14 = 2ABC142. Vi fortsitter pa
samma siitt for att bestimma C=7 B=5,A=8.

22 B 29 Att det finns minst en gron bland varje 27 kulor betyder att det inte finns
fler in 26 kulor av andra firger. Med symboler: R + B + Y < 26.
Pa liknande sitt ir

G+B+Y<24,
G+R+Y<2loch
G+R+B<l6. (G=gron, Y = gul, R =r6d, B = bld)

Adderar vi ihop dessa fyra olikheter fir vi3 (R + B+ G + Y) <87si att

R + B+ G +Y <29, vilket betyder att vi har en dvre grins for antalet kulor.
Om vi ersiitter < med = i olikheterna och léser det uppkomna ekvationssys-
temetfirviB=8 G =3 R =50ch Y =13, och deras summa iir ocksa 29.

23 B 20 Vi tittar pa fyra kingurur i f6ljd pa ndgon plats i raden. De tre forsta kingu-
ruerna har olika firg, liksom de tre sista kiinguruerna. Skulle dessutom den
forsta och den fjirde ha olika firger si skulle de vara av 4 olika firger. Men
vi vet att de dr av bara tre firger. Siledes har den forsta och den fjirde kin-
gurun samma firg. Det betyder att firgerna upprepas efter monstret: firg 1,
firg 2, firg 3, firg 1, ...

Talen 2 och 2021 limnar samma rest nir de delas med 3 s de maéste ha
samma firg. Gissningarna siger att de bida ir gria, s detta miste stimma
(annars skulle bdda vara fel, men bara en ir fel). Eftersom nummer 2 ir gra
foljer att nummer 20 (samma rest) ocksd mdste vara gri, men gissningen ir
att den ir bla. S4 gissningen om nummer 20 ir fel.

Alternativ: Om tvi nummer har samma rest nir talen delas med tre, si maste
firgerna pd motsvarande kingurur vara desamma och vice versa. Nummer
2 och nummer 20 har samma rest si de har samma firg men eftersom Bruce
gissar att de har olika firg méste en av dem vara en felgissning. Nummer 20
och nummer 1002 har ocksé olika rester si de maste ha olika firger, men
Bruce har gissat att de har samma firg, sa (exakt) en av dem ir fel. 2, 20 och
2021 ger samma rest vid delning med 3, alltsa alla tre maste vara av samma
farg. Firgen méste vara grd, annars skulle minst tvd av dessa tre vara felgis-
sade. Alltsd ir nummer 20 en felgissning da Bruce sa att den ir bla.
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24 A 1 Komplettera tabellen steg for steg.

Tre av matchernamed A , A-B, A-E, A—C, finnsiomging 1,3 och 5.

I de andra tvd matcherna med A, A—F, A-D, kan inte A—F spelas i omging

4 eftersom dir spelar redan lag F. Alltsd dr matchen A—D i omgang 4. Detta

fylls pairad 2 i tabellen.

Nu ser vi att lagen A, C, D, F i andra omgangen spelar parvis, s den tredje

matchen maste vara mellan de aterstiende tva lagen B-E i denna omgang.

P4 samma siitt i omgaing 4 ir den aterstiende matchen B—C. Dessa slutsatser

liggs till pa tredje raden i tabellen.

Nu finns tre matcher for lag C (omgang 2, 4, 5), sa de aterstidende tvd C-E

och C—F maste spelas i omgingarna 1 och 3 (C—E kan inte spelas i omging 3

eftersom E redan spelar, si det méste vara omgéng 1). Det gar nu att slutfora

hela tabellen. D—F spelar alltsd i omgang 1.

1| 2] 3]4a]s
A-B|C-D|A-E|E-F|A-C
C-E|A-F|B-D|A-D|B-F
D-F|B-E|C-F|B-C|D-E
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Redovisning av resultat A

Redovisning av resultat sker pi ncm.gu.se/kanguru. Det enklaste sittet att redovisa ir att ladda upp
det ifyllda kalkylbladet. I det finns alla uppgifter som vi behover. Mer information om hur kalkylbla-
det fungerar finns i dokumentet Att anvinda kalkylbladet, som du hittar pd ncm.gu.se/kanguru.

Om du inte har anvint kalkylbladet ber vi dig fyllai motsvarande uppgifter i det formulir som finns
pa webben. De blanketter som finns hir ir till for att du ska kunna sammanstilla de uppgifter som du
sen ska skriva in.

Om du far problem med att redovisa, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Redovisa senast den 20 maj.

Redovisningsblankett A

Namn och poing for de tva bista eleverna i varje rskurs:
Ak Namn Poang

8

gyl

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer in 77 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med aks8 ak 9 gyl
77 — 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang
13 - 24 poang
0 - 12 poang
Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten ir vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar pa uppgiften

Uppgift ak 8 ak 9 gyl
1
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