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Kéngurutavlingen — Matematikens hopp A

Benjamin 2021, facit och kommentarer

Nir du har fyllt i kalkylbladet fir du en sammanstillning av klassens resultat. Redovisa resultaten
genom att ladda upp ditt ifyllda kalkylblad senast 20 maj. Webbadressen ir ncm.gu.se/kanguru. Om du
far problem med att redovisa via nitet, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon 031786
69 85. Om du inte har anvint kalkylbladet finns det i detta material underlag for en sammanstillning
av elevernas resultat.

Uppmirksamma giirna goda prestationer i klassen och i skolan och dela ocksd ut de Kingurureflexer
med texten Jag har deltagit i Kingurun, som kan képas frain NCM: bestallning.ncm.gu.se/produkt/reflex.
Namnen pa de elever som fitt bist resultat i varje drskurs kommer att publiceras pa webben. Dir publi-
ceras ocksd intressanta iakttagelser av elevernas resultat och svar. Manga efterfragar ocksd en samman-
stillning med 16sningsfrekvenser och denna blir férstas bittre ju fler som redovisar.

Lat eleverna fa en ny chans att lisa de problem de inte hann med
Endast nigra enstaka elever hinner 16sa alla problem under tivlingstillfillet. Ordna dirfor girna ett
extra tillfille utom tivlan, dir klassen kan losa problemen utan tidsbegrinsning. Méinga skulle sikert
utmanas av de svirare problemen, om de fick tid att arbeta med dem.

Sen kan ni diskutera och kontrollera Isningarna. Lat eleverna beritta om sina Idsningar och jamfor
olika sitt att resonera. G4 noga igenom alla problem och red ut det som kan ha varit svart. Diskutera
ord och begrepp som eleverna funderar éver. For att variera problemen kan forutsittningar, tex de
ingdende talen, indras. Forsok ocksa att formulera om problemen sé att andra svarsalternativ in de
ritta ska bli de riitta svaren.

Ytterligare forslag pa hur ni kan arbeta vidare med problemen finns samlade i dokumentet Arbeta
vidare med Benjamin.

Nominera till Mikael Passares stipendium

Mikael Passare (1959-2011) var professor i matematik vid Stockholms universitet. Han hade ett stort
intresse for matematikundervisning pé alla nivier och var den som tog initiativ till Kingurutivlingen
i Sverige. Mikael Passares minnesfond har instiftat ett stipendium for att uppmirksamma elevers
matematikprestationer. I samband med Kingurutivlingen kommer dirfor en elev i tivlingsklasserna
Ecolier, Benjamin och Cadet samt en elev frin gymnasiet att belénas med 500 kr.

For att kunna nomineras maste eleven ha genomfort tivlingen pa korrekt sitt och klassens resul-
tat maste vara inrapporterade. Nomineringen ska innehélla elevens namn, skola, drskurs, tavlingsklass
och resultat pé drets tivling, uppgift om vilken dag tivlingen genomférdes och namn, telefonnummer
och e-post till den nominerande liraren samt en postadress dit vi kan skicka diplomet. Det ska finnas
en motivering till varfor just denna elev ir viird att speciellt uppmirksammas. Det kan tex vara en
ovanligt god prestation i tivlingen, ovdintat bra resultat i relation till tidigare prestationer eller annat hos
eleven som ir viirt att speciellt uppmirksammas i relation till arbetet med Kingurun. Forutom detta
premieras att eleven ir hjdlpsam och visar gott kamratskap. Det ir motiveringen som kommer att ligga
till grund for juryns beslut. T juryn ingdr representanter frin Mikael Passares minnesfond.

P4 ncm.gu.se/kanguru finns en nomineringsblankett. Fyll i den och skicka nomineringen senast
20maj till:

Kingurutivlingen

NCM, Géteborgs universitet
Box 160

40530 GOTEBORG
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D _“—==7 Dirdenendasominnehéller 2 vita och 4 gra klossar.

Bara pi ett stiille, se inringad i bilden.

E representerar talet 98 651 (nist storst ir B: 98 542)

Lida 2 ir den enda som har ett K, si hon tar K ut 1dda 2 och di maste hon ta
G urlada 4 eftersom G inte finns ngon annanstans.

12 + 20. 1 maste vara biten lingst till viinster och O biten lingst till hoger.
19 2q+ 02 00

Eftersom det ir 21 cm pd ett varv i spiralen (frin 6 till 27) innebir det att att
talet ovanfor 27 kommer att vara 48 och talet ovanfor det kommer att vara
69. 6_27_48_69

Eftersom éppningen ir tre rutor bred ir B ir den enda av figurerna som kan
komma ut. B kan flytta forst 6 steg it vinster, sedan tre uppét, sedan ett at
vinster och ett uppit, da ir den ute.

Allaandra figurer har en bredd pa mer in tre rutor ndgonstans, s de kommer
aldrig ut om de inte kan vridas.

Alla blir lika morka.

P QellerR

Forhallandet mellan gron och vit ir densammaii alla blandningar.
Alla blandningarna har samma proportioner: 1/3 = 2/6 = 3/9 = 4/12.

Prova att vika!
Om den firdigvikta triangelns matt ir 11 bide bas och hojd s& har P métten
2 x 1 och viks forst till en kvadrat och sedan pa diagonalen, Q har en diago-
nal som har méttet 2 och viks tva gdnger pa diagonalen, R har basen 2 och
hojden 2 och viks tvé ginger pa mitten. Forsta vikningen pa respektive figur
syns i bilden.

i v S R
(@)
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10 D

11 B 3444
12 B 4
13 C 8cm
4 A A

/s

Vikan se att den firglagda delen i D ir hilften av 1/4, alltsa 1/8.

Den firglagda delen av:
A ir1/64. Det syns tydligt att delen dr mycket mindre in 1/8.

B ir 1/16. Det kan vara svart att rikna ut exakt for elever pa den hiir nivan,
men B kan jimforas med D, som ir 1/8. Eller fyll hela kvadraten med lika-
dana trianglar: det blir 16 stycken.

Ciarl/4
Diarl/8
Eirl/4

Om vi klipper s hiir: 502, 1972, 970 blir summan 3444.

Eftersom alla svarsalternativ ir fyrsiffriga si kan vi inte klippa si att nagot
av talen far fem eller fler siffror. Det giller att klippa si att talen blir sa korta
som moijligt. Med 10 siffror kan vi gora ett fyrsiffrigt och tva tresiffriga tal,
eller tva fyrsiffriga och ett tvasiffrigt tal.

Det fyrsiffriga talet bor goras sa litet som méjligt, dvs borja med sa 1ag siffra
som mojligt.

Det forsta talet blir antingen 50, 502 eller 5021.

Vi kan testa de mojligheter som uppstér.
50 + 2197 + 2970
502 +197 + 2970
502 +1972 + 970
5021+ 97 + 2970
5021+ 972 + 970
5021+9729 +70

Man behéver inte lista ut varje tal. I den vinstra
sexhorningen vet vi att de tva tomma tillsammans
(A +B) maste vara 18 (30-12=18) och i den hogra
sexhorningen vet vi att de tva tomma tillsammans
(C+D)maste vara7(30-23=7).

Det betyder att summan av de fem talen A + B+C+ D +1i den 6vre sexhor-
ningen ir 18 + 7+ 1= 26, och det sista talet 4 eftersom 30 - 26 =4,

Om vi forst tittar pa rektangeln med basen AB sa ir arean 30 och basen 6,
vilket innebir att hojden dr 5 cm: (12 +18)/6 =5cm.

Tittar vi sedan pa rektangeln med basen CD s3 ir arean 40 och hojden 5,
vilket innebir att basen ir 8 cm: (18 +22)/5=8 cm.

Pyramidens samtliga kulor synsi de tre bilderna. Bokstaven A finns pa kulan
i toppen pa varje bild och motsvarar di samma kula. Den gula férgen mar-
kerar hur samma kulor syns i de tva olika bilder. A finns inte pi nigon annan
kula men ska finnas pa tva kulor, dirfor maste det vara A pa den okiinda.
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I5 E E Om de ldgger varannan bricka och VIT borjar kan inte E uppsta eftersom

det kommer f6r minga svarta i rad pé slutet. Om VIT borjar betyder det att

SVART ligger sista brickan, och d4 méste minst ett av tornen ha en svart
bricka dverst.

6 C C Vilken av foljande kombinationer kan inte ha varit den ritta kombinatio-
nen?

Eftersom alla delar vrids lika mycket maste samma tal adderas varje ging.

A uppstar om alla delar vrids 2 steg. 6 blir 8, 3 blir 5,4 blir 6 och 8 blir O.
B uppstar om alla delar vrids 3 steg.

D om alla delar vrids 1 steg.

E om alla delar vrids 6 steg.

Ringarnai huvudbilden ir vridna olika mycket i relation till bilden i C.

17 B 20km Enklast dr att tinka att vi dker alla tre rund- A
turerna som utgdr frin A, B och C och sedan
subtraherar rundturen i mitten eftersom dessa

strickor inte ingar. 10 +12 +13-15=20. ? hamn

B park c

18 D  Carlfar lika manga piron som Lucas far dpplen.

Det slumpmissiga innebir att Carl kan {4 allt mellan O och 20 dpplen. Efter-
som det finns precis 20 av varje kommer det att innebira att Lucas far resten
av dpplena, alltsd 20 minus det antal Carl far. Pironen fordelar sig pd samma
sitt och Lucas far 20 minus det antal som Carl far.

Exempel: om Carl far 15 dpplen si far han 5 piron, och Lucas far da 5 dpplen

och 15 piron.

Testa alternativen:

A:  Nej, Carl kan f4 0 dpplen.

B: Nej, det sker bara om han rikar ta 10 av varje.
C:  Nej,det sker bara om han rikar ta 10 av varje.
E: Nej, det sker bara om han rikar ta 10 av varje.

19 A AnnaochBo Borjamed att placera ut en person som vi vet nigot om, exempelvis Anna.
Eftersom det ir ett runt bord spelar det ingen roll var Anna sitter. Det finns
sedan tvd mojligheter att placera alla andra utifran informationen som ges. I
béda fallen hamnar Carina mellan Anna och Bo.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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20 B 8

21 C 13

Alternativt resonemang;:

22 E 21

23 D 10

24 C  Nektarin
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Om vi gissar pa 10 pannkakor ser vi att han skulle behéva 2,5 dgg, 0,4 1 mjolk,
0,5 kg mjol och 100 g smor. Mjolet ricker inte, s det méste bli firre in 10.
Jiamfor proportionerna mellan vad vi har och vi vad vi behover:
Agg:6/25=24/100 Mjol: 400/5000 =40/500 =8/100

Mislk: 0,5/4=12,5/100 Smaér: 200/1000 =20/100

Vi ser att mjolet bara motsvarar 8/100 vilket innebir att det ricker till 8
istillet for 100 pannkakor.

8 pannkakor. Den begrinsande faktorn ir mjolet.

Anta att sjorovaren Fabbe forst ljuger och sedan talar sanning. Da ir 8 guld-
mynt fel och 6 silvermynt ritt. I s fall ljuger bide Krokben och Jolly om
antalet silvermynt, vilket innebir att de talar sanning om antalet guldmynt.
Det kan stimma eftersom bada siger att Gréskigg har 7 guldmynt: 7+ 6 =13.

Anta istillet att Fabbe forst talar sanning och sedan ljuger. Da ir 8 guldmynt
ritt och 6 silvermynt fel. I sd fall méaste bide Krokben och Jolly ljuga om
guldmynten och tala sanning om silvermynten. Men det gir inte eftersom
de siger olika, och bada kan inte ha ritt.

Eftersom révarna ger 3 olika upplysningar om silver maste minst tva av dem
ljuga, och alltsa talar minst tvd sanning om guldet. Det innebir att Graskigg
har 7 guldmynt och Fabbe ljuger om guldet, vilket i sin tur innebir att han
siger sanningen silvret och att Graskigg dirfor har 6 silvermynt.

De fyra symmetrilinjerna maste vara diagonalerna -
samt lodritt och vagritt pd mitten. s 8 b

Diagonalerna kan antingen vara vita eller firgade. —
Om vi limnar dem vita miste vi dnda firgligga
resten av rutorna, det vill siiga 21 stycken.

Mellanflaskan rymmer 10 dI. Hiir gir det ganska enkelt att testa sig fram om
man borjar gissa pd jimna multipler. Ett algebraiskt resonemang kan borja
med att flaskorna sorteras i storleksordning under varandra.
SSS Il hylla A

SS mm Ll hylla B

mmmm L1 hylla C

Jamfor nu hyllorna, som alla ska innehélla 65 d1.
Vi kan dra slutsatsen att de tva stora pa hylla B miste rymma lika mycket
som tvd mellan och tva smé. D3 maste en stor (S) motsvara en mellan (m) plus
enliten (1): S = m + L. Det innebir att alla S kan bytas ut mot en m och en [

hylla A 3m+71 (3mellan och 7 sm4)
hylla B 4m + 51 (4 mellan och 5sma)
hyllaC 4m + 5l (4 mellan och 5sma)

Nu ir hylla B och C lika och vi jimfér dem med hylla A. Jimforelsen ger att
en mellan méiste motsvara2smé: 4m+51=3m+7] < Ilm=2I

Om vinu byter varje mellanflaska mot tvé sma flaskor pé hylla C ser vi att 13
sma flaskor motsvara 65dl. 65/13=5, s4 en liten flaska rymmer 5dl.

L4t e vara dpplets vikt, a vara apelsinens vikt, p vara pironets vikt och n vara
nektarinens vikt.

e+a=p+n
e+p<a+n—e+p+p+n<a+n+e+a—2p<la—p<a
a+p<e+n—a+p+e+a<e+n+p+n—2a<n—a<n

Detta betyder att p <a < n, och eftersom p + n=e +a kan inte e viga mer inn.
Alternativt kan man gissa och prova sig fram.

Nationellt centrum fér matematikutbildning
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Redovisning av resultat A

Redovisning av resultat sker pi ncm.gu.se/kanguru. Det enklaste sittet att redovisa ir att ladda upp
det ifyllda kalkylbladet. I det finns alla uppgifter som vi behover. Mer information om hur kalkylbla-
det fungerar finns i dokumentet Att anvinda kalkylbladet, som du hittar pd ncm.gu.se/kanguru.

Om duinte har anvint kalkylbladet ber vi dig fylla i motsvarande uppgifter i det formulir som finns
pa webben. De blanketter som finns hir ir till for att du ska kunna sammanstilla de uppgifter som du
sen ska skriva in.

Om du far problem med att redovisa, hor av dig till oss pa kanguru@ncm.gu.se eller pa telefon
031-786 69 85. Redovisa senast den 20 maj.

Redovisningsblankett A

Namn och poing for de tva bista eleverna i varje rskurs:
Ak Namn Poang

5

Om du har fler elever med mycket bra resultat, mer in 77 poing, kan du redovisa deras namn i ett
e-brev till kanguru@ncm.gu.se.

Antal elever med ak 5 ak 6 ak7
77 — 96 poang
57 - 76 poang
41 - 56 poang
25 - 40 poang
13 - 24 poang
0 - 12 poang
Totalt antal deltagare
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Redovisningsblankett B

For fortsatt bearbetning av resultaten ir vi intresserade av [osningsfrekvensen per uppgift.

Antal elever med ratt svar pa uppgiften

Uppgift ak 5 ak 6 ak7
1
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