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Vi ger hir nagra forslag pa hur problemen kan vara utgingspunkt foér vidare arbete. En del
av dem passar bist i forskoleklass medan andra kanske bara fungerar i rskurs 2. Se detta som
forslag och som idéer att utveckla och anpassa. Vi ger ocksa ngra forslag pé tidigare problem
fran tidigare ar. Dir finns det, forutom problem, dven ytterligare forslag i att arbeta vidare
med. Alla tidigare problem och forslag pa arbete finns fritt tillgingligt pA ncm.gu.se/kangaru.

Arbeta vidare med Milou

[ arets Ecolier finns det ytterligare problem som ni kan arbeta med i par, i grupp och tillsam-
mans i klassen. Om du inte redan har tillging till det materialet har kanske ndgon kollega pa
skolan det. Det kommer att publiceras pa Kingurusidan, ncm.gu.se/kanguru i slutet av termi-
nen. Manga av dessa problem gér att anviinda i din grupp dven om de ursprungligen var tinkta
for dldre elever.

Textproblem uppfattas av mdnga som svéra, speciellt om det ir mycket information att han-
tera. Eleverna behover fa undervisning om hur de ska angripa den typen av uppgifter. Arbeta
dirfor gemensamt med texterna. G4 igenom tillsammans och hjilp eleverna att sitta sig in i
problemet, exempelvis med stddjande fragor. Hjilp eleverna att strukturera informationen i
texten. G4 ocksd igenom eventuella oklarheter betriffande ord och meningsbyggnad.

Att forstd vad problemet handlar om ér en forutsittning for att kunna 16sa det. Men att forstd
vad det handlar om och vad som efterfragas ir inte detsamma som att "veta vad man ska gora”.
Problemldsning handlar om att komma fran att forsta situationen till att komma pa hur man
ska komma fram till svaret p& den formulerade fragan. Det ir denna process, som bestar av
flera steg och ofta innebir bade misslyckade och lyckade insatser, som #r central i undervis-
ning om problemldsning. Att lira sig hantera motgangar och misslyckanden ir viktigt for att
utveckla problemlosningsférmégan.

Geometri och rumsuppfattning

Problem 3 (Geometri, rutnat, programmering)

Det hir problemet ir en forkunskap till att kunna ldsa av grafer korrekt. Det finns en viktig
abstraktionsniva som handlar om att kunna prata om strickor utifrin en godtycklig enhet.
Hir dr enheten 1lika med avstindet mellan varje nod i rutniitet (eller sidan pa varje ruta

i rutnitet). En nod ir en punkt i rutnitet dir tvé linjer mots, det vill siga hornen i de sma
rutorna. Att kunna fokusera pa dessa noder ir grunden i allt grafiskt arbete dir punkter be-
skrivs med tal som koordinater (x, y) i ett koordinatsystem.
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Koppla problemet till programmering. For att forflytta en robot eller en figur pa en skiirm
maste man kunna se ytan som ett rutnit och sedan ge instruktioner om forflyttning frin
en punkt till en annan. Tink pa att inte prata om forflyttning frin en ruta till nista utan att
prata om forflyttning frin en punkt till nista, frin en nod till en annan nod.

Rita upp ett rutnit pa skolgirden. Markera tvd punkter vid olika noder. Lit eleverna forflyt-
ta sig lings linjerna pa olika sitt frin den ena punkten till den andra och berikna avstindet.
Kalla avstindet mellan tva noder for ett steg.

« Hur kort ir kortaste vigen mellan punkterna?
« Hitta olika sitt att g frin en punkt till en annan med samma antal steg.

« Hurldng ir den lingsta vigen fran en punkt till en annan utan att man gar pa
samma stricka tvéd ginger? Hur ser den viigen ut?

En annan utveckling av uppgiften ir att ligga in ord for riktning pa forflyttningen. Lit elev-
erna arbeta i par. Den ena styr den andra att g olika banor i rutsystemet genom att tala om
antal steg (forflyttning frdn en nod till en annan) uppat, nerét, hoger eller vinster.
Diskutera vad riktningen relaterar till, om det ir eleven eller rutnitet. Hir kan det uppstd
problem om eleverna pratar om framét och bakat eftersom riktningen da relaterar till hur
eleven star vind. Anvinds orden uppat och nerit ir det mer intuitivt att se rutnitet som en
karta och relatera riktningen till den.

Variera uppgiften med att lata eleverna programmera en minirobot (Bee-Bot eller liknande)
att rora sig pa ett rutnit. Observera dven hir skillnaden mellan att rora sig fran ruta till ruta
och att rora sig fran punkt till punkt.

Problem 6 (Geometri, begreppen hoger — vanster)

Ligg mirke till att det inte spelar ndgon roll om barnen tinker hoger hand pa bilden eller
hoger hand i verkligheten. Det blir oavsett tankesitt 6 barn totalt som haller nigon med sin
hogerhand. Still upp en rad med elever som i bilden och diskutera om det skulle kunna vara
fler in 6 personer som haller nigon med sin hogerhand. Vad hinder om nigot av barnen viin-
der pa sig? Kan det vara firre én 6 elever som haller nigon i hogerhanden? Diskutera varfor
det inte kan vara firre in 5.

Lit eleverna stilla sig i led med fyra elever i varje och ge dem uppmaningar:

« Still er sa att alla haller ndgon i sin hogerhand.
« Still er sa att alla haller ndgon i sin viinsterhand.

« Still er sd att ingen héller nigon i sin viinsterhand. Lt eleverna vara kreativa
hir och ifrgasitta premisserna. Maste alla halla ndgon? Kan flera personer fa
hélla samma hand?

Ett liknande problem finns i drets tivling i Benjamin 2021:2. Dir anviinds samma bild, men
frigan som stills dr: P4 hur manga stillen i ledet mots tvé vinsterhinder?
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Hir blir det viktigt att pApeka att begreppen hoger och vinster ir relativa. For att kunna

avgora vad som dr hoger eller viinster fér en person maste man dérfor tinka sig in i den per-
sonens plats. Hitta pé fler intressanta fragestillningar kring bilden.

« P& hur minga platser i bilden méts tva hogerhinder?
« Hur ska barnen st om alla vinsterhinder ska méta hogerhinder?

« Hur ska barnen std om inga vinsterhinder ska mota hogerhinder?

Problem 12 (Geometri, spegling)

Skriv 2021 pa ett papper och hall den framfor en spegel.

Skriv andra saker och lit eleverna forsoka att i forvig klura ut hur det kan se ut, jimfor sedan
med spegelbilden.

« Vilkasiffror ser likadana ut i spegelbilden?
« Vilkasser olika ut?
+ Vad hinder med flersiffriga tal?

Tal och tals anvindning

Problem 14 (Tal, tiokamrater)

Diskutera hur man kan veta att detta dr den enda 16sningen. Till exempel kan 1ddan som
innehéller talet 6 inte innehalla 5 eftersom deras summa 6verstiger 10. For att di kombinera
6 med ett eller tva tal maste dessa i sa fall ha summan 4. Det gir endast med talet 4 eftersom
de 6vriga talen dir 2och 3 (6 + 3,6 + 2 eller 6 + 3 + 2, dir inget alternativ ger summan 10).

Problem 15 (Tal, tiokamrater)

Testa olika alternativ. Ett exempel ir att koalan iter 3 16v pé ena grenen och 7 pa den andra,
tillsammans 10 16v. D4 finns det 10 kvar. Fortsitt undersdka de olika tinkbara alternativen
och skapa pi sé siitt en lista dver alla tiokamrater.

Algebra

Problem 7 (Prealgebra)

Visa girna genom att ligga ett snore pa en bink och klipp eller forsok rita hur det kommer
se ut efter klippet. Diskutera att forsta klippet ger tva bitar, men varje ytterligare klipp ger
bara ytterligare en bit. Visa girna med en enkelt fall forst (ett rakt snore) och 6ka antal dglor
och dirmed antal klipp.

Hur manga bitar blir det om jag klipper 20 génger?

100 génger? 1000 ganger? 1 mi%on ganger?

Liknande problem: Milou 2017:5
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Problem 11 (Likheter och olikheter) -—‘
Att arbeta med balansvagar ir ett sitt att etablera en metafor for likhetstecknet. Idag ir elev-
er inte alltid bekanta med balansvagar eftersom dessa inte forekommer s ofta i vardagen.
Dirfor dr det bra att ta fram en balansvég och lita eleverna experimentera med den. Anvind
material som finns i klassrummet och be eleverna ligga upp likheter och olikheter.

+ Hitta ndgot som viger mer dn ...
« Hitta ndgot som viger mindre in ...

« Hitta ndgot som viger lika mycket som ...

I det konkreta fallet anvinds uttrycken "viger mer dn”, ”viger mindre in” och "viger lika
mycket som”. Sd smaningom kan metaforen abstraheras och eleverna kan prata om tal och

uttryck, och dnnu senare om algebraiska uttryck, i termer av "storre an”, "mindre in” och
”1' »
ika med”.

Liknande mer utmanade problem: Ecolier 2021:24, Ecolier 2019:12, Ecolier 2018:20

Statistik och tabeller
Problem 9 (Tabell)

Problemet handlar om att kunna lisa av en tabell, att orientera sig i rader och kolumner.
Vilka fler ord kan bildas med hjilp av tabellen?

Gor egna tabeller med bokstiver och 1at eleverna gora kluriga koder &t varandra.

Gor storre tabeller med fler rader och kolumner.

Liknande problem: Milou 2017:10, Milou 2016:13
Liknande mer utmanande problem: Ecolier 2018:11

Logiskt tinkande
Problem 16 (Logik)

Problemet trinar logisk slutledning. Diskutera olika sitt att angripa problemet.

Rita hyllplanet pa tavlan och anvind bilder som stdd vid resonemanget. Anvind ord som:
om...sa
om vi antar att ...
..isdfall...

Gor eleverna uppmirksamma pa hur viktigt det ir att lidsa texten noggrant. I det hir proble-

met kan spelet och bollen direkt paras ihop och behandlas som en enhet.

Andpra problem som trinar logiska resonemang i arets tivling hittar du i Ecolier 2021:13 och
Benjamin 2021:4
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